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Do analizy cech przeliczalnych i mierzalnych jazgarza z jeziora Gopto po-
zyskano 111 samic i 91 samcow. Na kazdym osobniku wykonano dwadziescia
pomiaréw liniowych, a nastgpnie cechy te wyrazono w procentach dtugosci ciata.
Okreslano rowniez siedem cech przeliczalnych. Osobniki obu badanych pici osia-
galy bardzo zblizone wartosci tych cech. Odnotowano statystycznie istotne réznice
migdzy $rednimi warto$ciami 4 cech mierzalnych samic i samcéw, lecz w prakty-
ce sa one malo wyrazne. Jazgarze z jeziora Gopto nie réznily si¢ zasadniczo pod
wzgledem badanych cech w poréwnaniu z osobnikami pochodzacymi z wigk-
szos$ci porownywanych srodowisk wodnych.

Stowa kluczowe: jazgarz, cechy przeliczalne, cechy mierzalne, jezioro Gopto

1. WSTEP

Jazgarz (Gymnocephalus cernuus L.) jest gatunkiem pospolicie wystgpujacym na
obszarze Polski. Zasiedla jeziora, zbiorniki zaporowe, zalewy morskie, rzeki i starorze-
cza[12].

W krajowej literaturze przedmiotu szczegoétowy opis cech mierzalnych i przeli-
czalnych jazgarza z Jeziora Nidzkiego przedstawit Terlecki [13], lecz bez rozdziatu na
ptec.

Celem pracy bylo poznanie rdéznic w budowie ciata pomigdzy osobnikami obu pici
jazgarza oraz stwierdzenie, czy badana populacja osobnikéw odrdznia si¢ budowa ciata
od jazgarzy zasiedlajacych inne srodowiska wodne.

2. OPIS SRODOWISKA

Goplo jest typowym zbiornikiem rynnowym. Jego dlugo$¢ maksymalna wynosi
25 km. Powierzchnia lustra wody stanowi 2 154,5 ha. Glgboko$¢ maksymalna dochodzi
do 16,6 m, a Srednia wynosi 3,6 m [14].

Do jeziora uchodzi kilka statych doptywow; najwigkszym z nich jest rzeka Note¢,
wpadajaca do jeziora w jego potudniowym koncu, a wyplywajaca w jego czgsci potnoc-
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nej. Zlewnig bezposrednia w prawie 80% stanowig zyzne grunty orne, pozostata czgs¢
obszaru zlewni przypada na lasy, uzytki zielone oraz inne grunty. Zyzna zlewnia bezpo-
$rednia znacznie obcigza jezioro biogenami, czego wynikiem sa obfite zakwity glonow.
Warunki naturalne Gopta oraz zlewni powoduja, ze jezioro ma III klasg¢ podatnosci na
degradacje, co niewatpliwie wptywa na obnizenie jakosci wody [6, 7, 14].

W jeziorze Gopto wystepuje okoto 25 gatunkow roslin naczyniowych. Podstawo-
wym gatunkiem reprezentujacym stref¢ ro§linnosci wynurzonej jest trzcina pospolita
(Phragmites communis). Ro$linnos¢ o lisciach ptywajacych reprezentuje najwyrazniej
grazel zotty (Nuphar luteum). Ro§linno$¢ zanurzona wystepuje prawie wzdtuz calej linii
brzegowej. Wsr6d wymienionej grupy roslin najczesciej wystgpuja rdestnice, a dominu-
jacym gatunkiem jest rdestnica polyskujaca (Potamogeton lucens). Laki podwodne
wzbogacaja takze glony z rodzaju Chara i mchy z rodzaju Fontinalis [6, 14].

Wisrdd zooplanktonu Gopla wykazano 65 gatunkéw wrotkow, 34 gatunki wio$la-
rek 1 8 gatunkow widlonogéw. Sposrod wymienionych grup najobficiej wystgpowaly
widlonogi, a na drugim miejscu odnotowano wrotki [2].

Bentos strefy profundalnej Gopta reprezentowany jest przez 61 rdéznych taksonow,
a w jego plytkiej zatokowej czesci zawiera okoto 90 r6znych taksonow [5]. Podstawowa
grupe bentosu profundalowego stanowia ochotkowate. Wérod 31 stwierdzonych form
ochotkowatych wyraznie dominuje Chironomus plumosus [4]. W miejscu najsilniej
zanieczyszczonym (w poblizu Kruszwicy) gléwnie wystepuje rurecznik pospolity
(Tubifex tubifex). Gatunek ten, podobnie jak larwy wyzej wymienionej ochotki, jest
bardzo odporny na niska zawarto$¢ tlenu w wodzie i zanieczyszczenia.

W Gople wystgpuje 20 gatunkoéw ryb autochtonicznych. W latach 2001-2005 jezioro
systematycznie zarybiano sandaczem, weggorzem oraz plocia. Z wyjatkiem 2001 r.,
w kolejnych latach zbiornik ten réwniez systematycznie zarybiano karasiem. W ciagu
wymienionych 5 lat kilka razy wpuszczono okonia, a gatunki inne: amur bialy, karp, lin
i tolpyga — wpuszczane byly sporadycznie. Roczne potowy gospodarcze ryb z jeziora
Gopto w latach 2001-2005 wahaty si¢ w granicach od 23,0 do 53,7 t. W potowach zde-
cydowanie dominowat krap. Udziat masy krapia w stosunku do ogétu ztowionych ryb
w wymienionych latach wahat si¢ od 36,2 do 68,1%. Z pozostatych karpiowatych
znaczny udzial w potowach miat leszcz i totpyga. Sposrod ryb drapieznych w potowach
dominowat wegorz; udziat jego masy w stosunku do ogoétu pozyskanych ryb w analizo-
wanych latach wahat si¢ od 9,3 do 13,6%. Zblizony udziat w polowach miat sandacz,
ktorego roczne potowy wynosity od 7,9 do 10,7% ogoétu masy pozyskanych ryb [9].

Pod wzgledem klasyfikacji limnologicznej Goplo jest jeziorem eutroficznym, na-
tomiast pod wzgledem rybackim nalezy do typu sandaczowego [14].

3. MATERIAL I METODY

Jazgarza do badan odlowiono z jeziora Gopto w pierwszej dekadzie kwietnia 2005 r.
Potowow dokonywano za pomoca narzgdzi stawnych. Lacznie pozyskano 202 sztuki
jazgarza, w tym 111 samic i 91 samcow.

Na kazdym osobniku wykonano dwadziescia ogdlnie przyjgtych pomiarow linio-
wych z doktadnoscia do 1 mm [11]. Nastgpnie wszystkie cechy mierzalne wyrazano
w procentach dtugos$ci ciata. Okreslano liczbe promieni twardych i migkkich w pletwie
grzbietowej (D) i1 odbytowej (A). Liczono liczbg tusek w linii bocznej. Wyrostki filtra-
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cyjne liczono na pierwszym lewym tuku skrzelowym. Liczbg kregow w krggoshupie
i kolcow na kosci przedpokrywowej (pracoperculum) okreslano po uprzednim wyprepa-
rowaniu.

Srednig arytmetyczna, odchylenie standardowe i wspotczynnik zmiennosci w od-
niesieniu do cech mierzalnych i przeliczalnych obliczono osobno dla samic i samcow.
Istotnos$¢ réznic srednich wartosci cech przeliczalnych i mierzalnych migdzy osobnika-
mi obu plci badano testem d na poziomie istotnosci p = 0,05 [10].

4. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Dhugos¢ ciata samic jazgarza wahata si¢ od 9,0 do 12,8 cm, wynoszac $rednio
10,7 cm. Warto$¢ tej cechy u samcow miescila si¢ w zakresie od 8,9 do 12,6 cm, $red-
nio 10,4 cm.

Liczba tusek w linii bocznej wahata si¢ od 35 do 43, $rednio okoto 38 (tab. 1).
Liczba promieni twardych i migkkich w ptetwie grzbietowej wynosita $rednio kolejno
okoto 141 12.

Tabela 1. Cechy przeliczalne jazgarza (Gymnocephalus cernuus L.) z jeziora Gopto
Table 1. Calculable traits of ruffe (Gymnocephalus cernuus L.) from Lake Gopto

Odchylenie  Wspotczynnik

Cecha Pte¢ n Zakres Srednia  standardowe zmif_:nn_o.s'ci

Trait Sex Range Mean Standard Variability

deviation coefficient
Numerus squamarum % 11 35-43 38,48 1,51 3,92
lineae lateralis 3 91 36-42 38,46 1,71 4,45
Numerus radiorum Q 111 XI-XV 13,88 0,58 4,18
pinnae D 3 91  XII-XV 14,00 0,52 3,71
Numerus radiorum Q 111 11-13 12,03 0,72 5,98
pinnae D 3 91 11-13 12,13 0,50 4,12
Numerus radiorum Q 111 5-6 5,22 0,41 7,85
pinnae A 3 91 5-6 5,13 0,34 6,63
Numerus spinarum Q 111 9-11 10,21 . 0,59 5,78
ad arcum branchii a 91 9-10 9,87 0,34 3,44
Numerus spinarum Q 111 9-12 10,38 0,94 9,06
ad pracoperculum 3 91 9-13 10,53 0,96 9,12
Numerus Q 111 33-37 35,09 0,77 2,19
vertebrarum 3 91 33-36 35,00 0,82 2,34

* roznica statystycznie istotna — significant difference
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W pletwie odbytowej u wszystkich osobnikow stwierdzono po 2 promienie twar-
de. Badane osobniki najczesciej posiadaty 5 promieni migkkich w pletwie odbytowe;;
rzadziej odnotowywano 6 promieni. Na pierwszym lewym tuku skrzelowym odnotowa-
no od 9 do 11 wyrostkow filtracyjnych, srednio byto ich okoto 10. Liczba kolcow na
lewej kosci przedpokrywowej wynosita srednio nieco ponad 10. W kregostupie stwier-
dzono od 33 do 37 kregdw, Srednio 35.

Zmienno$¢ analizowanych cech przeliczalnych u osobnikéw obu badanych plci
nie byla wysoka (tab. 1). Warto$¢ wspotczynnika zmiennosci miescita si¢ w granicach
od 2 do nieco ponad 9%. Jego najwyzsze wartosci wystapily jedynie w liczbie kolcow
na kosci przedpokrywowe;.

Samce i samice osiagaty zblizone zakresy i $rednie wartosci badanych cech przeli-
czalnych (tab. 1). Jedynie w liczbie wyrostkow filtracyjnych odnotowano statystycznie
istotne réznice migdzy osobnikami obu badanych pici. Samice mialy nieco wyzsza
$rednig liczbe wyrostkow filtracyjnych w poréwnaniu z samcami, lecz w praktyce roz-
nica ta jest nieuchwytna.

Badane osobniki w pordwnaniu z jazgarzami z Jeziora Nidzkiego [13] miaty $red-
nio wigcej o dwa kolce na kosci przedpokrywowej, okoto jeden wyrostek filtracyjny na
pierwszym tuku skrzelowym oraz o ponad jedna tuske w linii bocznej. W pozostalych
cech przeliczalnych pomigdzy porownywanymi populacjami jazgarza odnotowano duze
podobienstwo. Terlecki [13] podaje, ze wraz ze wzrostem dtugosci ciala wzrasta liczba
wyrostkow filtracyjnych i kolcow na kosci przedpokrywowej. Biorac pod uwage po-
wyzsze spostrzezenie oraz fakt, ze osobniki z Jeziora Nidzkiego charakteryzowaty sig
mniejsza dtugoscia ciata, mozna sadzi¢, ze w tych cechach rowniez istnieje duze podo-
bienstwo migdzy jazgarzami pochodzacymi z poréwnywanych jezior.

Wartosci zdecydowanej wigkszo$ci analizowanych cech przeliczalnych jazgarzy
z Gopla byly réowniez zblizone do warto$ci osobnikow tego gatunku pochodzacych
z Zatoki Newskiej [3], rzek: Niemen [15] i Nadym [8], srodkowego biegu rzeki Dniepr
[1] oraz jej dorzecza [16]. Najwigksza roznicg odnotowano w liczbie tusek w linii bocz-
nej. Badane osobniki posiadaly §rednio o ponad 2 tuski w linii bocznej wigcej niz jazga-
rze ze srodkowego biegu rzeki Dniepr [1].

W cechach mierzalnych wyrazonych w procentach dtugosci ciata wspotczynnik
zmiennosci najcze¢sciej miescil si¢ w przedziale od 5 do 10% (tab. 2). Jego najwyzsza
warto$¢, nieco powyzej 10%, odnotowano w najnizszej wysokosci ciala u samcow.
Natomiast najnizsza zmienno$¢ stwierdzono w dtugosci catkowitej; warto$¢ wspolczyn-
nika zmienno$ci dla samic i samcow wynosita odpowiednio 1,49 i 1,61%.

Poréwnujac srednie warto$ci analizowanych cech mierzalnych migedzy osobnikami
obu plci, statystycznie istotne réznice odnotowano w czterech z nich (tab. 2). Samice
w poréwnaniu z samcami miaty wigksza maksymalna i minimalng wysoko$¢ ciala,
wyzsza glowe, lecz krotsze pletwy piersiowe. Roznice maksymalnej wysoko$ci ciata
byly najprawdopodobniej wynikiem wigkszego wypelnienia jamy brzusznej gonadami
u samic.



Tabela 2. Cechy mierzalne jazgarza (Gymnocephalus cernuus L.) z jeziora Gopto
Table 2. Measurable traits of ruffe (Gymnocephalus cernuus L.) from Lake Gopto

) Odchylenie Wspotczynnik
Cecha Pte¢ i Zakres Srednia standardowe zmiennosci
Trait Sex Range Mean Standard Variability
deviation coefficient
w % dhugosci ciata — in % body length
1 2 3 4 5 6 7
_ . Q 111 116,22 - 125,99 121,83 1,82 1,49
Longitudo totalis
3 91 116,81 - 126,12 122,21 1,97 1,61
) ) ) Q 111 31,11-39,90 35,97 1,87 5,20
Distantia praedorsalis
I 91 30,43 - 38,61 35,95 1,85 5,15
o . Q 111 16,98 - 20,55 18,96 1,26 6,65
Distantia postdorsalis
3 91 17,32 -21,42 19,15 1,31 6,84
) ) ) Q 111 24,49 - 31,73 28,57 1,79 6,26
Altitudo corporis maxima *
3 91 24,37 - 30,15 27,04 1,35 4,99
. o Q 111 6,12 -9,52 7,91 0,72 9,10
Altitudo corporis minima *
3 91 5,94-9.43 7,60 0,81 10,66
_ _ _ Q 111 19,56 - 26,12 23,29 1,79 7,69
Longitudo pedunculi caudalis
3 91 20,43 - 26,09 23,28 1,78 7,65
) Q 111 14,41 - 23,33 18,91 1,88 9,94
Altitudo D
3 91 15,05 - 24,35 19,00 1,75 921
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cd. tabeli 2 — Table 2 continued

1 2 3 4 5 6 7
) ) Q 111 46,39 - 57,02 52,64 2,58 4,90
Longitudo basis D
I} 91 46,12 - 57,14 52,09 2,74 5,26
. Q 111 13,01 - 19,65 15,12 1,44 9,52
Altitudo A
3 91 13,49 - 19,09 14,89 1,34 9,00
) ) Q 111 10,00 - 14,41 11,12 0,95 8,54
Longitudo basis A
3 91 10,11 - 14,12 11,37 1,06 9,32
) Q 111 17,17 - 23,96 20,64 1,58 7,66
Longitudo P
3 91 16,30 - 23,64 21,08 1,51 7,16
) Q 111 17,17 -23,91 20,38 1,47 7,21
Longitudo V
g 91 18,08 - 22,86 20,43 1,27 6,22
) ) Q 111 30,30 -39,99 35,78 2,19 6,12
Distantia V- A
3 91 30,58 - 39,96 35,72 2,36 6,61
) o ) Q 111 27,36 - 34,65 30,77 1,35 4,39
Longitudo capitis lateralis
3 91 27,10 - 34,21 30,85 1,32 4,28
) ) Q 111 7,55-12,71 9,14 0,73 7,99
Spatium praeorbitale
g 91 7,48 - 10,31 9,16 0,72 7,86
) ) Q 111 7,00 - 8,91 7,76 0,44 5,67
Diameter oculi
I} 91 7,07 - 8,79 7,72 0,39 5,05
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cd. tabeli 2 — Table 2 continued

1 2 3 4 5 6 7
. . Q 111 11,96 - 16,98 13,97 1,00 7,16
Spatium postorbitale
3 91 11,70 - 16,67 14,01 1,01 721
. . Q 111 16,16 - 23,76 19,65 1,67 8,50
Altitudo capitis *
g 91 15,05 - 22,81 18,95 1,57 8,28
) Q 111 5,74 - 7,01 6,37 0,41 6,44
Latitudo frontis
I 91 5,19 - 7,19 6,27 0,48 7,66

*rdznica statystycznie istotna — significant difference
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Poréwnanie cech mierzalnych badanych osobnikéw z jazgarzami z Jeziora Nidz-
kiego [13] wskazuje na duze podobienstwo zdecydowanej wigkszosci proporcji ich
ciala. W stosunku do wymienionej populacji badane osobniki wyr6zniaty si¢ wigksza
maksymalng wysokoscia ciata, wigkszym rozstawem pomigdzy pletwami V-A, nato-
miast ulegaly im wysoko$cig ptetwy A i minimalng wysokoscia ciata. Proporcjami
budowy ciata jazgarze z Gopta najbardziej roznily si¢ od formy wysokogrzbietowej
jazgarzy zasiedlajacych srodkowy bieg rzeki Dniepr [1]. Badane osobniki w porowna-
niu z wyzej wymieniong forma jazgarzy mialy mniejsza wysoko§¢ maksymalna ciata
i wezsze podstawy ptetw nieparzystych D i A, natomiast posiadaly zdecydowanie wigk-
sza odleglos¢ za ptetwa D i dluzszy trzon ogonowy.

Porownujac jazgarze z Gopta z jazgarzami zasiedlajacymi rzeki: Nadym [8], Nie-
men [15], dorzecze rzeki Dniepr [16] i Zatok¢ Newska [3] znaczne réznice odnotowano
tylko w nielicznych cechach. Badane osobniki posiadaty wigksza wysoko$¢ maksymal-
na ciata i wigksza wysoko$¢ ptetwy A niz jazgarze z Zatoki Newskiej, lecz osiagaty
mniejsza wysokos¢ ptetwy A od jazgarzy zasiedlajacych rzeki Nadym i Niemen.

Rozpatrujac budowe ciata badanych jazgarzy mozna stwierdzi¢, ze zarbwno wsrod
cech przeliczalnych, jak i mierzalnych trudno jest wskazac taka, ktora by na tle innych
populacji zdecydowanie wyrdzniata populacje jazgarza z jeziora Gopto. Ogolnie mozna
przyjacé, ze badane jazgarze pod wzgledem budowy odpowiadaty typowej formie poda-
wanej dla tego gatunku.

5. WNIOSKI

1. Samice i samce jazgarza osiagaly bardzo zblizone wartos$ci cech przeliczalnych.

2. W kilku cechach mierzalnych odnotowano statystycznie istotne réznice migdzy
warto$ciami Srednimi samic i samcoéw jazgarza, lecz sa zbyt mato wyrazne, by roz-
ro6znic¢ ptec.

3. Jazgarze z jeziora Goplo zasadniczo nie wyr6zniaty si¢ ksztattem ciata i cechami
przeliczalnymi od osobnikéw pochodzacych z wigkszosci pordownywanych srodo-
wisk wodnych.

LITERATURA

[1] Aleksandrova A.J., 1974. Morfoékologiceskaja charakteristika erSa Acerina
cernua (L.) srednevo teCenija Dnepra. Vopr. Ichtiol. 14, 1(84), 65-72.

[2] Adamska A., Bronisz D., 1972. Zooplankton of the Bay Part of Gopto Lake.
Zesz. Nauk. UMK Torun, Nauki Mat. Przyr. 28(7), 39-35.

[3] El-Ani B.G., 1972. Morfologiceskaja charakteristika okunevych ryb Nevskoj
Guby Finskogo Zaliva. Izvestija 82, 93-110.

[4] Gizinski A., Kadulski S., 1972. The horizontal differentiation of the bottom fau-
na in the Lake Gopto. Limnological Papers 7, 57-76.

[5S] Gizinski A., Toczek-Boruchowa E., 1972. Bottom fauna of the bay part of Lake
Gopto. Limnological Papers 7, 77-93.

[6] Goszczynski J., Jutrowska E., 1996. Stan czystosci wod jeziora Gopto. WIOS
Bydgoszcz, 15-54.



Cechy przeliczalne i mierzalne jazgarza ... 13

[7] Jutrowska E., 2003. Raport o stanie $rodowiska wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego w roku 2002. Biblioteka Monitoringu Srodowiska WIOS Byd-
goszcz, 117.

[8] Kolomin J.M., 1977. Et§ Acerina cernua (L.) r. Nadym. Vopr. Ichtiol. 17, 3(104),
395-399.

[9] Ksiazka gospodarcza jeziora Gopto, 2001-2005. Zarybienia i odtowy. Gospodar-
stwo Rybackie ,,Gopto”, Kruszwica.

[10] Parker R.E., 1978. Wprowadzenie do statystyki dla biologéw. PWN Warszawa.

[11] Pravdin LF., 1966. Rukovodstvo po izuceniju ryb. Izdatielstwo PiSCewaja
promyslennost Moskva.

[12] Rembiszewski J.M., Rolik H., 1975. Katalog Fauny Polski. Cz. 38. Kraglouste
i ryby. PWN Warszawa.

[13] Terlecki J., 1983. Charakterystyka cech merystycznych i biometrycznych jaz-
garza (Gymnocephalus cernuus L.) z Jeziora Nidzkiego. Rocz. Nauk Roln.
H 100(1), 179-195.

[14] Tondryk T., 2001. Operat rybacki jeziora Gopto. Polskie Towarzystwo Rybackie
Poznan.

[15] Zukov P.I., 1958. Ryby bassejna Nemana. Izd. AN BSSR Minsk.
[16] Zukov P.I., 1965. Ryby Belorussii. Izd. Nauka i Technika Minsk.

CALCULABLE AND MEASURABLE TRAITS
OF RUFFE (Gymnocephalus cernuus L..) FROM LAKE GOPLO

Summary

The research material which included 202 ruffe individuals, including 111 females
and 91 males, was caught from Lake Gopto at the beginning of April 2005. For each
individual 20 linear measurements were taken. Then the measurable traits were expres-
sed as a body length percentage. The analysis included 7 calculable traits for which the
individuals of both sexes recorded similar values. The values of calculable traits in male
and fame ruffle were very similar. Four measurable traits recorded significant differen-
ces between mean values in females and males however they are not clear enough to
differentiate the gender in practice. Measurable and calculable traits of Lake Gopto
ruffle basically did not differ, as compared with the individuals of that species which
occur in most of the water habitats compared.

Key words: ruffe, calculable traits, measurable traits, Lake Gopto



