ZMIANY POWIERZCHNI | POZIOMU

LUSTRA WODY JEZIORA KAMINSKO
(NADLESNICTWO DOSWIADCZALNE ZIELONKA)
NA PRZESTRZENI OSTATNICH 150 LAT

Monika Konatowska, Pawel Rutkowski

W XX wieku powierzchnia wszystkich jezior w Polsce zmalala o okoto 44 proc.
Takie tempo zanikania $rédladowych zbiornikow wodnych notuje si¢ od okoto 160
lat, a proces ten staje si¢ coraz szybszy (Miller 2003). W Jeziorze Kaminsko (woj.
wielkopolskie, gm. Murowana Goslina) od lat 70. XX w. do 2000 r. poziom lustra
wody obnizyt si¢ o 2,4 m. Uwaza si¢, ze zjawisko wahan zwierciadta wody ma w tym
przypadku zwiazek z czynnikami naturalnymi i antropogenicznymi. Do czynnikow
naturalnych zalicza si¢ zmiany wielkos$ci opadu atmosferycznego, odptyw powierzch-
niowy i odpltyw gruntowy z jeziora, a takze zmiany ewapotranspiracji terenowej wy-
wotanej zalesieniem terenow rolniczych. Wérdd czynnikéw antropogenicznych znaj-
duje si¢ eksploatacja wod podziemnych i obiekty hydrotechniczne wywotujace
zmiang¢ przeplywu wod powierzchniowych i podziemnych (Olejniczak 2003).
Z punktu widzenia gospodarki le$nej szczego6lnie istotne jest stwierdzenie dotycza-
ce zwigzku pomigdzy zalesianiem gruntéw porolnych, a obnizaniem si¢ poziomu
lustra wody w jeziorze. W pracy podjeto dyskusje na ten temat, §ledzgc zmiany po-
wierzchniowe Jeziora Kaminsko oraz przyleglych laséw na przestrzeni ostatnich
150 lat, i porownujac je z innymi zbiornikami wodnymi oraz terenami lesnymi Nad-
lesnictwa Doswiadczalnego Zielonka.

THE CHANGES OF THE AREA

AND OF THE WATER-LEVEL OF KAMINSKO LAKE
(ZIELONKA EXPERIMENTAL FORESTRY DIVISION)
IN THE PERIOD OF RECENT 150 YEARS

Abstract

The area of all lakes in Poland decreased about 44% in XX century. Such rate
of decline of inland water reservoirs has been noted from 160 years and this process
has been intensified (Miller 2003). The water level of Kaminsko lake (Wielkopolska
province, Murowana Go$lina community) had been reduced about 2.4 m from 70"
of XX century to the year 2000. The phenomenon of fluctuation of water table is
stated to be in connection with both natural and anthropogenic factors. Changes of
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quantity of rainfall, underground and surface runoff from the lake and changes of
field evapo-transpiration, caused by afforestation of agricultural land are included
among the natural factors. Then extraction of underground water and hydrotechnical
objects, causing the changes of surface flow and of groundwater flow are numbered
among anthropogenic ones (Olejniczak 2003). From the point of view of forest
economy finding the relationship between afforestation of arable lands and decrease
of water level in the lake would be especially significant. In present paper we discuss
this problem. We have followed the surface changes of Kaminsko Lake and adjacent
forests in the period of recent 150 years. We have also compared obtained data with
the other water reservoirs and forest areas of Zielonka Experimental Forest Division.

Wstep

W XX wieku powierzchnia wszystkich jezior w Polsce zmalata o okoto 44
proc. Takie tempo zanikania $§rodladowych zbiornikéw wodnych notuje si¢ od oko-
o 160 lat, a proces ten staje si¢ coraz szybszy. Zanikaja gtdéwnie male jeziora
i zbiorniki wodne, ktére przeksztalcajg si¢ w bagna, a nastgpnie wysychaja. Dzieje
si¢ tak takze i dlatego, ze w ostatnim stuleciu podjeto wiele prac majacych na celu
osuszenie terendow pod uprawy rolne. Wedtug przeprowadzonych wyliczen $rednie
tempo zmniejszania si¢ ogdlnej powierzchni jezior waha si¢ w Polsce od 0,05 (na
Pojezierzu Warminsko-Mazurskim) do 0,15 proc (na najbardziej zagrozonym ob-
szarze Pojezierza Kujawskiego i Pojezierza Wielkopolskiego). Jeszcze sto lat temu
w Wielkopolsce byto 11 068 matych zbiornikéw wodnych, z czego do roku 1940
przetrwaty 4873 zbiorniki, a do roku 1970 tylko 2490. Dzis$ jest ich jeszcze mnigj
(Miller 2003).

Wspomniane zmiany dotycza rowniez Nadle$nictwa Doswiadczalnego Zielon-
ka, potozonego w dorzeczu Warty, po wschodniej stronie rzeki. Glownym ciekiem
Nadlesnictwa jest rzeka Trojanka, wyptywajaca w kierunku péinocno-zachodnim
z zabagnionej niecki potozonej w oddziale 47. Prace hydrotechniczne upodobnity
Trojanke do rowu melioracyjnego, w wyniku czego utracita ona swoj naturalny cha-
rakter. Wigksze zbiorniki jeziorne Nadlesnictwa usytuowane sg w rynnach subgla-
cjalnych, z ktérych najistotniejsza jest rynna przecinajaca analizowany obszar od
strony péinocno-zachodniej, w kierunku potudniowo-wschodnim. Leza w niej, ko-
lejno od potnocnego zachodu, jeziora: Bolechowskie, Kaminskie, Ptawno, Czarne
i Tuczno. Poza rynna, po pétnocnej jej stronie, znajdujg si¢ jeszcze jeziora: Karpnik,
Miejskie oraz Zielonka. Sie¢ zbiornikow wodnych uzupelniajg nieliczne stawy.

Wigkszo$¢ wymienionych jezior ma w miarg¢ stabilny poziom lustra wody. Dra-
styczne zmiany zaszly jednak w Jeziorze Kaminsko. Udokumentowanie tych zmian
oraz proba ich wyjasnienia stala si¢ celem niniejszej pracy.

Przeglad literatury

Na istotne zmiany powierzchni i glgbokosci wod Jeziora Kaminsko zwracali juz
uwage Dombek i Rapacki (BULiGL 1984), uzalezniajac je od opadow atmosferycz-
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nych. Zmiany te zostaly takze odnotowane we wczesniejszym dokumencie, jakim
jest Szczegdtowy plan zagospodarowania laséw Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zie-
lonka na okres od 01.10.1973-30.09 1983 (BULiIGL 1973). Szczegdtowe badania
w omawianym zakresie przeprowadzit takze Olejniczak (2003), ktéry powotujac
si¢ na wyniki wlasnych doswiadczen, a takze publikacje innych autoréw stwierdzit,
ze zjawisko wahan zwierciadta wody w Jeziorze Kaminskim ma zwigzek z czynni-
kami naturalnymi i antropogenicznymi. Do czynnikow naturalnych zaliczyt zmia-
ny wielkos$ci opadu atmosferycznego, odptyw powierzchniowy i odptyw gruntowy
z jeziora, a takze zmiany ewapotranspiracji terenowej wywolanej zalesieniem tere-
néw rolniczych. Za jeden z najwazniejszych powodow obnizania si¢ poziomu lu-
stra w jeziorze cytowany autor uznat eksploatacje ujecia wod podziemnych, zwigzang
z powstaniem w 1977 roku wiejskiego ujgcia wody w miejscowosci Kaminsko,
w strefie Zrodliskowej cieku zasilajacego jezioro. Wydajnos$¢ eksploatacyjng tego
ujecia szacuje si¢ na 500 tys. m3/rok, ale ze wzgledu na to ze cz¢$¢ wody powraca
do gruntu w postaci zrzutow, realng eksploatacj¢ wod podziemnych przyjeto na
poziomie 250 tys. m*/rok. Spowodowalo to zdaniem autora rozwéj leja depresyjne-
go, wywolujacego dalsze zmniejszenie gradientow hydraulicznych w powierzchni
piezometrycznej poziomu czwartorzgdowego i zmniejszenie doptywu do ciekow
i jezior. Oddziatywanie tego leja depresyjnego mozna zauwazy¢ w odniesieniu do
Jeziora Miejskiego, ale znacznie wigksze oddziatywanie jest na Jezioro Kaminskie.
Olejniczak zwrocit tez uwage na budowe kolejnych ujg¢ wody, m.in. w osrodku
hotelowym ,,.Dwa Stawy” w Kaminsku, pogtebiajacych negatywne skutki eksploa-
tacji 1 dalsze zmniejszenie doptywu wody do jeziora Kaminsko. Studnia w wymie-
nionym o$rodku zostala wybudowana w roku 2000, w odlegtosci ok. 500 m od je-
ziora. Wielko$¢ eksploatacji szacuje si¢ na 20 tys. m>/rok.

Metody i wyniki

Spostrzezenia Olejniczaka (2003) uzupetlniono analiza zmian zachodzacych
w Jeziorze i wokot Jeziora Kaminsko na podstawie przegladu materialow kartogra-
ficznych, danych z literatury oraz uzyskanych informacji ustnych. W tym miejscu
autorzy pragng podzickowaé za pomoc Panu mgr. inz. Wojciechowi Sliwie — Dy-
rektorowi Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego w Murowanej Goélinie, Panu inz. Ma-
rianowi Grodzkiemu — Dyrektorowi Zaktadu Naukowo-Dydaktycznego Arboretum
Lesne w Zielonce, Pani mgr inz. Marii Labedzkiej z LZD Murowana Goslina oraz
Panu dr. inz. Andrzejowi Pawule z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

W celach porownawczych uzyskane dane odniesiono takze, w miar¢ mozliwos-
ci, do stanu wod w Jeziorze Miejskim oraz w Jeziorze Ptawno. Wyniki przedstawio-
no na rycinach 1-7 oraz w tabeli 1.

W potowie XIX w. obszar zawarty w trojkacie, jaki tworzg jeziora Kaminsko,
Miejskie i Ptawno byt bezlesny (ryc. 1). Zalesieniu zaczat on ulega¢ dopiero od po-
lowy XX w., na co wskazuje rozktad klas wieku drzewostanow porolnych przed-
stawionych na rycinie 7. Laczna powierzchnia gruntow porolnych przedstawionych
na rycinie 7 to w przyblizeniu 125 ha.
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Ryec. 1. Kreis — karten der Provinz Posen. Fragment mapy wydanej przed rokiem 1858
(nieco zmienione)
Fig. 1. Kreis — karten der Provinz Posen. Fragment of a map, edited before 1858
(a little modified)
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Ryec. 2. Fragment mapy topograficznej — Arkusz Tuczno (413343),
opracowanej kartograficznie w 1983 r. (nieco zmienione)
Fig. 2. Fragment of topographic map — sheet of Tuczno (9413343), cartographically worked
out in 1983 (a little modified). Situation on year 1983 (a little modified)
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Ryec. 3. Fragment mapy gospodarczej Nadle$nictwa Doswiadczalnego Zielonka, arkusz 4.
Stan mapy na 01.01.1995 r. Czerwona strzatkg zaznaczono wyspe, ktorej brak na mapie
z 1983 1. (ryc. 2). Czerwona linia obwiedziono fragment, ktéry na rycinie 2
jest jeszcze jeziorem, natomiast na rycinie 3 sg to juz odwodnione bagna
Fig. 3. Economic map of Zielonka Experimental Forest Division, sheet no. 4. An island,
which is absent on the map from 1983 (fig. 2), is marked red arrow. A fragment of area,
being dewatered bog now is encircled by red line. On the figure 2 this terrain is still a lake

Ryec. 4. Fragment mapy gospodarczej Nadle$nictwa Doswiadczalnego Zielonka, arkusz 3.
Stan mapy na 01.01.1995 r.
Fig. 4. Fragment of economic map of Zielonka Experimental Forest Division, sheet no. 3.
Situation on 01.01.1995

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej R. 10. Zeszyt 2 (18) / 2008 209



1007 Avad uo uonvniig

“UOISIAL(] 15240, [pJudULLI2AXT DYUO0J217 JO uonvIa3aA [p1yu30d pup [pniop ‘sadA} aj1s jsaLof Jo doui Jo judawdp.a.] *¢ "Si,]

‘eyuo[alZ oFoujezopermso( emiotuso[peN fourefoudod 1 [01S1mAZo9Z1 19s0UUI[SOI “NSe] YoAmoysI[pats modAy Adewr juowiSer] g 94y

1 100Z Bu nuejs Sm ‘p zsnyje

22 o
86 0,0
md | msg
e
A=
- \-—
S ol hw
. & z'0
\ 010
\
aZTMSING
ZINSINE g -
e P -

o

oisyiwey

1sm Aunio

ydosb,

mﬁt..wa opz==

M. Konatowska, P. Rutkowski ZMIANY POWIERZCHNI I POZIOMU LUSTRA WODY....

210



Pozornie sytuacja hydrologiczna jeziora Kaminsko, bedacego gtownym obiek-
tem badan, i jego najblizszego otoczenia nie ulegata istotniejszym zmianom do lat
80. XX wieku. Ksztalt wymienionego jeziora oraz zbiornika wodnego potozonego
na pénocny zachdd od niego jest porownywalny na mapach z 1858 i 1983 r. (ryc.
112). Cytowane w Plan urzadzania gospodarstwa lesnego Nadlesnictwa Doswiad-
czalnego Zielonka na okres od 01 stycznia 1984 do 31 grudnia 1993 dane wskazuja
jednak, ze pomiedzy 1859 i 1960 rokiem poziom wody w jeziorze Kaminsko ob-
nizyl si¢ o 222 cm (tab. 1), a powierzchnia jeziora zmniejszyta si¢ z 38,90 ha
w 1859 1. do 22,00 ha w 1960 r. Co ciekawe, w 1981 r. rzg¢dna lustra wody ponownie
osiagneta stan z 1859 r. Z przekazéw ustnych (p. Wojciech Sliwa) wynika, ze spowo-
dowane to bylo gwaltownym, trudno wytlumaczalnym naptywem wod w 1980 r.,
ktore zakryly wczesniej odwodniong strefe zakreslong czerwong linig na rycinie 3.

(do w.439) «—|
LMSwizp

Ryc. 6. Fragment mapy typow siedliskowych lasu, roslinnosci rzeczywistej i potencjalne;j
Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zielonka, arkusz 3, wg stanu na 2001 r.
Fig. 6. Fragment of map of forest site types, actual and potential vegetation of Zielonka
Experimental Forest Division. Situation on year 2001
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Ryc. 7. Mapa przegladowa drzewostandéw na gruntach porolnych, zestawionych
w 10-letnich klasach wieku
Fig. 7. General map of forest stands on arable lands, tabulated
in 10-year classes of age

W historii zmian warunkéw wodnych Jeziora Kaminsko, pomigdzy 1859 i 1983 r.,
oprocz przyczyn wymienianych przez Olejniczaka (2003), miaty miejsce takze in-
ne istotne wydarzenia. W przeciwienstwie do uwagi przytaczanego autora, ktory
stwierdzit, ze w warunkach pierwotnych istniatl odptyw powierzchniowy z oma-
wianego jeziora, po analizie archiwalnych materialow kartograficznych mozna
stwierdzi¢, ze Jezioro Kaminsko z Jeziorem Bolechowskim potaczono rowami do-
piero w pierwszej potowie XX wieku. Precyzyjna dat¢ trudno tu w sposéb jedno-
znaczny ustali¢. Na rycinie 1 nie wida¢ odptywu z Jeziora Kaminsko. Brak nawet
potaczenia pomiedzy nim, a zbiornikiem znajdujacym si¢ w jego sasiedztwie.
Potaczenie Jeziora Kaminsko z sgsiednim zbiornikiem dokumentuje dopiero Mapa
Drzewostanowa Nadle$nictwa Zielonka z 1927 r. (ryc. 8). Polaczenia z Jeziorem
Bolechowskim najprawdopodobniej jednak nadal nie byto, cho¢ interpretacje do-
kumentacji kartograficznej utrudnia granica wlasnosci, w zwiazku z ktora sytuacji
poza obszarem Nadlesnictwa precyzyjnie nie przedstawiono. Zwraca jednak uwage
brak siedlisk bagiennych na granicy 6wczesnych oddziatow lesnych 128 i 129, kto-
re pojawiaja si¢ dopiero na mapie Nadlesnictwa Zielonka wedlug stanu z 1938 r.
(ryc. 9 — pododdziaty 128 e oraz 129a).
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Rye. 8. Fragment mapy z 1927 r.
Fig. 8. Fragment of map from the year 1927

Rye. 9. Fragment mapy z 1938 1.
Fig. 9 Fragment of map from the year 1938

Pojawienie si¢ tych siedlisk moze by¢ nastepstwem odptywu wod wykonanego
z pododdziatu 131d — wowczas zbiornika wodnego (ryc. 8), ktory w 1938 r. zostaje
wyraznie zmieniony (odwodniony?), czego konsekwencja bylo utworzenie w ra-
mach dawnego pododdziatu 131d dwoch wydzielen — 131h oraz 131i (jedno praw-
dopodobnie pozostato okrojonym lustrem wodnym, drugie przeksztatcito si¢ bagno).
Nalezy takze zwroci¢ uwage, ze tym samym czasie zmiany dotknety takze Jezioro
Kaminsko, w ktorym z tafli jeziora (ryc. 8) wyodrebniono w 1938 r. pododdziaty
126b oraz 126f. Prawdopodobnie miejsca te, po odprowadzeniu wod wykopanymi
rowami, zamienily si¢ w bagna. Dalsza konsekwencja przeprowadzonych dziatan
mogto by¢ dalsze obnizanie si¢ poziomu lustra wody w jeziorze, wykazane w Pla-
nie urzadzania gospodarstwa lesnego Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zielonka na
okres od 01 stycznia 1984 do 31 grudnia 1993 (tab. 1).
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Wypada nadmieni¢, ze rok 1960, w ktorym Dombek i Rapacki, przywolywani
w Planie urzadzania gospodarstwa lesnego Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zielon-
ka na okres od 01 stycznia 1984 do 31 grudnia 1993, wykazuja wyjatkowo niski
stan wod w jeziorze, to takze moment, gdy rozpoczelo sig¢ zalesianie okolic jeziora,
na ktory to zwigzek z obnizaniem poziomu wody w Jeziorze Kaminsko wskazuje
Olejniczak (2003). Sa jednak takze inne przyczyny, ktore mogly mie¢ wptyw na
warunki wodne zlewni jeziora. Naleza do nich m.in. prace ziemne wykonywane na
potudniowy zachodd od jeziora (aktualnie oddziat 67), podczas ktérych mogly po-
wsta¢ wykopy do glebokosci 20 metrow, a takze odwierty zwigzane z poszukiwa-
niem ropy naftowej. Trudno jednak po latach odtworzy¢ efekty tych dziatan. Nie-
watpliwie jednak poziom wody w jeziorze, w latach 1980-1983, osiagnat stan po-
rownywalny z sytuacjg z potowy XIX wieku. Od tego jednak okresu notuje si¢ juz
jego systematyczny, i dosy¢ gwaltowny, spadek. Moze si¢ to wigzaé z przytacza-
nym w przegladzie literatury oddaniem do uzytku, w 1977 r., ujecia wody w miej-
scowos$ci Kaminsko. Do spadku poziomu wody w jeziorze moglo si¢ tez przyczy-
ni¢ zatamowanie w 1994 r. doplywu wody z jednego z dwoch wpadajacych do je-
ziora ciekow, gdy przy pobliskim hotelu utworzono 2 stawy.

Dyskusja

Wyniki analizy zebranych materiatéw nie pozwalaja w sposob jednoznaczny
ustali¢ przyczyn zmian, jakie zachodzity w obrgbie Jeziora Kaminsko. W interpre-
tacji wykazanych zmian kluczowe znaczenie wydaja si¢ mie¢ cytowane w Planie
urzadzania gospodarstwa lesnego Nadle$nictwa Doswiadczalnego Zielonka na okres
od 01 stycznia 1984 do 31 grudnia 1993 dane Dombka i Rapackiego, wskazujace
na ekstremalnie niski poziom wody w jeziorze w 1960 roku. Swiadczy to po pierw-
sze o tym, ze do zaburzen w naturalnym cyklu wahan wod w jeziorze dochodzito juz
przed wybudowaniem ujecia wody w Kaminsku, najprawdopodobniej w nastepstwie
odprowadzenia wod rowem, ktory potaczyl Jez. Kaminsko z Jez. Bolechowskim
(zebrana dokumentacja nie potwierdza uwagi Olejniczaka (2003), ze ,,w warun-
kach pierwotnych istnial odptyw powierzchniowy z Jeziora Kaminsko™). Swiadczy
takze o tym, ze po sytuacji, gdy poziom wody obnizyt si¢ do rzednej 81,38 m n.p.m.,
poziom wod powrdcitl na poczatku lat 80. XX wieku do stanu z potowy XIX w.
i w roku 2000 byt wyzszy niz w roku 1960. Nie mozna jednak efektu oddziatywa-
nia ujecia wody w Kaminsku poming¢. Jak wykazuje w swej pracy Olejniczak (2003)
srednig realng eksploatacje wod podziemnych z tego ujecia szacuje si¢ na poziomie
250 tys. m*/rok. To akurat mniej wiecej tyle, ile wynosi aktualny niedobér wody
w jeziorze (dane z lat 1984 1 2001 wskazuja na zmniejszenie si¢ powierzchni wody
w jeziorze o 11,82 ha; jesli przyja¢, ze poziom wody obnizyt si¢ w tym czasie o
okoto 2m, to daje to mase 236 400 m® wody).

Trudno w sposob jednoznaczny interpretowac takze efekt wplywu zalesien grun-
tow porolnych na poziom wody w Jeziorze Kaminsko. Wprawdzie powierzchnia
drzewostanéw na gruntach porolnych w trojkacie, jaki tworzy Jez. Kaminsko,
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Jezioro Miejskie i Jezioro Ptawno siega 125 ha, co dla drzewostanow sosnowych
w wieku 40 lat, przy rocznej sumie opadow odpowiada transpiracji z hektara rzgdu
250 mm rocznie (Puchalski, Prusinkiewicz 1975 za praca Mol¢anova 1966) i co
w efekcie daje 312500 m® wody, ale z trzech wymienionych jezior tylko Jezioro
Kaminsko wykazuje az tak drastyczne zmiany swego poziomu, a struktura zalesien
jest podobna dla wszystkich trzech jezior. Warto w tym miejscu przytoczy¢ takze
prace Lesnego i Juszczaka (2005), w ktdrej autorzy udowodnili, rozpatrujagc kom-
pleks zbiornik wodny + tereny do niego przylegte o tacznym zasiggu 100 m od brze-
gow zbiornika, ze im wigksza powierzchnia catkowita takiego uktadu, tym wigkszy
jest udziat parowania ze zbiornika w stosunku do parowania catkowitego. Oznacza
to, ze dla mniejszych zbiornikdw rola parowania terenow przylegtych jest istotniej-
sza, niz dla wigkszych, a to oznacza, ze mniejsze zbiorniki powinny bardziej odczué
wplyw zalesien gruntow porolnych, co w odniesieniu do niniejszej pracy oznacza,
ze zalesienia porolne powinny wywrze¢ wigkszy wpltyw na Jezioro Miejskie i Je-
zioro Plawno. A tak sig¢ nie stalo.

Drzewostany porolne pomigdzy jeziorami Kaminsko, Ptawno i Miejskie sa naj-
czesciej w wieku od 30 do 50 lat (ryc. 7). U drzewostanéw sosnowych jest to okres
najintensywniejszej transpiracji, a wigc efekt ich ewentualnego oddzialywania na
wymienione jeziora powinien si¢ przejawia¢ wilasnie teraz. Jak jednak wykazano
proces zanikania lustra wody, zwlaszcza w Jeziorze Kaminsko, mial juz miejsce
duzo wczeéniej. Trudno wigc w sposob jednoznaczny powigzaé efekt zmian po-
wierzchni 1 poziomu wod w jeziorze z zalesieniami.

‘Whioski

Na przestrzeni minionych 150 lat powierzchnia Jeziora Kaminsko zmniejszyta
si¢ z 38,90 ha w 1859 r. do 20,28 ha w 2001 r. (52% stanu z polowy XIX w.).
W historii zmian poziomu lustra wody w jeziorze role mogly odegraé¢ 2 gldwne
czynniki: polaczenie Jeziora Kaminsko siecig rowow z Jeziorem Bolechowskim
w pierwszej polowie XX wieku oraz budowa, w 1977 r. ujecia wody w miejsco-
wosci Kaminsko.

Poréwnanie zmian zachodzacych w Jeziorze Kaminsko ze stanem jezior Miej-
skiego i Plawno nie wskazuje, by do obnizania si¢ poziomu wdd Jeziora Kaminsko
przyczynilto si¢ zalesienie otaczajacych go gruntow rolnych. Jeziora Miejskie i Ptawno,
przy podobnej strukturze wiekowej zalesien, nie wykazuja tak istotnych zmian, jak
Jezioro Kaminsko.
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