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DARIUSZ tEGOWSKI

Okreslenie dynamiki i kierunkéw zmian zgrupowan
pajakow (Aranei) zachodzacych w procesie
spontanicznego odtwarzania lasu

Dynamics of spider assemblages (A7anei) in the process
of spontaneous regeneration of forests

ABSTRACT

Forest ecosystems established on former agricultural lands are affected by pathogenic factors described as
»chain disease”. The regeneration of such ecosystems lasts longer (ca by 30 to 50 years) as compared with
the regeneration rate of stands growing on forest sites. One of the restoration methods of forest ecosystems
is the leaving of fallow lands for natural succession. The paper is an attempt to find the dynamics and
direction of changes that undergo in various developmental stages of natural succession on former agri-
cultural lands by using zooindication indicators.
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Wstep

W Polsce, podobnie jak w wiclu krajach Europy, w wyniku intensyfikacji produkcji rolnej
wylgcza si¢ najmniej efektywne grunty z przeznaczeniem pod zalesienia. Proces zalesiania
grunt6w porolnych napotyka na wiele przeszkéd zwigzanych ze zmianami fizyko-chemicznymi
gleb w wyniku dtugotrwatego uzytkowania rolniczego oraz braku materii organicznej przy
dominujgcym rozkladzie bakteryjnym.

Tworzenie sztucznych ekosysteméw lesnych na gruntach porolnych narazone jest na od-
dzialywanie szeregu czynnikéw patogennych okreslanych mianem choroby taricuchowe;j,
na czele z hubg korzeniowa. Tempo regeneracji ekosysteméw lesnych rosngcych na gruntach
porolnych mierzone wskaznikami zooindykacyjnymi jest wolniejsze o 30 do 50 lat, niz w ana-
logicznych drzewostanach rosngcych na gruntach lesnych [Matuszkiewicz 1982, Szujecki 1983,
Szujecki 1995]. Stad tez, poza mozliwoscig sztucznego odnawiania drzewostanéw, wskazuje si¢
na mozliwo$§¢ wykorzystania spontanicznej sukcesji — sukcesji wtdrnej [Faliriski 1986, Wéjcik
1996]. W powolnym, nie wymuszonym charakterze spontanicznego zalesienia grunt6w porol-
nych, czgsto o nieregularnej strukturze przestrzennej, upatruje si¢ wickszego urozmaicenia
gatunkowego powstatych zoo- i fitocenoz [Kujawiak-Pawlaczyk, Pawlaczyk 1997]. Jak dowodzg
dotychczas przeprowadzone symulacje, proces pelnego odtworzenia ekosystemu lesnego na
gruntach porolnych moze trwac od 140 do 400 lat w zaleznosci od zyznosci zalesianych gleb

[Faliiski 1986, Peterken 1993].
Jedng z metod okreslenia tempa i kierun-
Karedra O.Chmny Lasu i Ekologii SGGW ku zmian zachodzacych w toku spontanicznej
ul. Rakowiecka 26/30
02-528 Warszawa sukcesji s3 metody bioindykacyjne oparte na
les_kolie@delta.sggw.waw.pl tescie biologicznym, w trakcie ktérego wyko-
rzystujemy pojedyncze gatunki lub zbioro-
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wiska (zgrupowania) roslin lub zwierzat do waloryzacji okreslonych srodowisk [Matuszkiewicz
1982, Smolenski 2000].

Przesledzenie zmian w strukturach gatunkowych pajakéw, przy uzyciu okreslonych
wskaznikéw zooindykacyjnych w réznych fazach sukcesji naturalnej na gruntach porolnych,
tworzy podstawy do oceny mozliwosci wykorzystania spontanicznej sukcesji do restytucji
ckosysteméw lesnych na gruntach porolnych.

Teren i metodyka badan

Badania prowadzono od 2000 do 2002 roku na terenie Nadlesnictwa NiedZwiady potozonego
w mezoregionie Réwniny Charzykowskiej na podstawie zaplecza Stacji Ksztaltowania
i Ochrony Ekosysteméw Lesnych w Starej Brdzie. Badaniami objgto porzucone grunty rolne,
na ktérych mozna bylo wyr6znié rézne fazy sukcesji naturalnej, na siedliskach boru $wiezego
i boru mieszanego swiezego.

Cigg powierzchni badawczych obejmowat: 1-2-letni ugér z wyraznymi resztkami pozniw-
nymi — SU, 2-5-letnie zbiorowiska segetalne z elementami muraw na piaskowych — SS, 5-15-let-
nie ugory z wkraczajacg sosng — SN, 20-30-letnie ugory, na ktérych powstaty mtodniki sosnowe
okoto 12 lat — SM, starsze ugory spontanicznie poro$ni¢te 40-letnimi draggowinami — SD, drze-
wostan dojrzewajacy w wieku 70 lat — SO, drzewostan przesztorgbny powstaty z samosiewu na
ugorze w wieku 115 lat — SR oraz dwa transekty od ugoru do drzewostanéw sosnowych
rosngcych na siedlisku boru $wiezego w przekroju wiekowym od 1 do 15 lat

W celu poréwnania stopnia zawansowania sukcesji w poszczegdlnych jej stadiach materialy
zbierano réwniez w 100-letnim drzewostanie rosngcym na gruncie lesnym — SK.

Pajgki odtawiano przy uzyciu zmodyfikowanych putapek Barbera — STN na kazdej
powierzchni po 5 sztuk w trzech powtdrzeniach, ktére oprézniano wiosng i jesienig w dwdch
kolejnych sezonach wegetacyjnych. Lacznie zebrano materiat z 840 putapek.

Zebrane pajaki zostaty oznaczone do gatunku. Dla poszczegélnych stadiéw sukcesyjnych
dla odlowionych zgrupowari okreslono charakterystyki ilosciowe i jakosciowe: liczbg osobnikéw,
liczbe gatunkéw, struktur¢ dominacji, podobiedstwo gatunkowe, podobiedstwo dominacji,
wskaznik bogactwa gatunkowego — d, wskaznik naturalnosci srodowiska — Sn.

Wyniki
Lacznie w trakcie badani odtowiono 4076 okazéw pajakéw nalezacych do 91 gatunkéw (tab. 1).
Srodowiskami, w ktérych najliczniej odtowiono pajaki byly ugory pokryte nalotem sosno-
wym — SN i mtodnikiem sosnowym — SM. Powierzchniami, na ktérych wyrézniono najwigce;j
gatunkéw byly natomiast drggowina sosnowa — SD i mlodnik sosnowy — SM, jak réwniez
powierzchnie zlokalizowane w drzewostanach sosnowych wewngtrz transektéw.

Wskaznik bogactwa gatunkowego zgrupowari przyjmowat najnizsze wartosci dla ugoru
SU - 9,81 i starszych drzewostanéw samorzutnie powstalych na powierzchniach ugorowanych
SO -13,78, SR - 15,80. Najwigksze bogactwo gatunkowe stwierdzono dla zgrupowan odlowio-
nych w mlodnikach SM - 27,85 i dragowinach SD - 30,82 oraz drzewostanach sosnowych
koriczgcych transekty (tab. 1).

Na powierzchni ugoru — SU dominujg zdecydowanie Alopecosa accentuata (Latr.) 29,8%
i Zelotes serotinus (L.K.) 26,0% powigzane z suchymi, gléwnie polnymi biotopami. Zastana-
wiajacym jest fakt wspétdominacji gatunku Zelotes petrensis (C.K.1..) 17,7% charakterystycznego
dla suchych drzewostanéw sosnowych. W zgrupowaniu tym przewazajg duze gatunki pajgkéw
z rodzin Licosidae i Gnaphosidae.
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Ug6r pokryty trawami (Deschampsia) — SS i nalotem sosnowym z licznym udziatem roslin ziel-
nych (Hieracium i Hypericum) — SN zasiedlaly zgrupowania o wyraznej dominacji gatunku Pardosa
agrestis (Westr.) 54.7% 1 42,4 %. W obu srodowiskach zdecydowanie dominowaty gatunki pajakéw
charakterystyczne dla 29,8% terenéw otwartych, polno-tagkowe. Réwniez w zgrupowaniach
odtawianych wewngtrz mtodnika SM,w ktérym zdecydowanie zaczyna dominowa¢ lesny gatunek
Trochosa tericola 'Th. 36.6%, licznie reprezentowane sg gatunki polne i tagkowe takic jak Alopecosa
cuneata (Cl.) 17,5% i Pardosa agestis (Westr.) 17,6%. Nalezy podkreslié, ze w tym stadium sukcesji
mimo dominacji w runie traw (Deschampsia) zaczynajq si¢ pojawiac si¢ wrzosy (Calluna).

W dragowinie w zgrupowaniach licznie reprezentowane sg pajaki mate, z rodziny
Linyphiidae na czele z gatunkiem Lepthyphantes pallidus (O.P.-C.) 16,6%, ktéry wspétdominuje
z gatunkami Trochosa terricola 'Th. 21,7% i Pardosa lugubris 13,0%. W tej fazie sukcesji w struk-
turze gatunkowej zgrupowan zauwazalny jest wzrost liczby gatunkéw wraz ze splaszczeniem
struktury dominacji.

W zgrupowaniach pajgkéw zasiedlajacych starsze fazy sukcesji jak réwniez drzewostan kon-
trolny zdecydowanym dominantem byl powigzany z borami gatunek Trochosa terricola Th.
Gatunek ten w drzewostanie sosnowym SR stanowil 62,4% ogétu odtowionych okazéw. Pomimo
licznego udziatu w runie traw (Deschampsia) od fazy dragowiny w runie pojawiajg si¢ poczatkowo
akcesorycznie w pézniejszych fazach dominuja mchy (Entodon, Dicranum).

Wewnatrz transektu jedynie w zgrupowaniach zasiedlajacych strefe przejsciowg pomiedzy
ugorem a nalotem sosnowym zdecydowanie dominuje gatunek Pardosa agrestis (Westr.) 40,0%,
w pozostatych zgrupowaniach zaczynajg dominowaé gatunki lesne ze zdecydowanym dominan-
tem gatunkiem Trochosa terricola Th.

Stopniowy wzrost wskaznika naturalnosci srodowiska od fazy ugoru 27,85% do 73,1% dla
70 letnich drzewostanéw sosnowych $§wiadczy o wzroscie udziatu gatunkéw charakterysty-
cznych dla srodowisk lesnych. Wskaznik przyjmuje podobne wartosci dla drzewostanéw dojrze-
wajacych i dojrzatych powstatych w wyniku sukcesji i drzewostanu kontrolnego rosngcego na
gruncie lesnym (tab. 1).

W celu uchwycenia stopnia odksztalcenia zgrupowar pajakéw charakterystycznych dla
poszczegdlnych faz sukcesji od zgrupowania odlowionego w drzewostanie sosnowym rosngcym na
gruncie lesnym SK policzono wspélczynnik podobieristwa gatunkowego i dominacii. (tab. 2, 3).

Najwigksze podobiedstwo gatunkowe mozna bylo stwierdzi¢ pomigdzy zgrupowaniami
odlowionymi w fazie segetalnej SS a nalotem sosnowym SN i bylo ono na poziomie 50%.
Podobiedstwo gatunkowe wykazane pomig¢dzy pozostatymi fazami sukesji nie przekroczylo
37,5%, a w zestawieniu z drzewostanem kontrolnym nie przekroczylto 23,8%.

Podobieristwo dominacji wewngtrz odlowionych zgrupowan w poszczegélnych fazach
sukcesji §wiadczy o zblizonej strukturze dominacji pajakéw zasiedlajgcych starsze fazy sukcesji
SO i SR i drzewostan kontrolny. Do fazy mtodnika nie stwierdzono zbieznosci struktury domi-
nacji zgrupowan ze starszymi fazami sukcesji oraz drzewostanem kontrolnym. Podobnie jak
w przypadku struktury gatunkowej najscislej powigzanymi pod wzgledem dominacji okazaty si¢
faza sukcesji segetalnej SS z nalotem sosnowym NS 76,9%.

Podsumowanie

# Dhugotrwate wycofywanie si¢ polnej roslinnosci zielnej, liczne wystepowanie szczegélnie
w pierwszych stadiach sukcesji wewnatrz zgrupowan pajgkéw gatunkéw terenéw otwartych,
obeych dla srodowisk lesnych, swiadczyé moze o wolnym tempie odtwarzania ekosysteméw
lesnych powstalych w wyniku sukcesji naturalnej na gruntach porolnych.
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Tabela 2.

Podobieristwo gatunkowe zgrupowan pajakéw odlowionych w réznych fazach sukcesji na gruntach porol-
nych (wedtug formuty Jaccarda w %)

Similarity of species composition of spider assemblages caught in different developmental stages of natu-
ral succession on former agricultural lands (according to the Jaccard formula in %)

Podobierstwo gatunkowe ]

SuU SS SN SM SD SO SR SK
SU 25,9 33,3 16,1 54 4,7 4,1 33
SS 50 23,8 12,2 11,7 8,1 44
SN 35,1 5 12,5 15,1 46
SM 18,7 14,3 13,5 6,5
SD 37,5 12,5 23,8
SO 21,7 12,9
SR 19,35
SK

Tabela 3.

Podobieristwo dominacji zgrupowan pajakéw odlowionych w réznych fazach sukcesji na gruntach porol-
nych w %

Similarity of domination of spider assemblages caught different developmental stages of natural succes-
sion on former agricultural lands in %

Podobiernstwo dominacji

SU SS SN SM SD SO SR SK

SU 22,3 27,8 12,6 1,3 0,6 0,6 0,6
SS 76,9 44,2 7,6 7,3 3,7 4
SN 52,8 9,8 74 8,5 5,5
SM 29,6 40,8 38,5 37,5
SD 46 31 43,9
SO 59,7 56,2
SR 65,6
SK

# Wzajemne oddziatywanie na siebie gatunkéw polnych i lesnych zwlaszcza we wezesnych
fazach sukcesji powodowato wzrost bogactwa gatunkowego badanych zgrupowari pajakéw,
zwigkszajgc ich réznorodnosé biologiczng.

# Odtworzenie struktury gatunkowej pajakéw w drzewostanach ponad stuletnich powstatych
z samosiewéw na gruntach porolnych nie przekroczyto 25% w stosunku do drzewostanéw
rosngcych na glebach lesnych, co §swiadczy o znacznym stopniu degradacji powstatych eko-
systeméw lesnych.

# Analiza zgrupowan pajagkéw odtowionych w transektach pozwala na postawienie tezy, Ze im
mniejsza odlegtos¢ ugoru od Zrédla diaspor i wigksze pokrycie enklaw polnych przez ugory
w réznych fazach sukcesji, tym wicksza penetracja tych srodowisk przez gatunki lesne.

# Mozaikowaty charakter drzewostanéw powstatych samorzutnie na gruntach porolnych jest
przyczyng istnienia wewngtrz nich refugium gatunkéw terenéw otwartych lub eurytopowych
wplywajacych na strukturg¢ gatunkows pajakéw wewngtrz zgrupowan w starszych fazach
sukcesji na gruntach porolnych.

# Dominacja w starszych fazach sukcesji gatunku Trochosa tericola Th. powyzej 50% i brak
gatunkéw wspétdominujgcych podobnie jak w drzewostanie dojrzatym rosngcym na gruncie
lesnym, moze $wiadczy¢ o procesach stabilizacji gatunkowej powstalych ekosysteméw
lesnych.
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#* Stopieri odksztalcenia Srodowisk w starszych fazach sukcesji naturalnej jest zblizony do
drzewostanu rosngcego na glebach lesnych, co przy 25% rekonstrukcji struktury gatunkowej
wskazuje na istnienie faz przejsciowych, w ktérych powstajg zgrupowania lesne o sktadach
gatunkowych réznych od docelowych charakterystycznych dla okreslonego typu siedlis-
kowego lasu.
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SUMMARY

Dynamics of spider assemblages (A7anei) in the process
of spontaneous regeneration of forests

The total of 4076 specimens of spiders were caught during the study period, the greatest num-
ber representing the fallow-to-stand transitional stage of natural succession (Table 1). Spider
assemblages found in pine thickets and sawtimber stands abounded in species, thus compen-
sating the influence of the field and forest assemblages.

The mosaic-like nature of natural succession over areas in which different stages of stand
development mix with open terrain slows down regeneration process of forest ecosystems
established on former agricultural lands. The reconstruction of species structure in mature
stands at the level exceeding 25% as compared with stands growing on forest lands with the
same index of naturalness of the environment (Sn) can account for the appearance of transi-
tional stages (temporal assemblages) with forest species more tolerant to the environment in the
first generation of the secondary succession.



