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Wykorzystanie wapna do zabezpieczenia sktadowanego
surowca swierkowego przed zasiedleniem przez owady
kambio- i ksylofagiczne

The use of lime for the protection of stocked spruce logs against
the infestation by cambio- and xylophagous insects

ABSTRACT

Grodzki W., Srokosz K., Latori R. 2007. Wykorzystanie wapna do zabezpieczenia skltadowanego surowca
swierkowego przed zasiedleniem przez owady kambio- i ksylofagiczne. Sylwan 3: 52-58.

In April 2005, 2 sets by 3 stacks containing Norway spruce logs were exposed in sunny and shaded place
within the forest. In each set logs in 2 stacks were sprayed with Ca(OH), aquatic dilution with the addition
of milk and vegetable oil (1 stack as a whole, and 1 individually - log by log), and 1 left for control. At the
end of June 9 insect species infesting the logs were found, among which the most frequent were Hylurgops
palliatus (Gyll.) — 41,1% and Pityogenes chalcographus (1L..) — 35,6%. The treated logs were less (sometimes
- significantly) infested by the most frequently occurring species, but the difference between two variants
of treatment was not very high. The logs exposed in sunny place were less infested than those stocked
under stand canopy. As this environmentally friendly treatment reduced the infestation of logs by bark
beetles (including 1. rypographus), it can be recommended especially for mountain areas under protection
regime.
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Wstep

Surowiec drzewny sktadowany w poblizu miejsc jego wyrobienia jest szczegdlnie narazony na
zasiedlenie przez owady kambio- i ksylofagiczne, a w konsekwencji na uszkodzenia powodujace
obnizenie jego jakosci. Capecki [1976] stwierdzil wystgpowanie na surowcu skltadowanym
w goérach 30 gatunkéw owaddéw ksylofagicznych, w tym 14 gatunkéw zasiedlajacych drewno
swierkowe. Zwraca on uwagg¢ na to, ze w miejscach sktadowania drewna w lesie panujg warunki
mikroklimatyczne sprzyjajace wystgpowaniu tych owadéw. Wyrzadzane przez nie szkody w su-
rowcu zmuszajg zatem do poszukiwania metod zabezpieczajgcych go przed zasiedleniem.
7 uwagi na wymagania ochronne w obszarach gérskich mozna stosowa¢ tylko niektére zabiegi
ochronne, oddziatywujace w niewielkim stopniu na srodowisko lesne. Obszerny przeglad metod
ochrony drewna w lesie i na skladnicach zamieszczajg Dominik i Starzyk [2004], przy czym
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jedynie cz¢sé z nich znajduje zastosowanie w terenach o podwyzszonym rezimie ochronnym.
W podsumowaniu badai nad tymi zagadnieniami, prowadzonych w Instytucie Badawczym
Lesnictwa w latach 2001-2003 [Oszako i in. 2003], wspomniano natomiast m.in. o mozliwosci
zabezpieczania drewna przez opryskiwanie wapnem. Metode takg z dobrymi rezultatami
testowano w Hesji, gdzie opryskane drewno $wierkowe i sosnowe przez okres 4 miesigcy od
wykonania zabiegu nie wykazywato znamion zasiedlenia przez kornika drukarza, rytownika
pospolitego, drwalnika paskowanego i cetyrica wigkszego [Riimann 1986]. Wapno hydraty-
zowane nie tylko nie wywotuje negatywnych skutkéw w ekosystemie lesnym, ale jest wrecz
uwazane za szybko dzialajacy nawéz wapniowy do stosowania na glebach ci¢zkich i zwigztych
oraz torfowych [Baule, Fricker 1971]. Z uwagi na znaczne nagromadzenie surowca z wiatro-
toméw, jakie w listopadzie 2004 roku wystgpity w Nadl. Nowy Targ, postanowiono sprawdzi¢
skuteczno$¢ tej przyjaznej srodowisku metody zabezpieczania drewna Swierkowego przed zasie-
dleniem przez owady kambio- i ksylofagiczne, a zwlaszcza przez drwalnika paskowanego
i kornika drukarza. Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu opryskiwania dtuzyc wapnem
na ich zasiedlenie przez te owady, jako podstawy do oceny przydatnosci tej metody w gospo-
darce lesnej na obszarach gérskich.

Teren i metodyka badan

Badania prowadzono na terenie uroczyska Bemberskie, potozonego w Nadl. Nowy Targ,
Lesnictwie Police, w drzewostanach zniszczonych przez wiatr. Do do$wiadczen uzyto ok.
7-metrowych dhuzyc $wierkowych, ztozonych w mygly po 10 sztuk. W dwéch miejscach — pod
okapem drzewostanu oraz w pelnym nastonecznieniu — wylozono po 3 mygly, z ktérych jedna
w calosci opryskano wapnem, drugg roztozono i opryskano dluzyce posztucznie na catym
obwodzie, trzecig za$ pozostawiono bez opryskiwania jako kontrolng. Zabieg wykonano za po-
mocg opryskiwacza cisnieniowego, zuzywajac 90 kg wapna budowlanego hydratyzowanego
Ca(OH), w ok. 200 I roztworu wodnego, z dodatkiem mleka krowiego (5 1) i oleju jadalnego
(1 1) jako utwardzacza. Doswiadczenie zatozono 15.04.2005 r., a 27 i 29.06.2005 r. przeprowa-
dzono analizy zasiedlenia diuzyc na myglach przez owady kambio- i ksylofagiczne. Analizy
entomologiczne prowadzono zdejmujgc kor¢ na caltym obwodzie pétmetrowych sekcji poto-
zonych w odlegtosciach 0,5 m od koricéw dtuzyc oraz w potowie ich dlugosci. Kazdorazowo
mierzono obwdéd sekceji celem obliczenia powierzchni kory. Analizowano po 5 losowo wybranych
dtuzyc z kazdej mygly, odnotowujac liczbg zerowisk gatunkéw owadéw w poszczegélnych sek-
cjach.

Na tej podstawie obliczono parametry liczbowe ich wystgpowania: frekwencje w [%]
i zageszezenie zerowisk w [szt./dm?], ktére poddano analizie statystycznej. Testowano istotno$é
réznic wynikajgcych z zastosowanej metody opryskiwania, a takze z umiejscowienia mygiet
(nastonecznienie/ocienienie).

Wyniki badan
Ogétem wykonano analizy zasiedlenia 60 pétmetrowych sekcji dhuzyc, ktérych przecigtna $re-
dnica wynosita 24,6 (13,1-43,9) cm, a zblizony do normalnego rozkltad w 5-centymetrowych
klasach grubosci wskazuje, ze analizowano reprezentatywng prébg o przecigtnych parametrach
wymiarowych.

Analizy entomologiczne wykazaly zasiedlenie dtuzyc przez 9 gatunkéw chrzgszezy kam-
bio- i ksylofagicznych: 8 z rodziny ryjkowcowatych (Curculionidae) (w tym 7 gatunkéw kornikéw
Scolytinae) oraz 1 7 rodziny kézkowatych (Gerambycidae). Najwigksza frekwencjg cechowaty sie
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kolejno: Hylurgops palliatus (Gyll.) — 41,1%, Pityogenes chalcographus (L.) — 35,6%, Dryocoetes
hectographus (Reitt.) — 18,9%, Ips typographus (L.) — 13,3%, Xyloterus lineatus (Ol.) — 10,0%,
Orthotomicus laricis (Fabr.) — 4,4% oraz Ips amitinus Eichh., Pissodes harcyniae Herbst 1 Tetropium
castaneum (L..) — po 1,1%. Frekwencja gatunkéw byla zréznicowana w poszczegélnych warian-
tach doswiadczenia (tab. 1): niemal wszystkie (z wyjatkiem D. hectographus i T. castaneunt) wystg-
powaly cz¢sciej na dtuzycach skladowanych w miejscu ocienionym.

Zaggeszezenie zerowisk kornikéw w sekcjach analizowanych dhuzyc bylo zréznicowane.
Sposréd pigciu najezesciej stwierdzanych gatunkéw najwicksza srednia liczba zerowisk na dm?,
a takze jej zmienno$¢ (wyrazona odchyleniem standardowym) cechowata P. chalcographus — 0,292
(0,643) i H. palliatus — 0,083 (0,198), pozostate zas (D. hectographus, X. lineatus i 1. typographus)
- znacznie mniejsza. Wartosci tego parametru wykazywaty takze znaczne zréznicowanie pomig-
dzy poszczegélnymi wariantami do§wiadczenia (tab. 2).

Zasiedlenie dtuzyc opryskanych byto mniejsze (nickiedy - znacznie) niz kontrolnych
u niemal wszystkich najczgsciej wystepujacych gatunkéw (ryc. 1). Dotyczy to szczegélnie wa-
riantu z opryskiwaniem calych mygiel, gdzie efekt zabiegu w postaci ograniczenia zasiedlenia
dtuzyc byt najwyrazniejszy, zwlaszcza w odniesieniu do P chalcographus i H. palliatus. Znajduje
to potwierdzenie w wynikach testu U Manna-Whitney’a (tab. 3). U wigckszosci analizowanych
gatunkéw (w tym — u najliczniej wyst¢pujgcych na analizowanym materiale) stwierdzono
réznice wysoce i bardzo wysoce istotne (p<0,01 lub p<0,001) w przypadku wykonania opryski-

Tabela 1.
Frekwencja [%] gatunkéw owadéw w poszczegdlnych wariantach doswiadczenia
Frequency [%] of insect species in individual variants of the experiment

G Miejsce nastonecznione Miejsce ocienione
atunek
oprysk: mygla posztuczny kontrola mygla posztuczny kontrola
Hylurgops palliatus 0,0 40,0 40,0 333 66,7 66,7
Pityogenes chalcographus 6,7 13,3 73,3 0,0 33,3 86,7
Dryocoetes hectographus 26,7 6,7 26,7 6,7 26,7 20,0
Lps typographus 0,0 0,0 26,7 0,0 6,7 46,7
Xyloterus lineatus 0,0 0,0 26,7 6,7 6,7 20,0
Orthotomicus laricis 0,0 0,0 26,7 0,0 0,0 0,0
Lps amitinus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7
Pissodes harcyniae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7
Tetropium castaneum 0,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabela 2.

Zageszczenie [szt./dm?] zerowisk pigciu najliczniej wystepujacych gatunkéw kornikéw w poszezegélnych
wariantach doswiadczenia

Infestation density [per dm?] by 5 most frequently occurring bark beetle species in individual variants of
the experiment

Miejsce nastonecznione Miejsce ocienione
Gatunek

oprysk: mygla posztuczny kontrola mygla posztuczny kontrola
Hylurgops palliatus 0,000 0,020 0,048 0,014 0,123 0,292
Pityogenes chalcographus 0,003 0,030 0,442 0,000 0,097 1,177
Dryocoetes hectographus 0,024 0,002 0,017 0,004 0,021 0,012
Ips typographus 0,000 0,000 0,010 0,000 0,004 0,024

Xyloterus lineatus 0,000 0,000 0,022 0,001 0,036 0,014
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1. nypographus P. chaleographus — D. hectographus H. palliatus X. lineatus
Rye. 1.

Zageszezenie zerowisk pieciu najliczniej wystgpujgeych gatunkéw kornikéw w poszezegélnych wariantach
opryskiwania

Infestation density [per dm?] by 5 most frequently occurring bark beetle species in individual variants
of the treatment

Tabela 3.
Istotnos¢ réznic w zaggszezeniu zerowisk pieciu najliczniej wystepujgeych gatunkéw kornikéw migdzy
poszczegdlnymi wariantami opryskiwania, wyrazone wynikami testu U Manna-Whitney’a
Significance of differences in the infestation density by 5 most frequently occurring bark beetle species
in individual variants of the treatment, as expressed by Mann-Whitney U test results

Por6wnywane warianty oprysku

Gatunek mygla  kontrola posztuczny kontrola mygla  posztuczny
Z p 7 p Z p

Hylurgops palliatus -3,359 K -0,585 n.s. -3,281 *x

Pityogenes chalcographus -5,846 ok 4,615 ok -2,315 *

Dryocoetes hectographus -0,667 n.s. -0,603 n.s. -0,023 n.s.

Ips typographus -3,615 kK -3,121 ** -1,000 n.s.

Xyloterus lineatus -2,340 * 2,165 * —0,024 n.s.

Istotno$¢ réznic: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s. — nieistotne
Significant difference: *** p<0.001; ** p<0.01; * p<0.05; n.s. — no significant difference

wania catych mygiel. Natomiast réznice mi¢dzy wariantami z opryskaniem catej mygly a opry-
skaniem posztucznym byly niewielkie (tab. 3), osiggajace poziom istotny jedynie w przypadku
H. palliatus i P. chalcographus.

U czterech sposréd najczesciej wystepujacych gatunkéw (H. palliatus, P. chalcographus,
1. npographus i X. lineatus) stwierdzono wigksze zageszczenie Zerowisk w miejscu ocienionym
(ryc. 2), przy czym jedynic u H. palliatus réznice wynikajace z umiejscowienia mygiet byly
statystycznie istotne (test U Manna-Whitney’a: Z=-3,207; p<0,01). Natomiast D. hectographus
wystgpowatl w nieznacznie wigkszym zaggszczeniu w miejscu nastonecznionym.
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1. typographus P. chalcographus — D. hectographus H. patliatus X. lineatus

Rye. 2.
Zageszczenie zerowisk pigciu najliczniej wystepujacych gatunkéw kornikéw na dhuzycach sktadowanych
w miejscu nastonecznionym i ocienionym
Infestation density (per dm?) by 5 most frequently occurring bark beetle species on the logs stocked in

sunny and shadow place
** réznice istotne na poziomie p<0,01 — difference significant at p<0.01

Podsumowanie i dyskusja

Zastosowana metoda zabezpieczania surowca przez opryskanie go wapnem powodowata wyrazne
zmniejszenie zaggszezenia zerowisk kornikéw, zaréwno na mygtach umieszczonych w petnym
storicu, jak i w ocienieniu. Dotyczy to przede wszystkim P, chalcographus, ale takze I. typographus,
choé w tym przypadku efekt jest mniej wyrazny z uwagi na ogélnie malg jego frekwencje na
analizowanym materiale. Ograniczajacy wptyw zastosowanej metody na zasiedlenice przez te kor-
niki moze mie¢ jednak istotne znaczenie w ochronie surowca drzewnego, z uwagi na przenosze-
nie przez chrzgszeze grzybéw powodujgeych sinizng drewna [Kirisits 2004]. Podobnie istotne
znaczenie miatby taki efekt w odniesieniu do X. /ineatus, b¢dacego szkodnikiem technicznym
drewna; nie udalo si¢ tego potwierdzi¢ z uwagi na jego bardzo malg frekwencje. Istnienie
takiego mechanizmu sugerujg jednak wyniki uzyskane w odniesieniu do innych gatunkéw
o podobnych wymaganiach mikrosiedliskowych (zwlaszcza H. palliatus), kt6rych znaczenie gos-
podarcze jest nikte lub wreez zadne. Niewielkie réznice migdzy wariantami opryskiwania wska-
zuja, ze do osiggnigcia efektu ochronnego wystarczajace bytoby opryskiwanie catych mygiet.
Swierki ztozone na mygle pod okapem drzewostanu z reguly byly zasiedlane intensywniej.
Dotyczy to niemal wszystkich stwierdzonych kornikéw i potwierdza wptyw warunkéw wilgot-
nosciowo-termicznych na wystgpowanie poszczegdlnych gatunkéw i tworzonych przez nie zes-
potéw [Grodzki i in. 2003]. Szybkie przesychanie tyka drzew pozostawionych w miejscu silnie
nastonecznionym powoduje, Ze znaczna cz¢$¢é powierzchni dluzyc staje si¢ nieatrakcyjna dla
wigkszosci kornikéw, co znajduje odbicie w srednich wartosciach obrazujacych nasilenie wyste-
powania ich zerowisk, a takze w zaobserwowanej ich koncentracji na dolnej stronie dtuzyc
— bardziej ocienionej i wilgotniejszej. Odstepstwo od tej prawidlowosci stwierdzono jedynie w
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przypadku D. hectographus (obecny w obu miejscach, jednak w wigkszym zageszczeniu w miej-
scu nastonecznionym), a takze O. laricis i 1. castaneum, stwierdzonych w niewielkiej liczbie przy-
padkéw tylko w miejscu nastonecznionym. Uzyskane wyniki generalnie wskazujg jednak,
ze wyrobiony surowiec drzewny powinien by¢ sktadowany raczej w miejscach nastonecznio-
nych, gdzie szybkie jego przysychanie dodatkowo zapobiega zasiedleniu przez owady.

Nie stwierdzono na badanym materiale wigkszosci gatunkéw wykazanych przez Cape-
ckiego [1976] ze sktadowanego surowca swierkowego, z wyjatkiem X. lineatus i T castaneum.
Wynika to gtéwnie z krétkiego okresu skladowania $swiezo wyrobionego drewna, atrakcyjnego
w tym czasie takze dla owadéw bedgcych szkodnikami fizjologicznymi (np. 1. fypographus czy
P chalcographus), ktérych autor ten nie stwierdzit na analizowanym wdéwczas, prawdopodobnie
dhuzej sktadowanym, materiale.

Zasiedlanie wyrobionych drzew na mygtach przez P chalcographus swiadczy o duzej licze-
bnosci jego populacji, w normalnych warunkach bowiem nie jest to materiat lggowy preferowany
przez ten gatunek [Michalski, Mazur 1999]. Wskazywaé to moze na powstawanic jakosciowo
nowych zagrozen, wynikajacych z zachwiania naturalnych mechanizméw regulacyjnych w kie-
runku sprzyjajagcym kornikom, ktére zwykle odgrywaja drugorzedng role w swierczynach [Grodzki
1997]. Dotyczy to takze H. palliatus — gatunku ,lezaninowego”, bez znaczenia gospodarczego,
ktéry w sprzyjajacych okolicznosciach moze stawaé si¢ producentem posuszu [Schnaider 1955].

Whnioski

# Opryskiwanie wapnem ogranicza frekwencje i zageszczenie zerowisk kornikéw
zasiedlajacych skltadowane swieze dtuzyce swierkowe i moze by¢ zalecane jako przyjazna
srodowisku metoda zabezpieczania surowca drzewnego w gérach.

# Wyrobiony surowiec drzewny powinien by¢ sktadowany w miejscach nastonecznionych,
gdzie szybkie przesychanie tyka i drewna dodatkowo ogranicza jego zasiedlenie przez owady
kambio- i ksylofagiczne.

# Zasiedlanie wyrobionych drzew na myglach przez P. chalcographus i H. palliatus moze wska-
zywaé na powstawanie nowych jakosciowo zagrozen ze strony tych owadéw, wynikajgcych
z zachwiania naturalnych mechanizméw regulacyjnych w $wierczynach uszkodzonych przez
wiatr.
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SUMMARY

The use of lime for the protection of stocked spruce logs against
the infestation by cambio- and xylophagous insects

The field experiments on the use of lime for the protection of spruce logs against the infestation
by cambio- and xylophagous insects — mainly Ips #ypographus (L.) and Xyloterus lineatus (OL.)
- were done in Nowy Targ Forest District (Southern Poland), in the stands destroyed by the
wind. In April 2005, 2 sets by 3 stacks containing Norway spruce logs were exposed in sunny and
shaded place within the forest. In each set logs in 2 stacks were sprayed with slaked lime
Ca(OH)2 aquatic dilution with the addition of milk and vegetable oil (1 stack as a whole, and
1 individually - log by log), and 1 left unsprayed for control. At the end of June the infestation
of 5 logs from each stack was checked by debarking of 3 half-meter sections of each log; the
frequency and infestation density was estimated for each insect species. In total, 9 insect species
infesting the logs were found (tab. 1), among which the most frequent were Hylurgops palliatus
(Gyll.) - 41,1% and Pityogenes chalcographus (L..) — 35,6%, while 1. typographus and X. lineatus were
not abundant (13,3 and 10,0%, respectively). The treated logs were less (sometimes — significantly)
infested by the most frequently occurring species (tab. 2, fig. 1), but the difference between two
variants of treatment (individual logs vs. stacks) was not very high (tab. 3). The logs exposed
in sunny place were less infested than those stocked under stand canopy (fig. 2). As the spraying
with lime reduced the infestation of logs by bark beetles (including I. #ypographus), this
environmentally friendly treatment can be recommended especially for mountain areas under
protection regime. Lower infestation density in sunny place suggest that the spruce logs should
be stocked in open areas enabling its fast drying by sun and wind. High infestation density found
in P chalcographus and H. palliatus should be considered as a sign of qualitative changes in the
threats presented to wind damaged spruce stands by insect species being of secondary importance
in most mountain forests.



