DOI: 10.2478/v10111-009-0026-x Lesne Prace Badawcze (Forest Research Papers), 2009, Vol. 70 (3): 287-292.

Krzysztof Z.Kaminski'

Wioslarki (Cladocera) niektorych okresowych stawow leSnych w okolicach
Podd¢bic, wojewodztwo lodzkie

Cladocera of some periodical forest ponds near Poddgbice, £.6dZ province

Abstract. In the periodical forest ponds located near Poddgbice 31 the species of Cladocera belonging to 6 families
(Sididae — 1 species, Daphniidae — 11, Macrothricidae — 1, Chydoridae — 17, Bosminidae — 1 and Polyphemidae — 1)
were found in the years 2004—2008. The Daphniidae to Chydoridae ratio was in these ponds different compare to other
typical reservoirs.

Four species was found to not reproduce sexually: Acroperus harpae (Sars), Eurycercus lamellatus (Baird),
Monospilus dispar (Sars) and Disparalona rostrata (Koch). The quantity of species in isolated reservoirs was found
smaller in comparison to ponds located in open terrain or in vicinity of another large pond. The water temperature of
“isolated”’reservoirs was less dependent on external conditions. In spite of the fact that these reservoirs represent the
astatic type ponds the high constancy of species composition in the consecutive years was noticed. Cladocera fauna of
a given pond was charasteristic to it. Among rare species occuring in Poland the following species were found in
reservoirs under investigation: Ceriodaphnia setosa Matile, Scapholeberis microcephala Lillieborg, Chydorus piger

G. O. Sars and Pleuroxus laevis G. O. Sars.

Key words: Cladocera, periodical ponds.

1. Wstep

Jak wynika z przegladu dotychczasowej literatury
hydrobiologicznej, fauna Cladocera jest najlepiej pozna-
na w jeziorach roznej wielkosci i o roznym pochodzeniu,
stawach hodowlanych naturalnych i sztucznych,
stawach $rodpolnych 1 rozlewiskach $rodlesnych.
(Prészynska 1978, Hajduk 1985, Jurasz 2003, 2005,
Kaminski 2008). Nieliczne sa publikacje opisujace
Cladocera matych zbiornikow wodnych, znajdujacych
si¢ na terenie duzych kompleksow lesnych.

Stawy lesne roznia si¢ nie tylko zespotem warunkow
i przyczyn, ktore ztozyly si¢ na ich powstanie, ale takze
wielkos$cia, glgbokoscia, stopniem porosnigcia roslin-
noscia i sktadem gatunkowym. Zbiorniki tego typu byty
opisane i zbadane pod katem wystgpowania Cladocera
przez Proszynska (1962); Kaminskiego (1979a, 2006,
2008), Jurasza (1987, 1991, 1992,) i Cebrina (2001).

O faunie okresowych stawow srodlesnych petniacych
rol¢ naturalnych wodopojow dla zwierzyny lesnej nie
napotkatem zadnej wzmianki w pismiennictwie hydro-
biologicznym. W wigkszosci przypadkow zbiorniki tego
typu sa silnie uzaleznione od warunkoéw atmosferycz-
nych i bardzo czgsto w okresach letnich wysychaja
(zbiorniki astatyczne) (Gail 1924). W kolejnych sezo-
nach wegetacyjnych sktad gatunkowy zamieszkujacych
je organizmdw moze znaczaco si¢ roéznic.

Celem niniejszego opracowania bylo ustalenie
sktadu gatunkowego Cladocera w okresowych stawach
$rédlesnych, ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na bio-
logi¢ zarejestrowanych gatunkéw, cyklicznos¢ rozmna-
zania, dlugo$¢ utrzymywania si¢ oraz zmiennosc¢ sktadu
gatunkowego w poszczegdlnych latach.
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2. Material i metody

Préby planktonowe pobierane byly w latach 2004—
2008, zawsze od marca do czerwca i od wrze$nia do
listopada, 10. dnia kazdego miesiaca. W miesiacach let-
nich (lipiec — sierpien) wszystkie badane stawy byty,
praktycznie, pozbawione wody.

Potowy planktonu przeprowadzano przy uzyciu
siatki planktonowej o $rednicy 20 cm i wielkosci oczek
465 mikrometrow. W przypadku, gdy uzycie typowej
siatki planktonowej nie bylo mozliwe ze wzgledu na
matg glgbokos¢ wody, korzystano z matej, rgcznej sia-
teczki planktonowej wykonanej z gazy mtynskiej. Ze-
brane materiaty byty na miejscu konserwowane w 4%
formalinie. Réwnoczesnie okreslano odczyn wody,
korzystajac z pehametru Stacji Sanitarno-Epidemio-
logicznej w Poddebicach. Dokonywano réwniez pomia-
ru temperatury powietrza (1,5 m nad poziomem gruntu) i
wody — powierzchniowo.

Za dominanta uznawano ten gatunek, ktory obserwo-
wano w ilosci powyzej 20% wszystkich osobnikéw w
probie planktonowej, nondominant — 10-19,9%, ponizej
10% uznawano za wystgpowanie.

Przy oznaczaniu poszczegdlnych gatunkow postugi-
wano si¢ kluczami: Sramek-Husek et al. 1962 oraz
Alekseev 1995. Nazwy taksonomiczne i uktad systema-
tyczny przyjety w niniejszej pracy opiera si¢ na opra-
cowaniu Proszynskiej (1978). Dla przeprowadzenia po-
rownania faunistycznego zastosowano wzdér Marczew-
skiego 1 Steinhausa (Romaniszyn 1972).

Opis terenu i charakterystyka badanych stawow

Wszystkie badane stawy okresowe znajduja si¢ na
terenie Nadle$nictwa Poddebice (wojewodztwo todzkie,
powiat poddgbicki) w kompleksach lesnych o sktadzie
typowym dla wigkszos$ci laséw Nadlesnictwa (Wozi-
woda 2006). Wszystkie stawy charakteryzuje duza nie-
stabilno$¢ warunkéw zyciowych. Znaczne i czgste sa
zmiany temperatury wody, stopnia natlenienia i pH.
Powierzchnia i1 glgbokos¢ stawdw zaleza, przede
wszystkim, od opadéw atmosferycznych. Dla zwierzat
lesnych stawy te stanowia naturalne wodopoje i sa przez
nie czesto odwiedzane. Nazwy stawdw przyjeto biorac
pod uwagg ich lokalizacj¢ w stosunku do najblizszej
miejSCOwOsCi.

Staw ‘Jozefka’ znajduje si¢ w odlegtosci okoto 1,5
km od Poddgbic. Pochodzenie stawu jest sztuczne. W
zatozeniu miat on peti¢ funkcje lesnego zbiornika
przeciwpozarowego. Potozony jest w okolicy, gdzie
znajduja si¢ uprawy lesne. Brzegi jego porosnigte sa
przez sit siny, skrzyp bagienny, szczaw lancetowaty,
kropidto wodne i kosaciec z6tty. Roslinnos$¢ naczyniowa
stawu jest uboga. Przy brzegu poéinocnym stwierdzono

wystepowanie niewielkiej ilosci okazow tataraku
Zwyczajnego oraz rozproszong po calej powierzchni
stawu rzes¢ drobng. Staw ma ksztalt prostokatny o
maksymalnych wymiarach 10x8 m. Glgbokos¢ przy
najwyzszym poziomie wody nie przekracza 0,5 m.

Staw ‘Napoleonoéw’ znajduje si¢ w odleglosci okoto
8 km od Poddgbic i okoto 2 km od wsi Lipnica i okoto 1 km
od osady Napoleonow. W strefie brzegowej stwierdzono
wystgpowanie manny mielec, skrzypu bagiennego,
szczawiu lancetowatego, situ sinego, mig¢ty nadwodnej i
turzycy sztywnej. Ma ksztalt nieregularny, o maksy-
malnych wymiarach 8x4 m i maksymalnej glgbokosci
okoto 30 cm. W odlegtosci okoto 60 m od tego stawu
znajduje si¢ $rddlesny staw pochodzenia naturalnego.

Staw ‘Truskawiec’ potozony jest w odleglosci okoto
7 km od Poddebic i 1 km od wsi Truskawiec. Powstal on,
a wlasciwie zachowat si¢ w najglebszej czgsci wykopa-
nego w latach sze$édziesiatych XX w. lesnego zbiornika
przeciwpozarowego. Zta i nieprzemyslana decyzja o
lokalizacji sprawita, ze zbiornik ten nigdy nie petnit
funkcji do ktdrych, teoretycznie, byt przeznaczony. W
jego najglebszym miejscu okresowo zbiera si¢ woda
wykorzystywana przez zwierzeta lesne. Przy najwigk-
szym poziomie wody staw ma ksztalt eliptyczny o
przecigtnych rozmiarach 3x2 m. Jego glgbokos¢ zalezy
od opadow atmosferycznych i maksymalnie wynosi
20-30 cm. W odlegtosci okoto 500 od niego znajduje si¢
duzy sroédlesny zbiornik przeciwpozarowy, ktory w mie-
sigcach letnich pelni takze funkcje rekreacyjne.

Staw ‘Mianow’, a wlasciwie okresowe rozlewisko na
lesnej polanie, o maksymalnej glgbokosci do 20 cm,
potozony jest w odlegtosci 9 km od Poddgbic, okoto 60 m
od drogi taczacej wsie Katow i Mianow. Cala jego
powierzchni¢ porasta sit siny, kropidto wodne, skrzyp
bagienny, turzyca sztywna i szczaw lancetowaty

Staw ‘Lesniczowka’ polozony jest w odlegltosci okoto
7 km od Poddgbic i okoto 3 km od wsi Wilczkow,
niedaleko obszaru chronionego. Znajduje si¢ w natural-
nym zaglebieniu terenu, dodatkowo rozgrzebywanym i
pogtebianym przez odwiedzajace go zwierzgta. Ma on
ksztatt wydtuzony o zmiennych wymiarach, maksymal-
nie 5x1,5 m. Jego najwigksza glebokos¢ nie przekracza
30 cm. Nie ma typowej roslinno$ci wodne;j.

3. Wyniki

W badanych stawach okresowych w latach 2004—
2008 stwierdzono wystgpowanie 31 gatunkow wiosla-
rek (tab. 1).

W okresie 5 lat w stawie ‘Jozefka’ zaobserwowano
wystepowanie 26 gatunkéw Cladocera. W poszczegol-
nych latach sklad gatunkowy roznit si¢ niewiele.
Najmniejsza liczbe gatunkdéw stwierdzono w roku 2007
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Tabela 1. Wioslarki (Cladocera) wystepujace w badanych stawach okresowych

Table 1. Cladocera occurring in periodical ponds

Gatunek

Staw
Pond

Species Jézefka

Napoleonéw  Truskawiec

Mianow Les$niczowka

Diaphanosoma brachyurum Lievin
Daphnia magna Straus

D. longispina O.F Muller
Simocephalus vetulus (O.F.Muller)
Ceriodaphnia reticulata (Jurine)

C. pulchella Sars

C. quadrangula O.F Muller

C. setosa Matile

Moina rectirostris (Leydig)

X X X X X X

X

Scapholeberis mucronata O.F Muller
S. microcephala Lillieborg
Lliocryptus sordidus (Lievin)
Acroperus harpae (Sars)
Eurycercus lamellatus (O.F.Muller)
Monospilus dispar (Sars)
Pseudochydorus globossus (Baird)
Chydorus sphaericus (O.F Muller)
C. gibbus Lillieborg

C. piger Sars

Disparalona rostrata (Koch)

X X X X X X X X X X

X

Pleuroxus aduncus (Jurine)

P. trigonellus (O.F .Muller)

P. laevis Sars

Alona quadrangularis O.F.Muller
A. costata Sars

A. guttata Sars

A. rectangula Sars

Alonella nana (Baird)

A. excisa (Fischer)

Bosmina longirostris (O.F Muller)

X

X X X X X X X

Polyphemus pediculus (Linnaeus)

X X X X
X X X X X X X
X

X

X X X X
X X X X X
X X X X

Liczba gatunkow

Number of species 26

16 16 10 6

Rozmnazanie biseksualne

Bissexual reproduction 22

15 16 10 6

— 15, najwicksza za$§ w 2005 r. — 22. Gatunkami
wystepujacymi tylko w czasie jednego lub dwdch
sezonow w poszczegdlnych latach byty: Ceriodaphnia
setosa Scapholeberis microcephala (2005, 2008),
Acroperus harpae (2006), Eurycercus lamellatus,
Monospilus dispar (2004, 2007) i Chydorus piger
(2008). W ciagu catego okresu badan stale wystgpowato
13 gatunkow: Daphnia longispina, Ceriodaphnia
reticulata, Ceriodaphnia pulchella, Ceriodaphnia
quadrangula, Scapholeberis mucronata, Chydorus
sphaericus, Pleuroxus aduncus, Pleuroxus trigonellus,
Alona quadrangularis, Alona costata, Alona guttata,
Alona rectangula i Alonella nana, co stanowito 50%

wszystkich gatunkow stwierdzonych w tym zbiorniku. U
wszystkich gatunkéw wystepujacych stale stwierdzono
rozmnazanie biseksualne. U gatunkéw pojawiajacych si¢
sporadycznie rozmnazanie biseksualne stwierdzono
tylko u Scapholeberis microcephala w latach 2005 i
2008 (wrzesien) i Chydorus piger w 2008 (wrzesien —
pazdziernik). Tego typu rozmnazania nie zaobser-
wowano u Acroperus harpae, Eurycercus lamellatus,
Monospilus dispar i Disparalona rostrata. Ogétem u 22
gatunkdw  zaobserwowano  wystapienie  samic
efipialnych lub samcoéw. Dominantem we wszystkich
latach byt Daphnia longispina. Nondominantami w
poszczegdlnych probach miesigecznych kolejnych lat
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byly gatunki: Chydorus sphaericus, Ceriodaphnia
pulchella 1 Alona rectangula. Gatunkami rzadko
wystepujacymi na terenie naszego kraju (Kaminski
1974, 1979a,b), a stwierdzonymi w badanym stawie
byly: Ceriodaphnia setosa, Scapholeberis microcephala
i Chydorus piger.

W stawie ‘Napoleondw’ w latach 2004—2008 stwier-
dzono wystepowanie 16 gatunkoéw Cladocera, sposrod
ktorych tylko gatunek Bosmina longirostris nie wystapit
w 2003 i 2005, Pleuroxus trigonellus w 2007, a
Pleuroxus laevis w 2004. Wszystkie pozostate gatunki
utrzymywaly si¢ przez caly okres obserwacji. We
wszystkich latach dominantem w miesigcach wiosen-
nych byt Chydorus sphaericus, a w miesiacach jesien-
nych Daphnia longispina. Nondominantami w miesigcach
wiosennych najczesciej byly gatunki: Ceriodaphnia
pulchella 1 Scapholeberis mucronata, a w miesiacach
jesiennych Chydorus sphaericus 1 Alona rectangula. U
wszystkich stwierdzonych gatunkdéw obserwowano
rozmnazanie biseksualne. Na uwage zashuguje obecnosc
samic efipialnych i samcow Pleuroxus laevis tylko w
pazdzierniku (gatunek monocykliczny). Jest to pierwsze
doniesie z Polski o rozmnazaniu biseksualnym u tego
gatunku.

W stawie ‘Truskawiec’ zaobserwowano wystgpowa-
nie 16 gatunkow Cladocera w okresie 5 lat. Nie stwier-
dzono istotnych roznic w liczbie gatunkdw w poszcze-
gblnych sezonach. Tylko w 2004 r. nie wystgpowat
Pleuroxus aduncus, a w 2007 r. Alona quadrangularis.
U wszystkich gatunkéw obserwowano rozmnazanie
biseksualne. Dominantem w wigkszosci préb planktono-
wych w 2005 r. byt gatunek Daphnia magna, wyka-
zujacy tendencje do policyklicznosci, a w pozostatych
latach — Daphnia longispina. Nondominantami byly:
Ceriodaphnia reticulata, Chydorus sphaericus 1 Alona
rectangula.

W stawie ‘Miandéw’ stwierdzono w latach 2004—
2008 wystepowanie 10 gatunkow wioslarek. Tylko w
2006 nie stwierdzono obecnosci Simocephalus vetulus i
Ceriodaphnia pulchella. Wszystkie pozostate gatunki
byly obecne w kolejnych sezonach. Dominantem we
wszystkich prébach planktonowych byt gatunek
Chydorus sphaericus, Nondominantami byty Daphnia
longispina 1 Alona rectangula. Rozmnazanie biseksu-
alne stwierdzono u wszystkich wystepujacych gatunkow.

W stawie ‘Lesniczowka’ w latach 20042008 stwier-
dzono wystgpowanie tylko 6 gatunkow Cladocera.
Wystgpowaly one we wszystkich kolejnych sezonach.
W wiosennych prébach planktonowych w 2005 i 2006
dominantem byt gatunek Moina rectirostris (gatunek ten
zostal zaobserwowany tylko w tym stawie), a we
wszystkich pozostatych probach — Chydorus sphaericus.
Nondominantem byt we wszystkich przypadkach
gatunek Daphnia longispina. U wszystkich gatunkéw

obserwowano rozmnazanie biseksualne z tendencja do
policyklicznosciu Daphnia magna i Moina rectirostris.

4. Dyskusja

W réznych zbiornikach wodnych znajdujacych sig¢
na terenie Polski, wliczajac w to Morze Baltyckie,
wystepuje 98 gatunkow wioslarek (Jurasz 2005). Liczba
gatunkow stwierdzonych w stawach okresowych w
lasach w okolicy Poddgbic stanowi wigc 31,6% fauny
krajowej tej grupy systematycznej. W typowych
stawach $rodlesnych w tej samej okolicy stwierdzono
wystgpowanie 43 gatunkow (Kaminski 2006, 2008), tak
wigc 31 gatunkéw Cladocera wystepujacych w stawach
okresowych stanowi 72,1% wszystkich gatunkow wy-
stgpujacych na terenach zalesionych. Jest to bardzo
znaczacy wynik, ktory wyraznie wskazuje, ze wszystkie
zbiorniki tego typu lub im podobne sa swego rodzaju
ostoja dla wioslarek i powinny by¢ objete pewna forma
ochrony srodowiskowej (Jurasz2005). Przy braku badan
podobnych zbiornikéw wodnych (okresowych stawow
$rédlesnych) w skali kraju nie byto mozliwe poréwnanie
sktadu gatunkowego i okreslenie stopnia podobienstwa
faunistycznego.

Ogotem w $rédlesnych, okresowych stawach okolic
Poddebic stwierdzono wystepowanie 31 gatunkow
Cladocera nalezacych do 6 rodzin: Sididae — 1 gatunek,
Daphniidae — 11, Macrothricidae — 1, Chydoridae — 17,
Bosminidae — 1 i Polyphemidae — 1 gatunek.

Tylko u czterech gatunkéw nie stwierdzono rozm-
nazania biseksualnego: Ceriodaphnia setosa, Acroperus
harpae, Eurycercus lamellatus i Monospilus dispar.
Tendencje do policyklicznosci wykazywaty Daphnia
magna 1 Moina rectirostris. Obserwacje dotyczace tych
dwoch gatunkow sa zgodne z danymi literaturowymi.
Doktadne okreslenie cyklicznosci rozmnazania pozo-
statych gatunkow byto niemozliwe ze wzgledu na brak
wody w badanych stawach w miesiacach letnich. Na
rozmnazanie biseksualne w réznych pokoleniach parte-
nogetycznych majg wpltyw czynniki zewnetrzne, takie
jak: nagromadzenie si¢ szkodliwych dla danego gatunku
produktow przemiany materii (Langhans 1909), gwatto-
wne zmiany temperatury wody (Grosvenor, Smith
1913), pogorszenie si¢ warunkéow pokarmowych,
konkurencja ze strony innych gatunkdéw, zmiany pH
(Manuilova 1950, 1964), a takze negatywne od-
dziatywanie na $rodowisko wodne ze strony czlowieka
(Kaminski 1977).

Z analizy podobienstwa faunistycznego (tab. 2) wy-
nika, ze badane stawy mozna podzieli¢ na dwie grupy.
Do pierwszej naleza stawy potozone na otwartym terenie
lub w poblizu duzego, stalego zbiornika wodnego:
‘Jozefka’, ‘“Truskawiec’ i ‘Napoleonow’, a do drugiej —
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Tabela 2. Podobienstwo faunistyczne badanych stawow okresowych w %

Table 2. The faunistic similarity of studied periodical ponds in %

Jozefka Napoleondéw Truskawiec Mianéw  Lesniczowka
Jozetka (1) x 55,6 50,0 38,5 13,3
Napoleonow (2) X 60,0 62,5 15,8
Truskawiec (3) X 444 15,8
Mianow (4) x 14,3

Lesniczowka (5)

X

zbiorniki potozone w glgbi lasu, o utrudnionej
komunikacji z innymi zbiornikami — ‘Les$niczowka’ i
‘Miandw’.

Najwigcej gatunkow stwierdzono w stawie ‘Jozefka’
— 26. Jest to prawdopodobnie zwiazane z tym, ze
zbiornik ten jest odwiedzany przez ptaki wodne, ktore
przeniosly jaja efipialne z innych stawéw. Podobna
sytuacja mogla mie¢ réwniez miejsce w przypadku
zasiedlenia stawdw przez wioslarki w Truskawcu i
Napoleonowie.

We wszystkich stawach stwierdzono wystgpowanie:
Daphnia longispina i Chydorus sphaericus — gatunki
zaliczane do ubikwistycznych. W czterech stawach
(Jozefa, Truskawiec, Mianéw, Napoleondw) gatunkami
wspolnymi  byly: Ceriodaphnia reticulata, Cerio-
daphnia pulchella, Alona costata, Alona guttata Alona
rectangula 1 Alonella nana. Gatunkami wspolnymi dla
stawéw w Jozefie, Truskawcu i Napoleonowie byty:
Simocephalus vetulus, Chydorus gibbus, Pleuroxus
aduncus i Bosmina longirostris. Gatunkami wspolnymi
dla stawoéw w Jozefce, Mianowie i Napoleonowie byly
Scapholeberis mucronata i Pleuroxus trigonellus. Tylko
w stawach w Jozefce i Truskawcu wystgpowaty: Cerio-
daphnia quadrangula i Alona quadrangularis, w Trus-
kawcu 1 Lesniczéwce- Daphnia magna, w Jozefce i
Napoleonowie — Pseudochydorus globossus. Tylko w
Jozefce stwierdzono wystepowanie: Ceriodaphnia
setosa, Scapholeberis microcephala, Iliocryptus sordi-
dus. Acroperus harpae, Eurycercus lamellatus, Mono-
spilus dispar, Chydorus piger, Disparalona rostrata i
Alonella excisa. Tylko w Truskawcu stwierdzono
Diaphanosoma brachyurum, w Le$niczéwce — Moina
rectirostris, a w Napoleonowie — Pleuroxus laevis.

5. WhniosKki

Mimo iz faung¢ wio$larek badano tylko w 5 stawach
okresowych Nadlesnictwa Poddgbice w ciagu kolejnych
lat 2004-2008, otrzymane wyniki pozwalaja na
wyciagnigcie kilku wnioskow natury ogdlnej.

Fauna Cladocera zasiedlajgca poszczegdlne stawy
jest w wigkszosci przypadkow charakterystyczna dla
kazdego z nich.

Stawy potozone na wzglednie otwartym terenie lub
blisko innego, znacznie wigkszego zbiornika wodnego
charakteryzuja si¢ wigkszg liczba zasiedlajacych je
gatunkow.

W stawach izolowanych, potozonych w srodku lasu,
liczba gatunkow Cladocera jest mata lub bardzo mata.

Uwzgledniajac czesto$é wystgpowania, na podsta-
wie czterostopniowej skali Kaminskiego (1976), nalezy
stwierdzi¢, ze wszystkie gatunki stwierdzone w bada-
nych stawach nalezaly tylko do dwdch grup: I — gatunki
czeste (gatunki cechujace si¢ duza tolerancja na czynniki
abiotyczne), i III — gatunki rzadkie. Przedstawicielami
tej ostatniej grupy sa Ceriodaphnia setosa, Scapho-
leberis microcephala, Pleuroxus laevis 1 Chydorus
piger.

Dominantami we wszystkich stawach byly gatunki
ubikwistyczne: Daphnia longispina i Chydorus sphaeri-
cus.

Pigcioletnie badania sktadu gatunkowego wioslarek
wykazaty, ze zasiedlajaca je fauna wioslarek odznaczata
si¢ wzglednie duza stabilnoscia w kolejnych latach.

Wystapienie tylko w jednym stawie Ceriodaphnia
setosa potwierdza fakt, ze gatunek ten preferuje zbior-
niki, w ktérych wystgpuje rzgsa wodna (Tschuschke
1966, Kaminski 1979b).

Wyrazny wzrost wskaznika pH, zaobserwowany we
wszystkich stawach okresowych przy stopniowo zmniej-
szajacej si¢ ich glebokosci w miesigcach pozno-
wiosennych, byt spowodowany, najprawdopodobniej,
zwigkszajaca si¢ iloscig produktow przemiany materii.

Nalezy przypuszczac, ze wyniki niniejszych badan
moga si¢ nie pokrywaé z obserwacjami z innych
terenow. Na sktad gatunkowy Cladocera moga mieé
wplyw rozne czynniki, typowe dla danego miejsca lub
okolicy.
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