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Zmiany liczebnosci zuka lesnego Anoplotrupes stercorosus
(Hartm.) pod wplywem zalesien

The effect of afforestations on population dynamics of Anoplotrupes
stercorosus (Hartm.)

ABSTRACT

The objective of this study was to learn to what degree the afforestations affected the seasonal dynamics
and changes in population abundance of Anoplotrupes stercorosus (Hartm.). The beetles were caught in
traps in the Cztuchowska Primeval Forest in 1998-1999. A total of 51 814 individuals of A. stercorosus were
caught. The obtained results have shown that the peak activity of this beetle falls on June and September,
and the optimal habitat conditions are poletimber and mature stands. A. stercorosus colonised coniferous
stands growing on former agricultural lands more frequently than the same stands growing on forest lands.

KEY WORDS

Geotrupidae, Anoplotrupes stercorosus, atforestations, Poland

Wstep

Zuk lesny Anoplotrupes stercorosus (Hartm.) jest gatunkiem pétnocno-palearktycznym, znanym
z Europy, Kaukazu i Zachodniej Syberii [Burakowski i in. 1983]. W Polsce jest to najpospo-
litszy i najliczniejszy przedstawiciel rodziny zukowate (Geotrupidae) zamieszkujacy tereny lesne
[Stebnicka 1976]. Larwy tego gatunku zywig si¢ czgsciowo rozlozong sciétka, ktérg doroste
chrzaszcze zakopujg w glebie w postaci zlepkéw lggowych. Zlepki te wzbogacaja glgbsze, mine-
ralne warstwy gleby w materi¢ organiczng. Ma to szczegdlnie duze znaczenie na ubogich
siedliskach borowych, w ktérych nielicznie wyst¢puje makrofauna saprofagiczna [Rembiat-
kowska 1980]. Borowski [1960] uwaza, ze przez drazenie chodnikéw i zakopywanie butwiny
chrzgszeze przyczyniajg si¢ do nawozenia oraz zwickszania przewiewnosci i przesigkliwosci
gleby. Imago odzywia si¢ butwing, odchodami zwierzgcymi, owocnikami grzybéw kapelu-
szowych i sokiem wyptywajacym z drzew [Rojewski 1980, Burakowski i in. 1983]. Réwniez pub-
likacja Rembiatkowskiej [1982] na temat energetyki rozwoju zuka lesnego, prace pod redakeja
Szujeckiego [1983b, 1986] dotyczace struktury zgrupowari fauny glebowej w drzewostanach na
gruntach porolnych i lesnych oraz publikacje Szwalki [1995], Szwalki i Starzyka [1997],
Sktodowskiego i in. [1998] oraz Klimaszewskiego i Szyszko [2000] méwigce o mozliwosci wyko-
rzystania koprofagicznych zukéw do monitorowania zagrozen i zmian zachodzacych w ekosys-
temach lesnych. Wskazujg na ogromng rolg, jakg petni zuk lesny w rozktadzie scidtki lesnej
i odchodéw dzikich zwierzat. Fakt ten stat si¢ przestankg do podjecia badad nad dynamikg
sezonowg i zmianami liczebnosci zuka lesnego pod wptywem zalesien.
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sandrowe, na ktérych wyksztalca si¢ krajobraz boréw i boréw mieszanych z zespotem Leucobryo-
-Pinetum reprezentujgcym bory i zespolami Fago-Quercetum i Querco-Pinetum na siedliskach
boréw mieszanych [Matuszkiewicz 1993]. Powierzchnie badawcze zlokalizowano w drzewosta-
nach Nadlesnictwa NiedZzwiady i przylegtych dori drzewostanach Nadlesnictwa Osusznica.
Obszar ten zajmuje zwarty kompleks lesny, w ktérym giéwny udziat stanowig siedliska borowe
(ok. 90%), w tym bér swiezy (ok. 80%). Blisko 50% drzewostanéw ro$nie tu na glebach porol-
nych. Sg to lite sosniny z niewielkg domieszkg swierka i brzozy [Plan Urzgdzania Lasu ...].

Do badan zatozono 22 powierzchnie badawcze dobrane w ten sposéb by stanowity cigg
sukcesyjny reprezentowany przez kolejne fazy cyklu odtworzeniowego lasu tj. ugér przylesny,
uprawa, miodnik, dragowina i drzewostan dojrzaty na gruntach porolnych oraz zrgb, uprawa,
mtodnik, drggowina, drzewostan dojrzaty i starodrzew na gruntach lesnych (tab.).

Zbiér chrzaszczy odbywat si¢ w latach 1998-1999. Na kazdej powierzchni badawczej
zatozono 5 putapek ziemnych z przyngtg, ktérg stanowita porcja ekskrementéw krowich
(10 cm?) (ryc. 1). Wielko$é pojedynczej porcji ekskrementéw przyjcto zaktadajac, iz ich masa
powinna umozliwiaé poznanie petnego skladu gatunkowego zgrupowania, ale nie powinna
zmieniaé¢ stosunkéw pokarmowych na badanej powierzchni oraz wabi¢ osobnikéw spoza
badanego areatu. W okresie badawczym funkcjonowato 110 putapek rozstawionych na kazdym
poletku w schemacie kwadratu, o bokach dlugosci 20 m, z wyznaczonymi przekatnymi (tzw.
koperta). Owady wybierano w odstepach miesigcznych od kwietnia do pazdziernika.

W pracy sprawdzono istotnos¢ statystyczng stwierdzonych réznic w liczebnosci Zuka lesne-
go. Przy zastosowaniu testu T Tukeya (HSD) przetestowano wptyw kategorii gruntu (grunt po-
rolny, grunt lesny) oraz fazy rozwojowej lasu (uprawa, mtodnik, draggowina, drzewostan dojrzaty)
na liczb¢ osobnikéw. Kategori¢ gruntu oraz faz¢ rozwojowg lasu potraktowano jako zmienne
niezalezne, a liczbe osobnikéw jako zmienng zalezng. Obliczenia przeprowadzono przy uzyciu
programu komputerowego Statistica for Windows.

Wyniki

Dy~NAMIKA SEZONOWA. W Puszczy Czhu-
chowskiej zuki lesne odlawiano w catym
okresie badawczym tj. od kwietnia do
pazdziernika. W 1540 pobranych prébach
odtowiono 51 814 osobnikéw tego gatun-
ku, w tym w 1998 roku — 23 274 i w 1999
roku — 28 540. Zaréwno w 1998, jak
i w 1999 roku najliczniejsze wystgpowa-
nie chrzaszczy odnotowano w czerwcu
i wrzesniu. W pierwszym roku badar
odtowiono wtedy 42,5%, a w drugim
41,6% wszystkich osobnikdw.

ch
/ Zaobserwowano istotne réznice
w townosci zuka pomigdzy poszczegdl-
/ nymi miesigcami badari. Srednia fownos¢
4 putapki w poszczegélnych miesigcach

Rye. 1. wahata si¢ od 9 do 50 osobnikéw i byta

Budowa putapki przynetowe;j (rys. J. Pigtka) najwicksza w czerweu i wrzesniu (ok. 50
Construction of a baiting trap (drawing by J. Pigtka) osobnikéw), a najmniejsza w kwietniu

N
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i pazdzierniku (ok. 10 osobnikéw). Pomiedzy czerwcem i wrzesniem towno$¢ putapki nieznacz-
nie spadta do 42 osobnikéw.

Podsumowujgc przytoczone wyniki mozna stwierdzié, ze postacie doskonate zuka lesnego
najlepsze warunki do Zycia i rozwoju znajdujg w okresie od czerwca do wrze$nia. Przy czym
szcezyt ich aktywnosci przypada na czerwiec i wrzesien (ryc. 2).

ZMIANY LICZEBNOSCI W CYKLU ODTWORZENIOWYM LASU. Liczba odlowionych osobnikéw zuka
lesnego w cyklu odtworzeniowym lasu na siedliskach borowych Puszczy Cztuchowskiej wzras-
tala na gruntach porolnych od ugoru, przez upraw¢ i mtodnik, az do dragowiny, by lekko spas¢
w drzewostanic dojrzalym. W trakcie catego okresu badawczego na gruntach porolnych
najwigcej zukéw odtowiono w putapki rozmieszczone w dragowinach i drzewostanach
dojrzatych tj. po ok. 9,5 tysigca osobnikéw, najmniej na ugorach i uprawach tj. po ok. 750 osob-
nikéw. W drzewostanach rosngcych na gruntach lesnych liczba odtowionych chrzgszczy wzras-
tala od uprawy, przez mtodnik, az do dragowiny, by spas¢ w drzewostanic dojrzalym i staro-
drzewiu. W trakcie catego okresu badawczego na gruntach lesnych najwigceej przedstawicieli
zuka odtowiono w pulapki rozmieszczone w dragowinach tj. ok. 7,5 tysigca osobnikéw, najmniej
na uprawach tj. ok. tysigca osobnikéw. Na zrgbach odtowiono ok. 2,5 tysigca chrzgszezy, w mtod-
nikach ok. 4 tysi¢cy, drzewostanach dojrzatych ok. 5 tysigey i starodrzewach ok. 6,5 tysigca.
Okazalo si¢, ze udziat odtowionych w dragowinach i drzewostanach dojrzalych osobnikéw zuka
lesnego w stosunku do odlowionych osobnikéw we wszystkich fazach rozwojowych drze-
wostanu (uprawa, mtodnik, dragowina i drzewostan dojrzaly) na gruntach porolnych i lesnych
jest bardzo duzy i wynosi odpowiednio 75% i 72%.

Wyniki wskazujg na istotne réznice w townosci Zuka pomigdzy fazami cyklu odtwo-
rzeniowego lasu. Srednia fownos¢ putapki w poszezegdlnych fazach cyklu odtworzeniowego

60 o o e i o e e i i
Z 401
2
‘2
el
2
8
(o]
2
B
3 20 A
0 T T T T T T 1
1\Y% \Y VI VII VIII X X
Miesige
Rye. 2.

Srednia liczba osobnikéw zuka lesnego Anoplotrupes stercorosus (Hartm.) towiona w putapke przynetows
w poszczeg6lnych miesigcach sezonu wegetacyjnego w Puszcezy Cztuchowskiej

The mean number of Anoplotrupes stercorosus (Hartm.) individuals caught in the trap in individual months
of the growing season in the Czluchowska Primeval Forest
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lasu wahala si¢ od 4 do 61 osobnikéw. Byta ona najwigksza w dragowinach, drzewostanach
dojrzatych i starodrzewach tj. od 47 do 61 osobnikéw, a najmniejsza na ugorach, uprawach
i zrebach tj. od 4 do 17 osobnikéw. W mtodnikach townos¢ osiggata srednie wartosci i wynosita
32 osobniki.

Srednia miesieczna townos¢ putapki w eyklu odtworzeniowym lasu byta zblizona w upra-
wach rosngcych na gruntach porolnych (6 osobnikéw) i lesnych (7). Natomiast zdecydowanie
wigksza w mlodnikach, dragowinach i drzewostanach dojrzatych na gruntach porolnych
(odpowiednio 38, 69 i 67 osobnikéw) niz na gruntach lesnych (27, 53 i 34) (ryc. 3). W wyniku
analizy danych liczbowych wykazano istotno$¢ statystyczng stwierdzonych réznic w liczebnosci
zuka lesnego pomigdzy drzewostanami rosngcymi na gruntach porolnych i gruntach lesnych
(p=0,00) oraz pomig¢dzy fazami rozwojowymi lasu (p=0,00).

Podsumowujac przytoczone wyniki mozna stwierdzié, ze postacie doskonate zuka lesnego
najlepsze warunki do zycia i rozwoju znajdujg w dragowinach, drzewostanach dojrzatych i star-
odrzewach.

Dyskusja
Na podstawie zebranego materialu entomofaunistycznego wykazano istotno$¢ statystyczng
stwierdzonych réznic w liczebnosci zuka lesnego pomig¢dzy drzewostanami rosngcymi na grun-
tach porolnych i gruntach lesnych. Srednia townos¢ putapki w drzewostanach rosngcych na
gruntach porolnych byla wigksza, niz w drzewostanach na gruntach lesnych i wynosita
odpowiednio 45 i 30 osobnikéw. Podobnie Szyszko [1983] oraz Klimaszewski i Szyszko [2000]
podaja, iz wigcej osobnikéw zuka lesnego odtawia si¢ w drzewostanach rosngcych na glebach

BO -

Liczba osobnikéw

Srednia miesi¢ezna liczba osobnikéw Zuka lesnego Anoplotrupes stercorosus (Hartm.) lowiona w putapke
przyngtowg w poszezegdlnych fazach cyklu odeworzeniowego lasu w Puszezy Cztuchowskiej (GP - grunt
porolny, GL - grunt lesny)

The mean monthly number of Anoplotrupes stercorosus (Hartm.) individuals caught in the trap at the
consecutive stages of stand development in the Cztuchowska Primeval Forest (GP — post-agricultural land,
GL - forest land)
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porolnych, niz w drzewostanach rosngcych na glebach lesnych. Swiadezy to o duzej ekspansii
i wysokich mozliwosciach tego gatunku do szybkiego kolonizowania zalesianych gruntéw porol-
nych. Przytoczone dane mogg wskazywaé na ogromng rol¢ jakg zuk lesny petni w procesie
przeksztalcania gleb porolnych w lesne. Penetrujac ugory przylesne i zasiedlajgc drzewostany
rosngce na gruntach porolnych, przez drazenie korytarzy i zakopywanie odchodéw dzikich
zwierzat i opadtych lisci, zmienia strukturg i wlasciwosci gleb porolnych.

Réwniez réznice w liczebnosci zuka lesnego pomigdzy fazami rozwojowymi lasu okazaly
si¢ istotne statystycznie. Najliczniej zuk lesny wystepowatl w dragowinach i drzewostanach
dojrzatych, w ktérych jak si¢ wydaje znajduje optymalne warunki do rozwoju. Wedlug
Szujeckiego [1983a] w borach sosnowych swiezych Zuk lesny przejawia najwickszg ruchliwosé
w drzewostanach 60-letnich. Szyszko [1983] wykazal, Zze gatunek ten na gruntach porolnych
najliczniej odtawia si¢ w drzewostanach 20-40 letnich, a na gruntach lesnych w drzewostanach
60-letnich. Tworzacy si¢ wtedy pod koronami drzew specyficzny mikroklimat dna lasu oraz
powstajacy poziom Sciétki lesnej sprzyja pojawianiu si¢ gatunkéw cieniolubnych i saprofa-
gicznych. Im szybciej zwierajg si¢ korony drzew, tym szybciej pojawia si¢ fauna charakterysty-
czna dla dojrzatych faz rozwojowych drzewostanu. Stad zuk lesny w fazie dragowiny i drze-
wostanu dojrzatego znajduje optymalne warunki do swojego rozwoju.

Badania te potwierdzily wyniki opublikowane przez Slipifiskg [1986] o najlicznicjszym
wystgpowaniu zuka lesnego w Puszczy Cztuchowskiej w czerwcu i wrzesniu. Te szczyty aktyw-
nosci zuka lesnego oraz jego masowe wystgpowanic w dragowinach i starszych drzewostanach
wskazuja, iz rola jakg pelni w prawidlowym funkcjonowaniu ekosysteméw lesnych jest w tych
miesigcach i fazach rozwojowych drzewostanu najwigksza. Polega ona na zwigkszaniu zasob-
nosci gleby w humus przez rozdrabnianie oraz zakopywanie $ciélki lesnej i odchodéw dzikich
zwierzgt, napowietrzaniu gleby przez kopanie chodnikéw oraz przyspieszaniu procesu przeksz-
talcania gleby rolnej w lesng przez przenoszenie na swym ciele wraz z resztkami gleby lesnej
zarodnikéw oraz fragmentéw grzybni grzybéw lesnych.

Whnioski

# Postacie doskonate zuka lesnego najlepsze warunki do zycia i rozwoju znajdujg w okresie od
czerwca do wrzesnia, a ich szczyt aktywnosci przypada na czerwiec i wrzesie.

4 Zuk lesny chetnie zasiedla bory sosnowe rosnace na gruntach porolnych i lesnych. Jednakze
liczniej pojawia si¢ w drzewostanach rosngcych na glebach porolnych niz lesnych. Zasiedlajac
masowo drzewostany rosngce na gruntach porolnych przez drazenie korytarzy i zakopywanie
odchodéw dzikich zwierzat i opadtych lisci, zmienia whasciwosci gleb porolnych i przy$piesza
proces tworzenia si¢ gleby o charakterze lesnym.

#* Liczebnos¢ zuka lesnego zmienia si¢ w trakcie cyklu odtworzeniowego lasu. W dragowinach,
drzewostanach dojrzatych i starodrzewach gatunek ten jest zdecydowanie liczniejszy, niz na
ugorach przylesnych, zrebach, uprawach i w mlodnikach. W fazie dragowiny i drzewostanu
dojrzatego zuk lesny znajduje optymalne warunki bytowe, a jego obecnosé do wiasciwego
funkcjonowania tych faz rozwojowych drzewostanu jest niezb¢dna.
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SUMMARY

The effect of afforestations on population dynamics of Anoplotrupes
stercorosus (Hartm.)

The objective of this study was to learn to what degree the afforestations affected the seasonal
dynamics and changes in population abundance of Anoplotrupes stercorosus (Hartm.).

The experiment took in 22 study sites selected in the manner to form a successional
sequence represented by the consecutive stages of forest development i.e. fallow land, planta-
tion, young-growth, poletimber, mature and old-growth stands. Five ground traps containing
a baiting substance (cow excrements) were set at each study site. The insects caught in the
traps were collected every month from April to October in the years 1998 and 1999.

A total of 51 814 individuals of A. stercorosus were caught. The mean number of beetles
caught in individual months ranged from 9 to 50 individuals and was the highest in June and
September. The mean monthly catches in the subsequent stages of stand development ranged
from 4 to 61 individuals and was the highest in the poletimber, mature and old-growth stands.
At the same time, it was markedly higher in the plantation, young-growth, poletimber and
mature stands on post-agricultural lands than on forest lands.

The obtained results have shown that the peak activity of A. stercorosus falls on June and
September, and the poletimber and mature stands are the optimal habitat conditions for this
species. The beetle colonised coniferous stands growing on post-agricultural and forest lands,
however on post-agricultural lands it was more numerous than on forest lands. A. stercorosus
finds the optimal habitat conditions in the poletimber and mature stands and its presence is
essential for the proper functioning of stands at these stages of their development.



