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Wzrost i rozwéj sosny limby (Pinus cembra 1..)
w formie domieszki w uprawie swierkowej
w reglu gornym Beskidu Sadeckiego

Growth and development of stone pine (Pinus cembra 1..) as an admixture
in spruce regeneration on Radziejowa Mount in Beskid Sadecki

ABSTRACT

Stone pines growing in the Radziejowa range exhibited a regular growth and development. At the age of
10 years, young trees developed regular, conical crowns. An increase in number and length of lateral shoots
ensured development of the assimilatory apparatus. The vitality of stone pine was high. The trees char-
acterised even by 5-year-old needles. Stone pine is found to be the admixture species stabilising the
growth of plantations located at higher elevations of the upper mountain zone beyond the natural range of
distribution of this species.
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Wstep

W surowych warunkach klimatycznych limba zawdzigeza wzrost, rozwdj i trwanie swoistej
odpornosci i szczegdlnym wiasciwosciom autoekologicznym. Wymaga ona duzo S$wiatla.
Ustonecznienie miesi¢ey letnich wplywa stymulujgco na proces tworzenia stojéw rocznych
[Bednarz 1976]. Pod wzgledem temperatury limba ma bardzo mate wymagania. Cechuje jg
niezwykta mrozoodpornosé. W skrajnych warunkach siedliskowych wykorzystuje maksymalnie
$wiatlo i ciepto [Myczkowski i in. 1971]. Wymaga duzej cieptoty w miesigcach letnich oraz sto-
sunkowo duzej wilgotnosci [Bednarz 1976]. Limba dobrze ro$nie na plytkich, niezasobnych
glebach kamienistych grzbietéw [Myczkowski, Bednarz 1974], jednakze optymalne warunki
wzrostu znajduje na glebach gigbokich, stale swiezych. Zajmujac eksponowane stanowiska
limba wykazuje duzg odpornosé na wiatr. Wigze si¢ to nie tylko z drobnostoistg budowg drew-
na oraz gleboko siggajacym systemem korzeniowym, ale takze z mozliwoscig asymilacji nawet
w podmuchach silnego wiatru [Tranquillini 1963]. Drzewo to jest odporne na wyladowania
atmosferyczne [Szpor 1969]. Pomimo swej wybitnej swiatlozgdnosci limba przyrasta bardzo
powoli. W wieku 11 lat limba osigga Srednio 74 cm [Biithler 1918], a w wicku 50 lat zaledwie
2-4 m wysokosci [Myczkowski, Bednarz 1974]. Limba jest drzewem dtugowiecznym. Zazwyczaj
dozywa 200-400 lat, lokalnie 700-1000 lat [Mayer 1977]. Cecha powolnego i dlugotrwalego
wzrostu najlepiej $wiadczy o plastycznosci i wyjatkowym przystosowaniu gatunku do
ekstremalnych warunkéw siedliska.

Tatry s3 w Polsce jedynym miejscem

Zaktad Gospodarki Lesnej Regionéw Gérskich L . .
Instytut Badawezy Lesnictwa gdzie limba wystgpuje w stanie naturalnym.
ul. Fredry 39 Najwigksze jej skupienia pokrywajg zbocza
30-605 Krakéw dolin: Rybiego Potoku, Roztoki, Waksmun-
dzkiej i Pariszczycy. Ponad 50 hektarowy bér
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limbowy na stokach Zabiego siegajacy od 1400 do 1650 m n.p.m., tworzy najwyzszy w Polsce
fragment gérnej granicy lasu [Skawiriski 1990].

W ubieglym wiecku zanotowano udane introdukcje limby na Babiej Gérze i na péinocno-
zachodnim stoku Romanki w Beskidzie Zywieckim (ok. 1200 m n.p.m.). Na terenie Nadles-
nictwa Ladek w latach szesédziesigtych powstaly dwie plantacje nasienne.

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie wykorzystaniem tego gatunku do zalesier
wysokogérskich. W niewielkich ilosciach sadzonki limby byly wprowadzane w Sudetach
w masywie Snieznika, Gérach Bialskich (wyhodowane z nasion z plantacji w Nadlesnictwie
Ladek), na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego, w Gérach Izerskich [Karas, Kosibowicz
1990; Karas 1994], w Beskidzie Slaskim — na pétnocnym stoku Skrzycznego, a takze w Bes-
kidzie Sgdeckim pod Radziejows. Celem badan byta ocena wzrostu i rozwoju limby w postaci
domieszki w uprawie swierkowej w reglu gérnym pasma Radziejowe;j.

Material i metoda

W partiach przyszczytowych grzbietu Radziejowej w Beskidzie Sgdeckim, w pasie wysokosci
1100-1200 m n. p. m., na powierzchni ok. 70 ha wystapita gradacja zasnui wysokogdérskiej.
Poczatek gradacji datuje si¢ na rok 1976 [Capecki 1982]. W wyniku ostabienia §wierczyn po-
wstaly wiatrowaly w postaci luk i gniazd. W takich sprzyjajacych warunkach zaczgl rozwija¢ si¢
kornik drukarz powodujac kolejne szkody [Zawada 1994]. Wtedy to nadlesnictwa Piwniczna
i Kroscienko zdecydowaty o uprzatnigciu kilkunastu hektaréw $wierczyn i sztucznym odnowie-
niu powstatej powierzchni. W czesci uprawy jako domieszke zastosowano sosng limbg. W 1993 1.
na powierzchni 0,25 ha zasadzono 250 szt. limby, w 1994 r. 0,38 ha — 400 szt. i w 1996 r. 0,07 ha
- 100 szt.

Na terenie Nadlesnictwa Kroscienko, Lesnictwa Czarna Woda, oddz. 14 a, w sierpniu 2000
roku wykonano pomiary i obserwacje 60 drzewek sosny limby, sadzonej w latach 1993-1994.
Pomiarami obj¢to: wysokos¢ drzewek, przyrosty wysokosci ostatnich pigciu lat, przyrosty
i liczb¢ pedéw bocznych ostatniego okdtka oraz tychze przyrostéw z roku poprzedniego.
Okreslono takze liczbg paczkéw bocznych pedu wierzchotkowego. Zanotowano réwniez liczbg
sadzonek z widocznymi uszkodzeniami powodowanymi przez zwierzyng ptows.

Wyniki i dyskusja
Srednia wysokos¢ sadzonek limby w wieku 6 lat wynosita 24,9 cm (ryc. 1). Najmniejsza sadzon-
ka mierzyla 5 cm, najwigksza 45 cm wysokosci. W kolejnych latach srednie wysokosci sadzonek
wzrastaly regularnie (1996 — 33,4 cm; 1997 — 44 c¢cm; 1998 — 67,5 cm; 1999 - 72,7 cm), aby
w wicku 11 lat osiaggng¢ 82,9 cm (min. 48 cm, max. 127 cm).

Analizujgc struktur¢ wysokosci odnowien sztucznych limby (tab. 1.) mozna zaobserwowac
niewielkie zréznicowanie wysokosci sadzonek do drugiego roku po posadzeniu. Limby po usta-
bilizowanym wzroscie na szkétce i szoku przesadzeniowym nie zareagowaly jeszcze na odmien-
ne warunki srodowiska. Drzewka reprezentowaty 5 dziesi¢ciocentymetrowych klas wysokosci
z maksimum wynoszacym 38% ich liczby, w klasie 20-30 cm. W kolejnych latach rozklady tej
cechy ulegaly zmianom w Kierunku poszerzenia zakresu do 9 klas wysokosci i przesunigcia
maksimum do klasy wysokosci 60-70 cm w wieku 11 lat. Wskazuje to na zapoczgtkowanie pro-
cesu réznicowania si¢ wzrostu osobnikéw. Zréznicowanie jest rezultatem zmiennosci
mikrosiedlisk (bliskos¢ rozktadajacych si¢ pniakéw, mikrorelief terenu), konkurencji z dominu-
jacym s$wierkiem, cech genetycznych poszczegélnych egzemplarzy, jak réwniez szkéd
powodowanych przez zwierzyng ptows.
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Srednia wysokos¢ sosny limby w latach 1995-2000
Mean height of stone pine in the years 1995-2000

Tabela 1.
Zmiany struktury wysokosci sosny limby w latach 1995-2000
Changes in height structure of stone pine in the years 1995-2000

Klasy wysokosci Liczba drzew w poszczegélnych latach
[cm] 1995 1996 1997 1998 1999 2000

0,0-10,0 2 1 - - - -
10,1-20,0 20 6 2 = = =
20,1-30,0 23 20 7 1 - -
30,1-40,0 11 17 17 9 - -
40,1-50,0 4 11 12 8 7 1
50,1-60,0 - 4 19 17 9 6
60,1-70,0 - 1 2 9 14 13
70,1-80,0 - - 1 14 8 9
80,1-90,0 - - - 2 10 10
90,1-100,0 - - - - 9 10
100,1-110,0 - - - - 3 5
110,1-120,0 - - - - - 5
120,1-130,0 - - - - - 1

Sredni roczny przyrost wysokosci w badanym okresie wzrastat regularnie od wartosci
8,6 cm w 1996 roku do 15,1 cm w 1999 roku (ryc. 2). W roku 2000 odnotowano mniejszy przy-
rost poréwnywalny z przyrostem z roku 1997 i wynoszgcy 10,3 cm. Powodem stabszego przy-
rostu na wysoko$¢ sadzonek mogto by¢ bardzo wilgotne lato 2000 roku. Wilgotne powietrze
i umiarkowane opady zapewniajg limbie dobry wzrost, jednakze wysokie sumy opadéw w mie-
sigcach letnich ograniczajg jej przyrost [Bednarz 1976].
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Sredni roczny przyrost wysokosci sosny limby w latach 1995-2000
Mean annual height increment of stone pine in the years 1995-2000

Sosna limba wykazywata wysokg Zywotnosé na co wskazywata struktura liczby rocznikéw
igiet (ryc. 3). W wieku 11 lat 45% sadzonek zachowato 3, a 40% - 4 roczniki igiet. Nie stwier-
dzono sadzonek z jednym rocznikiem igiet. Najpi¢kniejsze drzewka o ksztattnych,
stozkowatych, réwnomiernie ugatezionych koronach cechowaly si¢ nawet pigcioma rocznikami
igliwia (10%). Nie stwierdzono infekcji powodowanych przez grzyby pasozytnicze, ani uszko-
dzeri powodowanych przez owady. Limba jednak ucierpiata od szkéd powodowanych przez
zwierzyng ptowa — 32% sadzonek, w mniejszym lub wigkszym stopniu, nosita oznaki czemcha-
nia i spatlowania. Uszkodzenia te powodujg znieksztalcenia strzalki, zaburzajg wzrost pedéw
bocznych — cz¢s$¢ z nich zamiera, co w efekcie prowadzi do deformacji korony.

W wieku ok. 10 lat limba zaczyna ksztaltowaé swdj charakterystyczny pokrdj. W sprzy-
jajacych warunkach braku konkurencji z sgsiadujacymi swierkami tworzy regularng, gesta,
stozkowatg korong. W 2000 roku zaobserwowano wzrost sredniej dtugosci pedéw bocznych
w stosunku do roku poprzedniego. Srednia wielkosé przyrostu gatazek bocznych ostatniego
okétka wyniosta 7,2 cm i byta znacznie wyzsza od analogicznej wielkosci z roku poprzedniego,
mierzonej na drugim okétku, wynoszacej 4,1 cm. Analizujgc rozktad sredniego przyrostu pedéw
bocznych stwierdzono, ze 48% drzewek ksztattuje ten przyrost w przedziale 2-4 cm w roku
1999, a w nastgpnym roku 37% drzewek juz w przedziale 6-8 cm (ryc. 4a).

Réwniez liczba gatezi bocznych w okétku wskazuje na tempo rozwoju drzewek. Srednia
liczba gatezi bocznych ostatniego okdtka w roku 2000 wyniosta 4 (od 2 do 8), natomiast poten-
cjalna, Srednia liczba galezi bocznych w roku nastgpnym, mierzona liczbg paczkéw bocznych
pedu szczytowego wynosi 4,3. Rozklad tej cechy ilustruje rycina 4b. W roku 2000 37% sadzonek
wyksztalcito 4 gatgzki w ostatnim okétku i taki sam procent sadzonek ma juz 5 paczkéw
bocznych na pedzie szczytowym.
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Struktura: a) dlugosci pgdéw bocznych; b) liczby pgdéw bocznych
Structure of: a) length of lateral shoots; b) number of lateral shots

Zaréwno przyrosty dtugosci pedéw bocznych jak i liczba pedéw wskazujg na harmonijng
kontynuacj¢ procesu ksztattowania pokroju koron, charakterystycznego dla limby.

Obserwacje limby na grzbiecie Radziejowej potwierdzaja jej odpornosé na niekorzystne
warunki klimatyczne otwartej przestrzeni w reglu gérnym. Poréwnanie wzrostu limby w wieku
9 lat w uprawach w reglu gérnym Gér Izerskich [Karas 1994], Gérach Bialskich [Mroziriski i in.
2000] i Beskidu Sadeckiego wskazuje, ze $rednia wysokos¢ sadzonek osiggneta najwigksza
warto$¢ w pasmie Radziejowej — odpowiednio: 39,0 cm; 48,7 cm i 57,5 cm. Wplyw na taki rezul-
tat mialy prawdopodobnie wiclkos¢ i rozklad przestrzenny zanieczyszczeri i jego depozytu
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w glebie [Walendzik 1994] w poszczegélnych okresach prowadzenia obserwacji. Réwniez
warunki edaficzne przyczynity si¢ do lepszego wzrostu limby w Beskidzie Sgdeckim, limba sa-
dzona byta tam na siedlisku boru mieszanego gérskiego, gdy w Sudetach na ubozszym borze
wysokogérskim. Bithler [1918] podaje Srednig wysokos¢ sadzonek limby w wieku 11 lat,
ze stanowisk alpejskich, wynoszacg 74 ¢cm, gdzie w pasmie Radziejowej wartos¢ ta jest wyzsza
i wynosi 82,9 cm.

Rozwdj pokroju koron limb w pasmie Radziejowej jest nieco wolniejszy niz w Gdérach
Bialskich (tab. 2). Sadzonki w Beskidzie Sadeckim charakteryzuja si¢ mniejszg liczbg pedéw
bocznych ostatniego okdtka, jak i mniejsza liczbg paczkéw bocznych pedu szezytowego.
Zywotnos¢ drzewek mierzona liczbg rocznikéw igiet ksztattuje sie podobnie na obu stano-
wiskach. Powodem réznic mogg by¢ nieco odmienne warunki klimatyczne. Uprawa w pasmie
Radziejowej lezy o ok. 210 m n.p.m. wyzej niz w Gérach Bialskich.

Limba bardzo sprawnie wykorzystuje zyZniejsze mikrosiedliska, reagujac zwigkszonym
przyrostem i ksztaltowaniem foremnego pokroju. Zaobserwowano wyrazng réznice w przyroscie
sadzonek rosngcych w bezposredniej bliskosci pniak6w oraz na wolnej przestrzeni [Karas 1994].
Limba ustepuje w konkurencji ze swierkiem. Przypuszcza sie, ze giéwng przeszkodg utrudnia-
jacg limbie zejScie w nizej polozone partie gér, jest konkurencja $wierka i innych gatunkéw
drzew powodujacych szkodliwe dla niej ocienienie [Jaworski 1995]. Dlatego wazna jest staran-
na pielggnacja i niedopuszczenie w miodosci do zbyt duzego zwarcia lub zachwaszczenia
uprawy, jak réwniez stosowanie zmieszania kgpowego.

Limba jest gatunkiem atrakcyjnym pokarmowo dla zwierzyny plowej. Szkody
powodowane w uprawach powinny by¢ minimalizowane poprzez stosowanie indywidualnej
ochrony sadzonek przed czemchaniem, spalowaniem i zgryzaniem, badZ skuteczniej, przez
grodzenie upraw.

Podsumowanie

Limba rosngca w pasmie Radziejowej charakteryzuje si¢ dobrym wzrostem i prawidlowym roz-
wojem. Srednia wysokos¢ drzewek wzrastala regularnie z roku na rok. Po okresie ustabilizowa-
nego wzrostu w szkélee, w ciggu dwdch lat, sadzonki dobrze zaaklimatyzowaly si¢ w warunkach
regla gérnego, czego przejawem jest zapoczgtkowany proces ich réznicowania si¢ w uprawie.
Limby cechuje duza zywotnos¢. Drzewka utrzymaty nawet do pigciu rocznikéw igiel.

W wieku okoto 10 lat miode limby zaczynajg formowa¢ regularne, stozkowate korony.
Zwigksza si¢ liczba i dtugosé pedéw bocznych, zapewniajgc tym samym rozrost aparatu asymi-
lacyjnego.

Tabela 2.
Charakterystyka rozwoju i zywotnosci limby
Charakterystyka rozwoju i zywotnosci limby
Srednia Srednia liczba Procent sadzonek
wysokosé pedow paczkéw

Z czterema  Z piecioma

Lokalizacja sadzonek bocznych bocznych rocznikami  rocznikami
w wieku 9 lat  ostatniego pedu iwicl iwicl
[cm] okétka SZCZYLOWEZO & &
Radziejowa
1160-1190 m n.p.m. 57,3 +0 +3 40 10
Gy 48,7 5.1 6.2 52 2

932-956 m n.p.m.
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Limba dzigki swoistym cechom autoekologicznym wykazuje szeroki zakres tolerancji
w stosunku do kraicowych warunkéw klimatycznych. Pomimo swego wolnego, aczkolwiek
réwnomiernego wzrostu, moze z powodzeniem, spetnia¢ funkcj¢ domieszki stabilizujgce;j
rozw6j upraw w wyzszych polozeniach regla gérnego poza naturalnym obszarem swego wys-
tepowania. Nabiera to szczegdlnego znaczenia w reglu gérnym Beskidu Slaskiego i Zywiec-
kiego, gdzie drzewostany swierkowe ulegajg znacznym szkodom.
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SUMMARY

Growth and development of stone pine (Pinus cembra 1..) as an admixture
in spruce regeneration on Radziejowa Mount in Beskid Sadecki

The 1995-2000 measurements of the biomorphological characteristics of stone pine (tree
height, height increment in the last five years, increment and number of lateral shoots of the
last node and the same increments from the previous year, and number of lateral buds of the
leader) growing in the Radziejowa range proved a good growth and development of this species.
The trees showed an increase in the mean heights. Following the period of steady growth in
the nursery, the seedlings adapted well to the conditions of the upper mountain zone, what was
manifested by the differentiation process in the plantation. The vitality of stone pine was high.
The trees characterised even by 5-year-old needles. At the age of 10, young trees developed
regular, conical crowns. An increase in number and length of lateral shoots ensured develop-
ment of the assimilatory apparatus.

Owing to its autoecological potential, stone pine was found to be a highly tolerant species to
extreme climatic conditions. Regardless its slow, but even growth, stone pine can successfully
be used as an admixture species that stabilise the development of plantations located at higher
elevations of the upper mountain zone beyond the natural range of distribution of this species.
This is of a particular importance for the disturbed spruce stands of the upper mountain zone
in the Beskid Slaski and Beskid Zywiecki.



