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Wstep

fubin bialy bardzo tatwo ulega zachwaszczeniu, co zwigzanc jest z dhlugim
okresem od siewu do wschodéw i powolnym wzrostem siewek. Jest wiele mozli-
woscl stosowania herbicydéw w tubinie, zwlaszcza w terminic przedwschodowym
[RADZISZEWSKIL, RoLA 1991]. Rzadziej stosowane sa one w terminie powschodo-
wym. Informacje litcraturowe na ten temat tez nie sa jednoznaczne [SKRZYPCZAK
iin. 1992, 1993; RoLA, RADZISZEWSKI 1995]. Rolnicy sa zainteresowani metodami
chemicznego zwalezania chwastéw w okresie gdy znany juz jest stan zachwaszcze-
nia fanu. Ponadto w przypadku suszy wiosennej skutecznos$¢ herbicydéw przed-
wschodowych, doglebowych jest mata. Znaczenia nabieraja wtedy herbicydy pow-
schodowe.

Celem prezentowanych badan bylo poréwnanie wplywu trzech wariantéw
herbicydowych mozliwych do stosowania w terminie powschodowym na zachwasz-
czenie i plonowanic tubinu bialego. Okre§lano tez poziom zachwaszczenia i plo-
nowania pszenicy ozimej uprawianej jako rolina nastgpeza po tubinie.

Material i metody

W latach 1998-2000 w Stacji Doswiadczalnej Katedry Ogéinej Uprawy Roli
i RoSlin w Mydlnikach k/Krakowa przeprowadzono do$wiadczenie polowe z tubi-
nem bialym odmiany Bardo. Doswiadczenic zlokalizowane bylo na glebie bru-
natnozicnnej, typ i podtyp —~ plowa wlasciwa, gatunek — pyl zwykly, rodzaj less
spiaszczony o zawartosci N ~ 0,10%, P,0, — 210 mgkg gleby i K,0 - 130
mgkg! gleby, pH = 6,0. Do§wiadczenia zatozono metoda blokéw losowanych w
4 powtoérzeniach. Poréwnywano nast¢pujace obiekty: kontrolny — bez herbicydow,
opryskiwany metamitronem (Goltix 70 WP) w dawce 2,5 kg-hat + 1 dm?® oleju
mineralnego, opryskiwany imazetapyrem (Pivot 100 SL) - 0,8 dm?*ha-, opryski-
wany imazclapyrem i metrybuzyng (Pivot 100 SL+Sencor 70 WG) - 0,625
dm?*ha-t + 0,25 kg-ha-L. Opryskiwanie przeprowadzono przy uzyciu opryskiwacza
Aporo o ciénicniu 0,3 mPa i predkosei 4 km-h-! (300 dm>ha-! cieczy uzytkowej).

Analizy zachwaszczenia obejmowatly okreslenie liczby chwastow na wiosng i
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sktadu jakos$ciowego zbiorowiska, powictrznie suchej masy chwastéw przed zbio-
rem tubinu oraz liczby chwastéw na wiosng w roslinie nastgpezej — pszeuicy ozi-
mej. Oceniano takze poziom plonowania lubinu biatego i clementy ksztahujace
plon (liczbe rodlin na 1 m?, liczbe strakéw na roflinic, liczb¢ nasion w straku,
mas¢ 1000 nasion), a takze zawarto$¢ biatka ogdlnego w nasionach tubinu oraz
poziom plonowania pszenicy ozimej. Wyniki opracowano statystycznic przy zasto-
sowaniu metody wariangji i testu t-Studenta, obliczajac najmnicjszg istotng réz-
nice (NIR) przy poziomie istotnosci 0,05.

Wyniki i dyskusja

Zbiorowisko chwastéw w tubinie stanowilo tacznie 40 gatunkow, w tym 34
gatunki dwuli§cienne, 80% gatunkéw nalezato do krdtkotrwatych, a 20% do wie-
loletnich. Gatunkami dominujacymi w uprawach tubinu biatego byly: Matricaria
inodora 1., Chenopodium album L., Capsella bursa pastoris 1. i Echinochloa crus-
galli L. Trzy pierwsze z wymieniowych gatunkéw, a ponadto Thlaspi arvense L. i
Viola arvensis MURR. dominowaly na wiosng¢ w uprawach rosliny nastepezej psze-
nicy ozime;j.

Analizy przeprowadzone w tubinie bialym na wiosng wykazaly najwyzsza
skutecznos$¢ chwastobdjezg mieszanin herbicydéw Pivot 100 SL i Sencor 70 WG
(tab. 1). Wynosita ona w stosunku do ogdlnej liczby chwastow 91%, natomiast w
stosunku do poszczegdlnych gatunkéw dominujacych wahata si¢ od 86% zniszcze-
nia Echinochloa crus-galli, 94% Matricaria inodora, 99% Capsella bursa pastoris
do 100% zniszczenia Chenopodium album. Skuteczno$é samego Srodka Pivot
100 SL oceniono na 75%. W stosunku do poszczegdlnych gatunkow dominuja-
cych wahata sie ona od 74% zniszczenia Matricaria inodora, 77% Fchinochloa
crus-galll, 87% Chenopodium album do 98% Capsella bursa-pastoris. Najnizsza
byla skuteczno$¢ herbicydu Goltix 70 WP — $rednio zaledwic 44%, na co rzuto-
wal przede wszystkim brak cfektéw w stosunku do chwastnicy jednostronnej,
ktérej w kazdym roku na obiektach opryskiwanych tym $rodkiem bylo nawet wig-
cej niz na obicktach kontrolnych.

Wyniki analiz wykonanych przed zbiorem ubinu $wiadczg o tym, Ze zasto-
sowanie herbicydu Sencor oprocz §rodka Pivot ograniczato w najwickszym stop-
niu mas¢ chwastow dwuliSciennych, jednak taczna masa chwastow byla podobna
na obiektach z samym herbicydem Pivot, jak i jego mieszanki z herbicydem Sen-
cor (tab. 1).

W rezultacie przeprowadzenia analiz zachwaszczenia na wiosng 1999 i
2000 r. w pszenicy ozimej nie stwierdzono istotnego statystycznic wplywu stoso-
wanych w tubinie herbicydéw na zachwaszczenie tanu rosliny nast¢pezej. Mozna
moéwic jedynie o tendencji do mniejszego zachwaszcezenia na wszystkich obicktach
w ktérych w hubinie stosowano herbicydy w poréwnaniu do obickiéw kontrol-
nych. Natomiast SKRZYPCZAK i in. [1993] stwierdzili wyraZzne nast¢peze dzialanie
Pivotu zaréwno w dawce 0,9 jak i 0,6 dm*-ha-! na ograniczanic zachwaszczenia w
uprawianej po tubinie pszenicy ozime;j.
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Tabela 1; Table 1
Wplyw herbicyddw na liczbg chwastow na wiosne (szt.m-2)
oraz. powictrznic suchg masg chwastéw przed zbiorem (g'm-2) tubinu biatego
Eiffeet of herbicides on number of weeds (number-m-?) in spring and mass of weeds
(air dry matter in g'm-?) before harvest of white fupine

Obiekty; Objects . .
- Srednio
Lata kontrola | Goltix '{0 WP + { Pivot 100 Pivot 100 SL + Mean
Years control olej; oil SL Sencor 70 WG
liczba chwastéw (szt..m-2) — wiosna
number of weeds (No..m?) ~ spring
1998 768,5 447,0 84,5 35,5 333,9
1999 3265 130,0 87,0 19,3 140,7
2000 737,0 460,5 281,5 106,0 396,3
Sredni(); Mcan 610,7 3458 151,0 53,6 -
NIR, os; 15Dy 5 43,05 59,7
Powictrznie sucha masa chwastéw jednoliSciennych (grm-2)
Air dry weight of monocotyledons weeds (g'm-2)
1998 32,9 320,6 127.5 2222 1758
1999 4,4 42,2 15,8 12,9 18,8
2000 .7 1804 56,7 179,3 1220
Srednio: Mean 36,3 1810 66,7 138,1 -
NIR 5 T.SD 5 59,26 60,10
Powietrznie sucha masa chwastow dwuli§ciennych (g'm2)
Air dry weight of dicotyledons weeds (grm-2)
1998 350,6 13,6 17,1 1,6 95,7
1999 6242 3343 139,1 21,8 279.9
20000 2117 1448 1584 123,2 159,5
Srednio; Mcan 395,5 164,2 104,9 488 -
NIR, ¢ LSy 104,74 71,44
t.aczna masa chwastéw (g'm~) przed zbiorem tubinu biatego
‘Total air dry weight of weeds (g'm2) before harvest of white lupine
1998 3835 334,14 144,6 248,8 277,7
1999 628,6 3840 154,9 34,7 300,6
2000 2834 3252 2151 302,5 281,6
Srednio; Mcan 4318 347,8 171,6 1953 -
NIR ;5 L.SDy 5 103,70 T ns.

Sreduic plony nasion tubinu na poletkach opryskiwanych $rodkiem Pivot
jak i niieszanky Pivot z Sencorem byly istotnie wyzsze niz na kontrolnych bez
herbicydéw (tab. 2). Mialo to zwiazek z wicksza obsada roflin (tab. 2) i wigksza
liczbg strakéw na roSlinic (tab. 2). Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic
migdzy obicktami odnoénic liczby nasion w strakach i masy 1000 nasion. Zasto-
sowanc herbicydy nic wplynely tez na zawartos¢ biatka w nasionach lubinu. Nie
stwicrdzono statystycznic istotnych réznic w poziomie plonowania ro$liny nastgp-
c7ej — pszenicy ozimej w zaleznosei od herbicydéw stosowanych w tubinie.
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Tabela 2; Table 2
Plon nasion tubinu bialego (1-ha-') i nieklére elementy strukiury plonu
w zaleznosci od zastosowanych herbicydow

White lupine seeds yield (t-ha-l) and some of its components depending
on herbicide treatments

Lata Obiekty: Objects Srednio
Years kontrola Goltix Pivot Pivot 100 SL. + Mean
contro] 70 WP + olcj; oil | 100 SIL. Sencor 70 WG
Plon nasion (t-ha ')
Seeds yield (tha't)
1998 1,8 1,7 2,1 1.4 1,7
1999 1,2 1,6 1,7 24 1.7
2000 0,7 1,3 1,3 1,1 1,1
Srednio; Mean 1,2 1.5 1,7 1,6 -
NIR 55 LSDygs 0,28 0,22
Liczba rodlin (szt.n?)
Number of plants (No..m=2)
1998 29,5 27,0 36,5 34,0 31,7
1999 30,2 34,0 53,5 51,2 42,2
2000 21,0 27,7 35,7 37,0 30,4
Srednio; Mean 26,9 29,6 41,9 40,7 -
NIRg 51 LSD, 45 8,64 514
Liczba strakéw (szt.-m—)
Number of pods (No.m2)
1998 210,0 230,0 310,5 2885 259,7
1999 194,2 214,5 299,7 336,7 2613
2000 1225 2042 2350 212,0 1934
Srednio; Mean 175,6 216.2 2817 279,1 -
NIR; s: LSDq s 71,15 54,04

Uzyskane rezultaty sa odmienne od wczesniejszych wynikéw RoLl i Rapzi-
SZEWSKIEGO [1995], ktorzy stwierdzili, ze Goltix 70 WP powodowat nicwiclkic
obnizenie plonéw tubinu bialego odmiany Bardo, a Pivot 100 SL + Sencor 70
WP trwale uszkadzat wszystkie badane odmiany tubinu, zmniejszajac obsadg stra-
kéw i plony. Byly to jednak wyniki obserwacji jednorocznych. W omawianych
badaniach stwicrdzono, ze odmicnne warunki pogodowe w kolejnych latach
badan wplywaly istotnie zaréwno na poziom plonowania tubinu, jak i na stan
zachwaszczenia i skuteczno$¢ stosowanych herbicydéw. Najmnicjsze zachwaszcze-
nie obserwowano w 1999 r., a znacznie wyzsze w 1998 i 2000 roku. Srednic plony
nasion tubinu w latach 1998 i 1999 ksztattowaly si¢ na podobnym poziomie okoto
1,8 t-ha!, natomiast najnizsze byly w 2000 roku, zaledwie okolo 1,2 tha-'. Wg
SKRZYPCZAKA 1 in [1992] po zastosowaniu powschodowo Pivotu w dawce 0,6
dm*-ha-t chwasty byly niszczone w 65%, a tubin plonowat na poziomic 1,8 t-ha-t,
przy dawce (0,9 dm?-ha-! Pivotu skuteczno$¢ niszezenia chwastow siggata 70%, ale
plon tubinu byl nizszy o 0,2 t-ha-L.
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Whioski

Trzyletnic badania polowe nad wplywem herbicydéw powschodowych na
zachwaszczenice i plonowanie fubinu biatego sktaniaja do sformulowania nastepu-
jacych wnioskéw:

1. Wgréd poréwnywanych trzech wariantéw herbicydowych: metanitron (Gol-
tix 70 WP), imazetapyr (Pivot 100SL.) i imazetapyr + metrybuzyna (Pivot
100 SI. + Sencor 70 WG) najwyzsza skuteczno$¢ chwastobdjcza wykazata
micszanka Pivot 100 SL. + Sencor 70 WG.

2. Srednic plony nasion ubinu na poletkach opryskiwanych $rodkami Pivot
100 SI1. i Pivot 100 SI. + Sencor 70 WG byly istotnie wyZsze niz na obiek-
tach koutrolnych. Mialo to zwiazek z wigksza obsada roSlin i wicksza liczba
strakéw na roélinie.

3. Zastosowanc herbicydy nic wplywaly na zawarto$¢ biatka w nasionach
tubinu
4. Nie stwicrdzono istotnego wplywu stosowanych w fubinie herbicydéw na

zachwaszczenic 1 poziom plonowania ro§liny nastgpczej — pszenicy ozimej.
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Stowa kluczowe:  herbicydy, tubin bialy, chwasty, plonowanic
Streszczenie

W latach 1998-2000 przeprowadzono dodwiadcezenia polowe dotyczace sku-
tecznodcei stosowania herbicydéw powschodowych: metamitronu (Goltix 70 WP
plus olej), imazetapyru (Pivot 100 SL) oraz imazetapyru i metrybuzyna (Pivot 100
SL + Sencor 70 WG) w uprawach tubinu biatego odmiany Bardo.

Analizy zachwaszezenia obejmowaly okreSlenic liczby chwastéw na wiosng i
sktadu jakosciowego zbiorowiska, powietrznie suchej masy chwastéw przed zbio-
rem tubinu oraz liczby chwastéw na wiosng w rodlinie nastgpczej — pszenicy ozi-
mej. Oceniano lakze poziom plonowania tubinu bialego i elementy ksztattujace
plon oraz zawarto$¢ biatka ogdlnego w nasionach tubinu.
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Analizy przeprowadzone na wiosng wykazaly najwyZsza skuteczno$¢
chwastobéjcza mieszaniny Pivot 100 SL i Sencor 70 WG, natomiast wyniki analiz
wykonanych przed zbiorem tubinu §wiadcza o tym, ze dodatek Sencor 70 WG
wplywatl wyraZnie na ograniczenie w najwigkszym stopniu masy chwastéow dwulis-
ciennych, jednak taczna masa chwastéw byla podobna na obicktach z samym
Pivot 100 SL, jak i mieszaniny Pivot 100 SL i Sencor 70 WG.

Nie stwierdzono wplywu stosowanych w tubinic herbicydéw na zachwasz-
czenie fanu rosliny nast¢pczej — pszenicy ozinicj.

Srednie plony nasion na poletkach kontrolnych, bez herbicyddw byly istot-
nic nizsze niz na opryskiwanych. Mialo to zwiazek z mmicjsza obsada roSlin i
mniejsza liczba strakéw na roslinie. Nie stwicrdzono wplywu stosowanych herbi-
cydéw na zawarto$¢ biatka w nasionach tubinu oraz na plony rosliny nasteperej -
pszenicy ozime;.

Odmienne warunki pogodowe w kolcjnych latach badan wplywa{y istotnic
- zarébwno na poziom plonowania tubinu, jak i na shm zachwaszezenia i skutecz-
no$¢ stosowanych herbicydéw.
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Summary

Field experiments were conducted in 1998-2000 to determine the efficiency
of post-emergence herbicides: metamitron (Goltix 70 WP + oil), imazetaphyr
(Pivot 100 SL) and imazetaphyr and metribuzine (Pivot 100 SL + Sencor 70
WG) on white lupine, Bardo cv.

Analyses of weed infestation included determination of weed number in
spring and quality composition of the community, assessment of air-dry weed
mass prior to the lupine harvest and the number of weeds in the consccutive
crop, i.e. winter wheat in spring. Also the level of white lupine yiclding, clements
which influence the yield and crude protein content in lupine sceds were
assessed.

Analyses carried out in spring revealed the highest weed control by Pivot
100 SL. with Sencor 70 WG, whercas the results of analyses conducted before the
lupine harvest testify that the addition of Sencor 70 WG visibly limited the dico-
tyledonous weed mass. However, the total weed mass on the plots sprayed only
with Pivot 100 SL was similar to those where Pivot 100 SI. was appliecd with Sen-
cor.

No influence of herbicides applicd in lupine on the consccutive crop, i.c.
winter wheat stand weed infestation was observed.

Average seed yields on the control plots, with no herbicide trcatment, were
significantly lower than on the sprayed ones. It was connected with smaller plant
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density and lower number of pods per plant. No effect of applied herbicides on
the protein content in lupine seeds was obserwed aud in the next crop yield, i.c.
winter wheat.

Diflerent weather conditions in the subsequent years of the studies signifi-
cantly influenced the level of lupine yielding, weed infestation and efficiency of
applied herbicides.
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