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ABSTRACT. The aim of the studies was to compare the degree of soil contamination with Toxocara canis and T. cati
eggs in rural and urban areas depending on time of sampling and type of places examined. Material and methods. Over
2000-2005 a total of 538 soil samples from 3 villages and 368 from Poznan city (Poland) areas were examined for
Toxocara spp. eggs. In spring 418 samples in rural areas and 184 samples in urban areas were collected and in autumn
120 and 184 respectively. The samples were examined using flotation technique in saturated sodium nitrate. The dis-
crimination of 7. canis and T. cati eggs was based on the size of eggs and transparency of shell layers. Results. The
contamination of soil with Toxocara eggs was higher in the urban areas (19.8% positive samples) than in the rural ones
(15.6% positive samples) and city or village-backyards were most heavily contaminated. Both, in the villages and in the
city, the degree of soil contamination with eggs in spring and autumn was similar (17.6 and 14.8% positive samples re-
spectively). T. cati eggs were much more prevalent in urban areas (97% of all eggs recovered) while T. canis in rural
areas (84% of all recovered eggs). The share of T. canis and T. cati eggs in soil contamination did not depend on the ti-
me of sampling.

Key words: seasons, soil contamination, Toxocara canis, Toxocara cati, village and city.

Wstep

Toksokaroza jest inwazjg, przenoszong na ludzi
gléwnie ze zwierzat domowych — pséw 1 kotow.
Wsréd czynnikéw ryzyka tej zoonozy wymienia si¢
przebywanie w srodowisku wiejskim [1]. Obszerne
badania epidemiologiczne przeprowadzone w rejo-
nie Poznania w latach 90. XX w. wskazywaly, ze
w miescie skazenie gleby jajami Toxocara spp. jest

wigksze niz na wsi, lecz o ile na terenach zurbanizo-
wanych stwierdzono dwukrotnie wiecej jaj 7. cati
niz T. canis, to na wsi liczebnos¢ jaj obu gatunkéw
byta podobna [2, 3]. Wykazano ponadto proporcjo-
nalng zaleznos$¢ migdzy stopniem skazenia gleby in-
wazyjnymi jajami Toxocara spp. a czestoscig wy-
stepowania dodatnich odczynéw serologicznych
w kierunku toksokarozy u dzieci [4, 5]. Prowadzo-
ny w centrum Poznania caloroczny monitoring pod-
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worzy wykazal, ze inwazyjne jaja Toxocara spp.
utrzymuja si¢ tam w glebie przez caly rok, przy
czym najwigksze skazenie wystgpuje latem i wywo-
tane jest niemal catkowicie przez gatunek T. cati
[5].

Powyzsze spostrzezenia sklonitly autoréw do
okreslenia stopnia skazenia gleby jajami 7. canis
i T. cati przed i po sezonie letnim, w miescie i na
wsi, w celu poréwnania tych dwéch r6znych srodo-
wisk oraz stwierdzenia, czy jaja T. canis (ktérych
jest wiecej na wsi) wykazujg podobng sezonowos¢
wystepowania w glebie jak jaja T. cati. Uzyskane
wyniki mogg by¢ przydatne w ustaleniu roli kazde-
go z gatunkéw w wywolywaniu inwazji u ludzi.

Material i metody

Materiatem badai byly préby ziemi zebrane
w latach 2000-2005 na terenach zabaw dzieci w Po-
znaniu oraz w trzech wsiach Wielkopolski — Grze-
bienisku, Kotaczkowie 1 Lusowie. W miescie bada-
niami objeto 6 przydomowych podwoérzy—studni
i Park Lubuski potozone w centrum, oraz Park So-

tacki znajdujacy si¢ w starej dzielnicy willowej na
szlaku rekreacyjnym doliny Bogdanki. Na tych tere-
nach wiosng (maj/czerwiec) 1 jesienig (wrze-
siefi/pazdziernik) zbierano proby w takiej samej
liczbie i z tych samych stanowisk. Na wsiach prze-
prowadzono badania jednorazowe (bez por6wnywa-
nia dwoch sezonéw jednego roku) w tych samych
miesigcach co w miescie (maj/czerwiec lub wrze-
siefi/pazdziernik) i z podobnych stanowisk tj. na
przydomowych podworzach oraz na wiejskich tere-
nach rekreacyjnych, do ktérych zaliczono oprécz
parku, boiska szkolne, przedszkolne place zabaw
oraz miejsce biwakowania (Tabela 1).

Préby gleby o objetosci okoto 250 ml, pobierano
z powierzchniowej warstwy ziemi (do glebokosci
ok. 3 cm) i badano w laboratorium bezposrednio po
ich zebraniu. Jaja Toxocara spp. izolowano z 40
g porcji wymieszanego materiatu stosujac metode
flotacji [6]. Mokre preparaty ogladano pod mikro-
skopem przy powigkszeniu 100 lub 200x. Na pod-
stawie cech morfologicznych jaj i zarodkéw okre-
$lano ich gatunek [7].

Tabela 1. Skazenie gleby jajami Toxocara canis i T. cati na terenach wiejskich i miejskich w Wielkopolsce w latach

2000-2005

Table 1. Soil contamination with Toxocara canis and T. cati eggs in rural and city areas of Wielkopolska district in
2000-2005

Miejsce badan N %o N znalezionych jaj

badanych pozytywnych T. canis T. cati Toxocara spp. Razem  Jaj/100 g
préb (40g) préb gleby

Tereny miejskie (Poznan)

Podworka wiosna 2002 112 31,3 16 687 — 703 50,4
jesient 2002 112 30,4 11 453 6 470 33,0

Park Lubuski  wiosna 2002 32 — — — — — —
jesient 2002 32 3.1 1 — — 1 2,5

Park Sotacki  wiosna.2005 40 5 — — 2 2,5
jesien 2005 40 2,5 1 — — 1 2,5

RAZEM 368 19,8 31 1140 6 1177 41,8

Tereny wiejskie

Grzebienisko  podworka 40 12,5 4 1 1 6 3,0

wiosna 2000  tereny 50 — — — — — —
rekreacyjne

Grzebienisko  podwoérka 96 32,3 263 37 1 301 24,3

wiosna 2001  tereny 32 12,5 3 1 1 5 3,1
rekreacyjne

Kotaczkowo  podwoérka 120 21,7 104 39 6 149 14,3

wiosna 2002 tereny 80 3.8 2 1 — 3 2,5
rekreacyjne

Lusowo podworka 80 16,3 83 6 — 89 17,1

jesiert 2002 tereny 40 5 — 8 — 8 10,0
rekreacyjne

RAZEM 538 15,6 459 93 9 561 16,7
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Wiyniki

Uzyskane wyniki wskazujg, ze skazenie gleby
jajami Toxocara spp. jest wigksze w miescie (19,8%
préb pozytywnych 41,8 jaj/100g gleby) niz na wsi
(15,6% préb pozytywnych 16,7 jaj/100g gleby)
(Tabela 1). W poszczegdlnych wsiach liczba znale-
zionych jaj i czgsto$¢ ich wykrywania w prébach
wyraznie réznily si¢ i wynosily: w Grzebienisku
w roku 2000 — 5,6% préb pozytywnych, a w 2001
r. — 27,3%; w Kotaczkowie w 2002 r. — 14,5%
1w Lusowie w 2002 r. — 12,5%. Zaré6wno w srodo-
wisku miejskim jak i wiejskim, jaj bylo najwigcej na
przydomowych podwoérzach. Na terenach rekrea-
cyjnych skazenie gleby byto niewielkie, przy czym
prawie dwukrotnie wyzsze na wsi niz w miescie
(Tabela 2).

W miescie, zar6wno na podwoérkach jak tez
w parkach, na wiosng i jesienig odsetek prob zawie-
rajacych jaja Toxocara spp. byt zblizony, natomiast
na wsiach, wiosng odsetek préb pozytywnych na
przydomowych podwoérkach byt wyraznie wyzszy.
Odwrotng sytuacje zaobserwowano w odniesieniu
do liczby wykrytych jaj — w miescie bylo ich
znacznie wigcej na wiosng¢, a na wsiach nie byto wy-
raznej sezonowej roznicy. Na terenach rekreacyj-
nych w miescie stopien skazenia gleby jajami Toxo-
cara spp. byl taki sam wiosng i jesienig a na wiej-

skich terenach rekreacyjnych nieco wigksze skaze-
nie stwierdzono jesienig (Rys. 1).

W Grzebienisku, w roku 2000 stwierdzono
znacznie mniej jaj Toxocara spp. (5,6% préb pozy-
tywnych i 3,0 jaj/100 g gleby) niz w roku 2001
(27,3% préb pozytywnych i 21,9 jaj/100g gleby).
W 2002 roku, w Kotaczkowie oraz w Lusowie sto-
pien skazenia gleby jajami Toxocara spp. byt
podobny i wynosit odpowiednio 14,5% préb pozy-
tywnych i 13,1 jaj/100g gleby oraz 12,5% préb po-
zytywnych i 16,2 jaj/100g gleby.

Udzial jaj T. canis i T. cati w skazeniu gleby ba-
danych terenéw nie zalezat od pory roku. We wszy-
stkich badanych wsiach stwierdzono kilkakrotnie
wiecej jaj T. canis niz jaj T. cati — a w miescie od-
wrotnie — znacznie wiecej byto jaj 7. cati (Rys. 2).
Warto zauwazy¢, ze w parkach miejskich jaj 7. cati
nie byto, podczas gdy na wsi znajdowano je na tere-
nach rekreacyjnych, tj. na boisku szkolnym, przed-
szkolnym placu zabaw oraz w miejscu przeznaczo-
nym do biwakowania (Tabela 2).

Dyskusja

Zainteresowanie nicieniami Toxocara spp.
wsréd parazytologéw nie stabnie. Pasozyty te maja
zawily cykl zyciowy oraz odporne na dziatanie
czynnikéw zewngtrznych inwazyjne jaja, i to spra-

Tabela 2. Por6wnanie stopnia skazenia gleby jajami Toxocara canis i T. cati na wiosng (W) 1 jesienig (J), na terenach

miejskich i wiejskich w Wielkopolsce w latach 2000-2005

Table 2. The comparison of the degree of soil contamination with Toxocara canis and T. cati eggs in spring (W) and
autumn (J) in urban and rural areas of Wielkopolska district in 2000-2005

Miejsce badan N % jaj/100g % %
badanych pozytywnych gleby T. canis T. cati
Miasto (Poznari)
Podwérka \W% 112 31,3 50,2 2,7 98,3
J 112 30,4 34,6 3,7 96,3
Parki \W% 72 2,8 2,5 100 —
J 72 2,8 2,5 100 —
Razem w 184 20,1 47,6 2,5 97,5
J 184 19,5 32,8 4,0 96,0
Wies (Grzebienisko, Kotaczkowo, Lusowo)
Podwérka w 256 242 18,4 82,8 17,2
J 80 16,3 17,1 93,3 6,7
Tereny rekreacyjne W 162 43 2,9 71,4 28,6
J 40 5,0 10,0 — 100
Razem w 418 16,5 16,8 82,6 17,6
J 120 12,5 16,2 85,6 14,4
RAZEM w 602 17,6 27,6 34,0 66,0
Miasto+Wies J 304 14,8 37,9 17,1 82,9
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Tabela 3. Skazenie gleby jajami Toxocara spp. w réznych krajach na swiecie (2000-2005)
Table 3. Soil contamination with Toxocara spp. eggs in different countries (2000-2005)

Lokalizacja Miejsce poboru préb Badanych préb (n)  Pozytywnych préb  Zrédto danych
Krakéw i okolice podworka, tereny 160 23% [10]
(miasto i wsie), Polska rekreacyjne, ulice
Ancona, Wiochy place zabaw 22 place 14 placéw [11]
Katmandu, Nepal ulice miejskie 122 23% [12]
Ankara, Turcja parki 170 30,6% [13]
Buenos Aires, Argentyna skwery i parki 242 13,2% [14]
Elblag, Polska podworka, place zabaw 72 14% [15]
Wschodnia Hiszpania parki 644 1,2% [16]
Sorocaba, Brazylia skwery 30 skweréw 16 skwerdéw [17]
Resistencia, Argentyna parki, piaskownice, domostwa 475 1,3% [18]
Rejon Marche, Wochy parki 6 parkéw 3 parki [19]
Melbourne, Australia parki 108 1% [20]

wojew6dztwo mazowieckie
(miasto i wies), Polska

podworka, ogrody, place zabaw 109

28,4% badanych miejsc [21]

wia, ze ich zwalczanie jest trudne. Od lat prowadzo-
ne sg badania dotyczace obecnosci jaj Toxocara
spp. w glebie. Stwierdzono, ze wystepujg one na ca-
tym Swiecie, na terenach prywatnych (podworkach,
ogrodach) oraz w miejscach publicznych (w par-
kach, na placach zabaw dla dzieci, na plazach, boi-
skach sportowych, skwerach, itp.), niezaleznie od
zamoznosci kraju. Tabela 3 pokazuje duze rozbiez-
nosci w czestosci wykrywania jaj Toxocara spp.
w réznych czgsciach swiata (od 1 do 31% préb po-
zytywnych) i prawdopodobnie nie jest to jedynie
prostym odzwierciedleniem stopnia skazenia gleby.
Czynnikéw, ktére wptywaja na uzyskiwane wyniki
jest wiele, a stosowane metody i techniki izolowania
jaj z gleby ciggle nie sa wystandaryzowane. Totez
mimo licznych publikacji opisujacych czestos¢ wy-
krywania w glebie jaj Toxocara spp., stopieni skaze-
nia gleby w ré6znych srodowiskach jest stabo rozpo-
znany. Analiza danych nie pozwala nawet na ustale-
nie, ktére z terenéw — miejskie czy wiejskie, sg
bardziej skazone [5, 8].

W pracy tej przedstawiono wyniki wieloletnich
obserwacji prowadzonych przez jeden zespoét. Po-
zwolilo to dokonaé oceny stopnia skazenia gleby
miasta i wsi oraz poréwnac czestos¢ wystgpowania
jaj Toxocara spp. w réznych porach roku. Dodatko-
wo, w celu poszukiwania gtéwnych sprawcow zanie-
czyszczania Srodowiska inwazyjnymi jajami, okre-
Slano udziat jaj 7. canis i T. cati w skazeniu gleby.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze w Poznaniu w la-
tach 90. XX w. skazenie gleby byto wyzsze (srednio
30,2% préb dodatnich) niz w latach 2000-2005
(19,8% préb pozytywnych). Dotyczy to ogétu zba-
danych préb, jak rowniez poszczegdlnych badanych
miejsc, tj. przydomowych podwoérzy (53%) i par-
kéw miejskich (17%). Tereny wiejskie natomiast,
byly znacznie mniej skazone w latach 90. (6% préb
pozytywnych), przy czym warto zauwazy¢, ze bada-
nia dotyczyty innych wsi (Dopiewo i Niepruszewo)
[9]. Z drugiej strony warto podkresli¢, ze w tej sa-
mej wsi (Grzebienisko) w dwoch kolejnych latach
badan uzyskano wyraznie rézne wyniki (Tabela 1),
co mogto by¢ spowodowane np. odmiennoscig wa-
runkéw pogodowych lub zmiang struktury wieko-
wej przebywajacych tam zywicieli.

Stwierdzono réznice w rozkladzie gatunkowym
znajdowanych jaj Toxocara spp. w poréwnaniu
z wezesniejszymi badaniami. O ile w latach 90. XX
w. udziat jaj T. canis i T. cati w skazeniu gleby byt
taki sam [9], to w latach 2000-2005, niezaleznie od
pory roku, stwierdzono w Srodowisku wiejskim
zdecydowanie wiecej jaj 7. canis (84,1%) niz jaj T.
cati, a w miescie niezmiennie, od wielu lat utrzymu-
je sie znaczna przewaga liczebna jaj T. cati (w la-
tach 90. blisko 70% a w ostatnim pigcioleciu az
97%). Poniewaz na podwoérzach w centrum miasta
widoczny jest duzy ruch bezpainskich kotéw, pod-
czas gdy na wsi niemal w kazdym domostwie zyje
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Rys. 1. Stopieri skazenia gleby jajami Toxocara spp. w miescie i na wsi w zaleznosci od terminu zbierania préb. A —
odsetek prob pozytywnych, B — liczba jaj na 100 g gleby

Fig. 1. The degree of soil contamination with Toxocara spp. eggs in the city and villages depending on the time of
sampling. A — prevalence, B — number of eggs/100 g soil

kilka pséw swobodnie biegajacych w obejsciu i wa- Stopieri skazenia gleby jajami Toxocara spp.
esajacych sie bez opieki, mozna sugerowac, ze ist- w badanym okresie byt znaczny i nieco wigkszy na
nieje scista zaleznos¢ migdzy liczebnoscig w glebie wiosn¢ niz jesienig. W miescie i na wsi, w miesig-
jaj pasozyta a zaggszczeniem jego zywicieli. cach poprzedzajacych lato (maj/czerwiec) préb za-
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Rys. 2. Udziat jaj Toxocara canis i T. cati w biologicznym skazeniu gleby terendw wiejskich 1 miejskich w zaleznosci

od terminu zbierania préb

Fig. 2. The share of Toxocara canis and T. cati eggs in soil contamination of rural and urban areas depending on the

time of sampling

wierajacych jaja Toxocara spp. bylo wigcej, jak
réwniez zageszczenie jaj w tych prébach byto wigk-
sze niz jesienig (wrzesie/pazdziernik), lecz zrézni-
cowanie to nie byto duze (Rys. 1). Wobec tego, ze
latem skazenie gleby jajami Toxocara jest bardzo
wysokie nalezy zauwazy¢, ze w okresie najczestsze-
go przebywania dzieci na Swiezym powietrzu (od
maja do wrzesnia) ich narazenie na inwazje jest naj-
wiegksze.

Niezalezny od pory roku byt rozktad gatunkowy
znalezionych jaj na wsi oraz w miescie. Warto jed-
noczesnie podkresli¢, ze na wiosne liczba wykry-
tych jaj T. canis (w miescie i na wsi) byta wigksza
niz jesienig (Rys. 2), co prawdopodobnie wigze si¢
z cyklem rozrodczym pséw, ktére na wiosn¢ cze-
Sciej wydaja potomstwo.

Dotychczas ciggle nierozwigzany jest problem,
ktéry z gatunkéw: T. canis, czy T cati czgsciej wy-
woluje inwazje u ludzi [3,8]. Wyniki prezentowa-
nych badai dostarczajg na ten temat kolejnych su-
gestii, a mianowicie mozna przypuszczaé, ze jak-
kolwiek oba gatunki sg inwazyjne dla ludzi, T. canis
wykazuje wiekszg tatwos¢ zarazania cztowieka. Za

hipoteza takg przemawia fakt, ze w Srodowisku
wiejskim, gdzie ogdlne skazenie gleby jajami Toxo-
cara spp. jest mniejsze lecz dominujg jaja 7. canis,
czestos¢ zarazen ludzi jest wigksza. W miescie, ska-
zenie jest wprawdzie wieksze, lecz spowodowane
jajami 7. cati [3].

Jak wykazano, potencjal inwazyjny Toxocara
spp. w miescie i na wsi ciggle utrzymuje si¢ na wy-
sokim poziomie, mimo ze lokalnie podejmowano
pewne dziatania prewencyjne. W Poznaniu, na
przyktad, od 10 lat na badanych podworzach zamie-
szczane sg tablice informujace o zakazie wyprowa-
dzania tam pséw, uchwatg rady miejskiej wprowa-
dzono obowigzek sprzatania psich odchodéw przez
wiascicieli, a prasa okresowo uswiadamia potrzebe
takich dziatari. Ponadto, jak informujq lekarze wete-
rynarii, coraz czgsciej psy i koty sg odrobaczane.
Wyeliminowanie nicieni z rodzaju Toxocara, ktére
kraza miedzy zywicielem ostatecznym, paratenicz-
nym a glebg, jest trudne i dlatego niezbg¢dne jest
podejmowanie dalszych inicjatyw w tym zakresie.
Wiadomo, ze problem jest zlozony i wymaga réw-
nolegtych dziatan na kilku ptaszczyznach obejmuja-
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cych: odrobaczanie zywicieli ostatecznych, sprzata-
nie teren6w zanieczyszczonych ich odchodami, szu-
kanie przestrzeni dla pséw w strukturze miasta oraz
pogiebianie swiadomosci spoleczeristwa w zakresie
zoonotycznych zagrozen.
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