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Synopsis: W pracy przedstawiono kompleksowa technologi¢ zbioru 1 suszenia
ziarna kukurydzy dla gospodarstw indywidualnych. Omoéwiono takze
wyniki badan przyjetych rozwigzan technicznych 1technologicznych.
Zwrdcono uwage na mozliwosé skrécenia czasu zbioru 1 automa-
tyzacji przebiegu procesu suszenia ziarna kukurydzy.
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Wstep

Kukurydza jako roslina pastewna posiada wiele zalet, co sprawia, ze jest
ch¢tnic uprawiana w wielu rejonach swiata. Do jej waloréw nalezg zaréwno
wysokice plony jednostek pokarmowych (do 16 000 j.o. z 1 ha), jak tcz szeroka
przydatnos¢ zywieniowa [Kulik. i in., 1981]. Najwartosciowsze sktadniki
pokarmowe kukurydzy skoncentrowane sg w ziarnie, dlatego lcz jakos$¢ pasz
jest tym wyzsza im wigkszy jest udziat kolb w ogdlnej masie plonu .

Obecnic uprawiane w Polsce odmiany odznaczajg si¢ wystarczajgcy
wezesnoscig oraz wzgledng tolerancyjnoscia na chtody wiosenne. Najlepsze
warunki termiczne do uprawy kukurydzy na ziarno istniejag w rejonach
poludniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej czgsci Polski, a takze w pasie
wojewddziw potozonych w srodkowej czgsei kraju. W rejonach tych zalecane sg
do uprawy odmiany wczesne i Sredniowczesne o klasic FAO do 240 oraz
sredniopéZne o klasiec FAO 250-290. Wprowadzenie na szerszg skale uprawy
kukurydzy na ziarno, szczegdlnie w gospodarstwach indywidualnych jest w
duzym stopniu ograniczonc brakiem odpowiednich rozwigzan technicznych i
technologicznych [Bitowicki, 1990; Gieroba i in., 1989; Niedzittka, 1993; S¢k,
Przybyt, 1993].
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Metodyka badan

Badania kompleksowej technologii zbioru oraz suszenia ziama kukurydzy
realizowano w oparciu o metodyki opracowane przcz IBMER w Warszawie.
Obejmowaty one okreslenie charakterystyki zbicranego plonu, wydajnosci i jakosci
pracy adaptowanego kombajnu zbozowego oraz przebicgu procesu suszenia
wilgotnego ziarna. Proces zbioru i suszenia ziarna kukurydzy jest problemem
zlozonym, na ktéry wpltywa wiele réznych czynnikdw. Przyj¢tlo, Ze obejmuje on
dwa podzbiory, z ktdrych pierwszy dotyczyt takich parametréw, jak: powierzchnia
zbioru (IF), plon ziarma (P°), szerokos$¢ robocza kombajnu (S), predkosé jazdy
kombajnu (V), efcktywny czas zbioru (T,), wydajnos¢ cfecktywna (W ), straty (s)
1 uszkodzenia ziama (u). Natomiast drugi podzbidr obejmowal parametry zwigzane
z procesem suszenia, czyli: tadownos¢ suszarki (Q), wilgotnos¢ ziarna (w ),
wilgotnosé (W) i temperaturg powietrza (t), tempcraturg czynnika suszgcego
(t), czas suszenia (T) oraz zuzycie paliwa (7). Czynniki te tworzyly zbior
rozdzielny w postaci:

A=A NA,

gdzie: A ={I'"P.SV,T W su}; A = {Q,wz,wp,lp,Ls,'l‘s,Z}

Dla prawidlowej oceny uzyskanych wynikéw zachowano poréwnywalne
warunki badan zgodnie z metodyky pobierania i obrobki probek ziarna oraz
okreslania wskaznikéw techniczno-cksploatacyjnych uzytego sprzetu tech-
nicznego. Ponadto uwzglgdniono analizg bledow wrglednych maksymalnych,
ktére mogty wystapi¢ podczas wykonywania pomiarow.

Wyniki badan i ich analiza

Studia nad réznymi sposobami zbioru 1 konserwacji ziarna kukurydzy
pozwolily na opracowanie 1 dobdér odpowiedniej technologii dla gospodarstw
indywidualnych, uprawiajacych t¢ rosling na matych powierzchniach (2-10 ha).
Réwniez powszechne zainteresowanie tych gospodarstw suchym ziarnem
kukurydzy ograniczalo wprowadzenie innych rozwigzan. W zwigzku z tym
zastosowano uproszczong adaptacj¢ kombajnu zbozowego Bizon Z056/3 do zbioru
ziarna kukurydzy (rys. 1).

Podczas zbioru kukurydzy rosliny scinane byly przez zespét zniwny na
wysokosci do 10 cm ponizej micjsca osadzenia kolb. Scigte ezgsci fodyg z kolbami
podawane byty listwami nagarniacza do podajnika slimakowo-palcowego, a
nastgpnie przenosnikiem ukosnym do zespotu midecacego. Predkosé obrotowa
bebna midegecego wynosita ok. 550 obr/min. W micjsce sit zaluzjowych
zastosowano gorne sito kieszeniowe o wymiarach otwordéw 35 x 21 mm oraz
dolne sito otworowe o wymiarach oczek ¢ 16 mm. W tabeli 1 zamicszczono
wyniki badan kombajnu zbozowego 7056/3 podczas zbioru ziarna kukurydzy.
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Rys. 1. Schemat kombajnu zbozowego z zespotem zpiwnym i parametrami pracy
stosowanymi podczas zbioru ziarna kukurydzy

Fig. 1. Scheme of combine-harvester with the cutting header and work parameters used
to during maize grain harvcest

Tabela 1
Parametry pracy kombajnu zbozowego Z056/3 przy zbiorze ziarna kukurydzy
Table 1
The work parameters of Z056/3 combine-harvester during maize grain harvest
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. miary Pari?;gijﬁgacy
L] Hos¢ zbieranych rzqdcr’;\\rlr o SZLt. 4-5
\“ 2. Wysokos¢ koszenia cm do 10 cin ponizej kolb
3. Ustawienie nagarniacza cm do 10 Clzl) lgowyiej
I Pr@dkoiig:;‘;‘;‘z“ bebna obr/min 500-600
5 Szczelina omiolowa na wlocie mm 35-39
6. Predkosé obrotowa wentylatora obr/min 850-900
7 Pre¢dkos¢ jazdy kombajnu km/h 2-4
8 Wydajnos$é kombajnu hash 0,5-0,6
‘ 9. Straty ziarna % 5,5-10,6
10. Czystos¢ ziarna %o 89,0-95.4
77} l:,,,,,,,, ) WI}!EQP“@ ziarna % - 29,5-33,7

Do odbioru wymléconego ziarna kukurydzy od kombajnu i jego transportu
uzywano przyczep wywrotek o tadownosci 4-5 t oraz ciagnikéw Ursus C-360
lub Zetor 7211. Dostarczone do gospodarsiwa ziarno suszono przy uzyciu
zmodyfikowanej suszarki sitowo-kanatowej (rys. 2). Przygotowanic tcj suszarki
polegato na zastosowaniu sit perforowanych, wykonanych z blachy czarnej o

2

grubosci 2 mm i Srednicy otworéw 3 mum. Sita te ulozone byty na kanatach
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bocznych rozprowadzajacych gorace powietrze od kanalu gléwnego i stanowity
azurowy pomost suszarki.

Rozladunek ziarna odbywat si¢ bezposrednio z przyczep na pomost suszarki.
Grubos¢ suszonej warstwy ziarna wynosita 25-30 cm. Do podgrzewania powietrza
wykorzystano piec grzewczy na paliwo stale oraz piec z palmkiem olejowym.
Temperatura czynnika suszgcego wynosita 45-50 °C. Proces suszenia ziarna
przebiegal w sposob ciagly. Do tloczenia powietrza wykorzystano wentylator
promieniowy typu FK 40, napgdzany silnikiem elektrycznym o mocy 2,2 kW. Ze
wzgledu na znaczng wilgotnos¢ ziarna, wynoszaca ok. 33,7 % 1 niskie temperatury
oraz wysokg wilgotnos¢ wzgledng powietrza, proces suszenia ziarna kukurydzy
przebiegal stosunkowo wolno 1 trwal okoto 1,5 doby (rys. 3). W tabeli 2
zamieszczono wyniki badait uzyskane podczas suszenia ziarna kukurydzy w
gospodarstwie indywidualnym, przy uzyciu zmodyfikowanej suszarki sitowo-
kanalowej ogrzewanej weglem i olejem opalowym.

7 badanych rozwigzan na uwage zastugiwala suszarka sitowo-kanatlowa z
piecem wyposazonym w palnik olejowy na olej opalowy. W przypadku uzycia
te) suszarki znacznie usprawniono jej obstuge. Jednak zbyt niska sprawnosé cieplna
pieca weglowego przystosowanego do uzycia palnika olejowego, wynoszgca ok.
72 %, wplyn¢ta niekorzystnie na koncowg wydajnosé suszarki. W t¢j sytuacji
konieczne jest zastosowanie wymiennika ciepla o wyzszej sprawnosci cieplne;.

Warstwa ziorng

/ o grubosci do 30cm
6m
/

o dlugosci Sm

Kanaly boczne
Obudowa Sita otworowe o dtugosci 2m

dréwniana o $rednicy Imm

Rys. 2. Schemat suszarki sitowo-kanatowej przygotowanej do suszenia ziarna knkurydzy
Fig. 2. Scheme of sieve-canal dryer used to drying of maize grain
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Rys. 3. Krzywe suszenia ziarna kukurydzy dla suszarki sitowo-kanatowej:
a- z piecem na paliwo state, b- z piecem na paliwo ptynne

Fig. 3. Curves of maize grain drying for the sieve-canal dryer: a- with stove on solid
fuel, b- with stove on liquid fuel
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Tabela 2
Wyniki badani uzyskane podczas suszenia ziarna kukurydzy
Table 2
The results of cxpertimental drying of maize grain obtained in the peasant farms
! Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. miary Wyniki badani
% L Typ szuszarki - sitowo-kan. | sitowo-kan.
ho2. Rodzaj paliwa - wegiel kam. | olej opalowy
‘H‘ 3 Jednorazowy zasyp ziarna t 4,5 5,5
4 Wilgotnos¢ poczgtkowa ziarna % 30,5 32,7
s Wilgotno$é koricowa ziarna % 13,2 14,4
‘L 6. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza %o 79,6 73,2
H 7 Temperatura powietrza oc 7.5 6.4
| ‘ 3 Temperatura czynnika suszacego oc 50,4 45,6
[
} 9. Czas suszenia [-go zasypu h 32,5 30,5
| QO Zuzycie energii clekirycznej kWh/t 12,2 12,8
iiL Zuzycie wegla kamiennego kg/t 52,5 0,0
C2. Zuzycie oleju opatowego kg/t 0,0 24,5
BE} Naklady robocizny tbh/t 22 1.8
i 141 Wydajnos¢ suszarki th 0,14 0,18

Po zakonczeniu procesu suszenia, ziamo kukurydzy tadowano na przyczepe przy
uzyciu ruchomego przenosnika §limakowego typu T 206/2. Suche ziarno
przechowywane bylo w gospodarstwie i wykorzystywane do sporzagdzania mie-
szanek pasz tresciwych.,

Podsumowanie i wnioski

Wrost areatu uprawy kukurydzy na ziamo w warunkach krajowego rolnictwa
Jjest uzalezniony od wprowadzenia nowoczesnych metod zbioru i konserwacji
wilgotnego ziarna. Dotyczy to szczegdlnie gospodarstw indywidualnych,
uprawiajgcych kukurydz¢ na matych powierzchniach. Na podstawie wieloletnich
badan oraz uzyskanych wynikéw i obserwacji mozna sformutowaé nastgpujace
wnioski:

I. Zbiér ziarna kukurydzy moze odbywaé si¢ nie tylko kombajnami
specjalnymi, ale réwniez moga by¢ stosowane do tego celu adaptowane kombajny
zbozowe, wyposazonc w rzgdowe adaptery do obrywania kolb. Wynika to z ich



200 1. Niedzidtka

ogblnej dostgpnosci oraz korzystnych parametréw pracy. Istniejg takze mozliwosci
wykorzystania kombajnéw z noZycowymi zespolami Zzniwnymi do zbioru ziarna
kukurydzy.

2. W zwigzku z dominujacym sposobem konserwacji ziarna kukurydzy jakim
jest suszenie nalezy dazy¢ do rozwoju prostych 1 tanich w obstudze urzadzen do
suszenia ziarna o wilgotnosci powyzej 30 %. Jednym z takich rozwigzan jest
suszarka sitowo-kanalowa z wymiennikiem ciepta wyposazonym w palnik ole-
jowy. W tym przypadku istnieje mozliwos¢ automatyzacji przebiegu procesu
suszenia ziarna kukurydzy.

3. W przypadku zastosowania sit perforowanych o otworach 3 mm, istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania suszarki do suszenia ziama zb6z jarych, a po rozlozeniu
drobnej siatki takze nasion rzepaku. Réwniez uzycie palnika olejowego do
podgrzewania czynnika suszgcego pozwala na montaz w kanale gldwnym suszarki
czujnika temperatury powietrza, sterujgcego pracg wymiennika ciepla.
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[. Niedzi6tka
COMPLETE TECHNOLOGY OF MAIZE HARVESTING FOR GRAIN
Summary

At work, the complete technology of maize harvesting for grain was presented.
Especial attention was paid on the technologies based on a technical equipment
of the peasant farms. An adapted Bizon Z056/3 combine-harvester with cutting
adapter was used to harvest maize grain. The threshed grain was dried using a
sieve-canal dryer about capacity 6 t. A warmth converter with the oil burner EO
20KA and power about 25-70 kW was used to heat up the air drying. The cen-
trifugal fan FK-40 was used to pressing the hot air. Dried grain was loaded onto
trailer using the screw conveyor 1T206/2.



