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WRAZLIWOSC LESNYCH OWADOW LISCIOZERNYCH
NA DIFLUBENZURON W WARUNKACH TERENOWYCH

SENSITIVITY OF FOLIOPHAGOUS FOREST INSECTS ON DIFUBENZURON
UNDER THE FIELD CONDITION

Abstract. In the years 2001-2003 the investigations were carried out on the
Dendrolimus pini L. and Lymantria monacha L. caterpillar mortality in the
Scots pine stands sprayed with diflubenzuron applied in doses of 24, 36 and 48
g/ha. Treatments were performed by the AN-2R airplane equipped with
Micronair 5000, using 3 liters per hectare of solution containing Dimilin 480
SC, adjuvant and water. Obtained results showed that caterpillars of L.
monacha were more sensitive to diflubenzuron than those of D. pini. High
death rate of caterpillars of both insect species in the stands treated with
diflubenzuron in doses 24 and 36 g of active substance per hectare indicated
that recommended now dose of Dimilin 480 SC equal to 4872 g of s.a/ha
should be reduced.
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1. WSTEP

Jednym z wazniejszych zadan ochrony lasu przed szkodliwymi owadami jest
ograniczanie liczebnosci foliofagdw. W tym celu stosowane sa Srodki owadobojcze
o dzialaniu zotadkowym (zwiazki acylomocznikowe oraz bakterie Bacillus
thuringiensis) lub kontaktowo-zotadkowym (pyretroidy). Przedstawione na rycinie 1
dane dotyczace udziatu wymienionych srodkéw w zabiegach agrolotniczych wska-
Zuja, ze na okoto 80% powierzchni opryskiwanych laséw stosuje si¢ zwiazki acylo-
mocznikowe, czyli inhibitory syntezy chityny.

Chityna, wielocukier zblizony do celulozy, jest gldéwnym sktadnikiem
oskorka, stanowigcego zewngetrzng warstwe ochronng i zarazem strukture szkiele-
towa ciala owadéw. Podczas rozwoju larwalnego oskorek jest kilkakrotnie
zmieniany, dzigki czemu mozliwy jest wzrost larwy i jej przeobrazenie w owada
doskonatego. Kiedy we wczesnych latach siedemdziesiatych ubieglego wieku, w
laboratoriach firmy Philips-Duphar B. V. stwierdzono, ze diflubenzuron — zwigzek
z grupy acylomocznikowych, po spozyciu przez larwy owadow zakldca biosyntezg
chityny, rozpoczg¢to badania nad opracowaniem selektywnych, dziatajacych
zotadkowo insektycyddéw, hamujacych rozwdj larwalny owadow, nie powo-
dujacych natomiast (jak to ma miejsce w przypadku owadobojczych srodkéw o
dziataniu kontaktowym) bezposredniej redukcji populacji owadéw w stadium
imago. Diflubenzuron, jako sktadnik aktywny réznych formulacji insektycydu
Dimilin, stat si¢ pierwszym $rodkiem owadobdjczym z grupy zwigzkow acylo-
mocznikowych, stosowanym na duza skale w ochronie roslin. W nastepnych latach
zsyntetyzowano kolejne, podobne pod wzgledem chemicznym zwiazki (m.in.
teflubenzuron, nowaluron, heksaflumuron, triflumuron, flufenoksuron), ktoére
zostaly wykorzystane do handlowej produkcji catej grupy inhibitoréw syntezy
chityny.
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W polskim lesnictwie najwczesniej stosowanym insektycydem z grupy
zwigzkow acylomocznikowych byt Dimilin ODC 45, dopuszczony do obrotu i
stosowania podczas gradacji brudnicy mniszki w roku 1983, w dawce 0,16 l/ha, co
odpowiadalo 72 g substancji aktywnej (s.a.) na ha i zapewniato wysoka, prawie
100% s$miertelno$¢ gasienic. W nastgpnych latach, w wyniku dalszych badan
stwierdzono, ze rownie wysoka skutecznos¢ mozna osiagnac stosujac mniejsze
ilosci preparatu i zarejestrowano Dimilin 480 SC dla lesnictwa w dawkach
0,1-0,15 I/ha, tzn. 48-72 g s.a./ha. Kolejnymi preparatami z tej grupy dopuszczo-
nymi do stosowania w lesnictwie byty Nomolt 150 SC (0,1-0,2 I/ha), Ekos 100 EC
(0,4-0,5 1/ha) i Rimon 100 EC (0,15-0,2 1/ha).

Dawki, w jakich zaleca si¢ srodki owadobdjcze dla lesnictwa, sg na ogot ujed-
nolicone dla réznych gatunkow foliofagow i zblizone do dawek zalecanych w
sadownictwie, ogrodnictwie i rolnictwie, natomiast laboratoryjne wyniki badan
reakcji roznych gatunkow lesnych owadow lisciozernych wskazuja, ze roznig si¢
one pod wzgledem wrazliwosci na insektycydy. Na przyktad Malinowski (1995,
1996a, 1996b) okreslajac wrazliwos¢ larw borecznikow Diprion spp., barczatki
sosnowki Dendrolimus pini L. 1 brudnicy mniszki Lymantria monacha L. na kilka
zwiazkdw acylomocznikowych wykazat, ze LCy (stezenie substancji aktywnej in-
sektycydu powodujace sSmiertelnos¢ 90% testowanej populacji owadow) zalezne
jest od gatunku owada. Wskazywaloby to na mozliwo$¢ zréznicowania dawek
zalecanych do ograniczania liczebnosci lesnych foliofagdw 1 na celowos¢ ob-
nizenia dawek w stosunku do niektorych gatunkow, charakteryzujacych si¢ wyzsza
wrazliwos$cig na inhibitory syntezy chityny.

Dane dostgpne w literaturze §wiadcza, ze w niektorych zagranicznych progra-
mach ograniczania liczebnosci lesnych foliofagdw inhibitory syntezy chityny
stosowane sg z dobrym skutkiem w znacznie nizszych dawkach, niz dawki obecnie
zalecane w lesnictwie w Polsce. W USA w stanie Maryland uzyskano zadowalajace
wyniki w zwalczaniu brudnicy nieparki Lymantria dispar L. na dgbach w miejskich
parkach, stosujac diflubenzuron w dawce 28 g s.a./ha ( Webb i in. 1991). Podobnie
w stanie Pennsylwania w programie ochrony debow przed brudnica nieparka
stosowano diflubenzuron w dawce 33,2 g s.a./ha (Prendergast i in. 1995). W stanie
Alabama w wyniku 4-letnich badan stwierdzono, ze uzycie diflubenzuronu w
dawce 34 g s.a./ha zapewnia ochrong drzewostanéw Nyssa aquatica L. przed
przadka Malacosoma disstria Huibner (Harper i Abrahamson 1979). W Kanadzie,
w stanie Ontario uzyskano ponad 96% $miertelnos¢ w zabiegach zwalczania larw
osnuji Acantholyda erytrocephala L. diflubenzuronem uzytym w dawce 35 g
s.a./ha ( Lyons i in. 1988).

Argumentem przemawiajacym za mozliwos$cia obnizenia zalecanych dawek
insektycyddéw jest rowniez fakt, ze w ochronie lasu przed owadami, w przeci-
wienstwie do np. ogrodnictwa czy kwiaciarstwa, nie jest wymagana maksymalna
$miertelno$¢ szkodnikow i1 dopuszczalna jest (a wedlug niektorych autoréw —
nawet korzystna) niewielka defoliacja.
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Waznym czynnikiem regulujacym liczebnos¢ szkodliwych lisciozernych
owadow lesnych sa parazytoidy. Ich dziatanie jest szczegoélnie widoczne w
koncowym okresie gradacji szkodnikéw, kiedy porazenie populacji zywicieli
osiaga wysoki poziom. Prowadzone w latach 1994-97 w Zaktadzie Ochrony Lasu
IBL badania nad wptywem insektycydow o dziataniu zotadkowym na liczebnosé
parazytoidow z rodziny Ichneumonidae 1 Tachinidae wykazaly, ze gtownym czyn-
nikiem ograniczajagcym populacje parazytoidéow jest liczebnos¢ ich zywicieli
(Glowacka i in. 1997). Z tego wzgledu, celem zabiegdw ochronnych nie powinno
by¢ dazenie do osiagnigcia jak najwyzszej smiertelnosci foliofagow, ale takie ob-
nizenie ich liczebnos$ci, aby nie zagrazaty one trwatosci ekosystemu lesnego, a
rownoczesnie, pozostala przy zyciu niewielka liczba owadow lisciozernych,
zapewniata mozliwos$¢ przetrwania nastepnym pokoleniom rozwijajacych sie w
nich parazytoidow.

W roku 2001 w Zaktadzie Ochrony Lasu IBL rozpoczgto badania
skuteczno$ci zabiegdw ograniczania liczebnosci barczatki sosnowki i brudnicy
mniszki przy zastosowaniu diflubenzuronu uzytego w réznych dawkach. Celem
badan byto sprawdzenie, czy w warunkach terenowych gasienice obu gatunkéw
liSciozernych szkodnikow sosny wykazuja, podobnie jak w warunkach laboratoryj-
nych, wyraznie zréoznicowang wrazliwos$¢ na insektycyd. Ewentualne roznice tej
wrazliwo$ci mogtyby stanowi¢ podstawe do obnizenia dawek preparatu Dimilin
480 SC zalecanego do zwalczania bardziej wrazliwego gatunku, jakim w wa-
runkach laboratoryjnych okazata si¢ brudnica mniszka. Pozwoliloby to uzyskac
zadowalajaca redukcje¢ liczebnosci szkodnika, z rownoczesnym pozostawieniem
przy zyciu niewielkiej czgsci jego populacji, stanowiacej baz¢ pokarmowsq dla
pozytecznych owadéw drapieznych i pasozytniczych. Przedstawione w niniejszej
pracy wyniki stanowig syntezg powyzszych badan.

2. METODYKA PRACY

Badania prowadzono w latach 2001-2003 w drzewostanach sosnowych Pinus
silvestris L. charakteryzujacych si¢ podobnym wiekiem drzew (6080 lat) i typem
siedliskowym lasu (BMsw), zagrozonych réwnoczesnie przez brudnicg mniszke i
barczatke sosnéwke¢. W drzewostanach wybranych do badan wyznaczono po-
wierzchnie doswiadczalne o wielkosci okoto 100 ha, na ktorych przed zabiegiem
opryskiwania wybrano po 4-5 przecig¢tnych drzew modelowych i umieszczono pod
kazdym z nich ptécienna opadéwke o powierzchni 1 m?.

Zabiegi opryskiwania przeprowadzono samolotem AN-2R wyposazonym w
atomizery typu Micronair 5000, zuzywajac na 1 ha 3 litry cieczy zawierajacej
testowang dawke insektycydu, adjuwant Ikar 95 EC w dawce 0,7 1/ha i odpowied-
nig ilos¢ wody. Preparat Dimilin 480 SC stosowano w zalecanej dawce 0,1 1/ha oraz
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w obnizonych dawkach: 0,075 1 0,05 I/ha, co odpowiadato dawkom 48, 36124 g
s.a./ha.

W ciggu miesigca po zabiegu liczono martwe gasienice szkodnikow opadajace
na opadowki, po czym drzewa modelowe $cinano na plachty i dla kazdego z nich
(po okresleniu promienia korony ) obliczano powierzchnie¢ rzutu korony. W koro-
nach $cigtych drzew przeliczano pozostate zywe 1 martwe, przylegajace do igiet
sosnowych gasienice i obliczano $miertelno$¢ szkodnikéw na danej powierzchni
doswiadczalnej wg wzoru:

(A +B)x100
A+B+C

M — $Smiertelnosc¢ (%),

A — calkowita liczba martwych gasienic pod drzewem (liczba martwych
znalezionych na 1m”opadéwki x powierzchnia rzutu korony),

B — liczba martwych gasienic znalezionych w koronie,

C — liczba zywych gasienic znalezionych w koronie.

W roku 2001 zabiegi przeprowadzono w dniach 17-19 maja w Nadles$nictwie
Wymiarki (RDLP w Zielonej Gorze). W roku 2002 drzewostany opryskano w
dniach 13—14 maja w Nadlesnictwie Cybinka (RDLP w Zielonej Gorze), a w roku
2003, w dniu 17 maja, w Nadlesnictwie Solec Kujawski (RDLP w Toruniu) oraz w
dniu 29 maja w Nadlesnictwie Krzystkowice (RDLP w Zielonej Gorze).

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Przedstawione na rycinie 2 wyniki dotyczace barczatki sosnowki wskazuja, ze
$miertelnos¢ gasienic w 4 nadle$nictwach, w drzewostanach opryskanych naj-
nizsza dawka diflubenzuronu (24 g s.a./ha) wahata si¢ od 62,4 do 92,3%. Diflu-
benzuron w dawce 36 g s.a./ha powodowat §miertelnos¢ od 86,2 do 95,0% gasienic
(ryc. 3), aw zarejestrowanej dawce 48 g s.a./ha— $miertelnos$¢ od 86,5 do 98% (ryc.
4). Przedstawione dane $wiadcza, ze redukcja liczebnosci gasienic barczatki pod
wplywem najnizszej dawki diflubenzuronu byta zréznicowana w zakresie 30%.
Najnizsza $miertelnos¢ gasienic zaobserwowana w Nadlesnictwie Solec Kujawski
osiagneta jedynie 62,4%, co wskazuje, ze w przypadku wysokiej liczebnosci
owadow, skutecznos¢ zabiegu zwalczania przy uzyciu dawki 0,05 g s.a./ha bytaby
niezadowalajaca. W drzewostanach opryskanych diflubenzuronem w dawce
zmniejszonej do 36 g s.a./ha $miertelnos¢ gasienic barczatki ksztattowata si¢ na
podobnym poziomie, jak w przypadku zarejestrowanej dawki 48 g s.a./ha, a
zrdznicowanie $miertelnosci gasienic pod wptywem obu dawek wahato si¢ w
granicach 11-12%. Wynik taki $wiadczy o mozliwos$ci obnizenia dawki zalecanej
do zwalczania barczatki sosnowki do 36 g s.a. diflubenzuronu na ha.
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Ryc. 2. Smiertelnosé gasienic w drzewostanach opryskanych preparatem Dimilin 480 SC w
dawce 0,05 1/ha (24 s.a./ha)

Fig. 2. Caterpillar mortality in stands treated with 0,05 1/ha dose of Dimilin 480 SC (i.e. 24 g of active
substance per hectare)
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Ryc. 3. Smiertelnos¢ gasienic w drzewostanach opryskanych preparatem Dimilin 480 SC w
dawce 0,075 I/ha (36 g s.a./ha)

Fig. 3. Caterpillar mortality in stands treated with 0,075 1/ha dose of Dimilin 480 SC (i.e. 36 g of active
substance per hectare)

Dane dotyczace $miertelnosci gasienic brudnicy mniszki zamieszczone na
rycinie 2 §wiadcza, ze diflubenzuron w dawce 24 g s.a./ha byt przyczyna smiertel-
nosci 95,2-98,5% gasienic. We wszystkich nadlesnictwach, w drzewostanach
opryskanych insektycydem w dawce 36 g s.a./ha oraz w zarejestrowanej dawce 48
g s.a./ha $miertelnos¢ gasienic byta réwniez bardzo wysoka i wahala si¢ odpowied-
nio w granicach 95,3-99,7 1 99,6-100%. Uzyskane wyniki sugeruja, ze w przy-
padku brudnicy mniszki mozliwe jest obnizenie do 24 g s.a./ha dawki
diflubenzuronu zalecanej do zwalczania gasienic.
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Ryc. 4. Smiertelnos¢ gasienic w drzewostanach opryskanych preparatem Dimilin 480 SC w
dawce 0,1 I/ha (36 g s.a./ha)

Fig. 4. Caterpillar mortality in stands treated with 0,1 I/ha dose of Dimilin 480 SC (i.e. 48 g of active
substance per hectare)

Poréwnanie danych dotyczacych smiertelnosci gasienic obu gatunkdéw swiad-
czy, ze brudnica mniszka charakteryzowata si¢ wyzsza wrazliwo$cia na diflu-
benzuron niz barczatka sosndwka. Roznice te byly zwlaszcza widoczne w
przypadku dwu nizszych dawek (ryc. 2-3). W drzewostanach opryskanych dawka
najwyzsza, Smiertelnos¢ gasienic (z wyjatkiem Nadl. Wymiarki) byta zblizona i dla
obu gatunkow wahata si¢ w granicach 98-100%. Przedstawione wyniki po-
twierdzaja dane uzyskane przez Malinowskiego (1996a, 1996b) wskazujace, ze
brudnica mniszka charakteryzuje si¢ wyzsza wrazliwoscia na diflubenzuron niz
barczatka sosndwka. Autor okreslajac w warunkach laboratoryjnych LCydla diflu-
benzuronu wykazat, ze 90% populacji gasienic barczatki obumierato zerujac na
igtach traktowanych stezeniem 0,001 g/, natomiast w przypadku brudnicy mniszki
taka $miertelnos¢ obserwowano pod wplywem stgzenia 10-krotnie mniejszego,
czyli 0,0001 g/1.

Wazna zaletg insektycydow z grupy zwiazkéw acylomocznikowych, w tym
diflubenzuronu, jest stwierdzany przez wielu autoréw brak szkodliwego dziatania
na parazytoidy rozwijajace si¢ w ciele roslinozernych owadéw zywicielskich.
M.in. Skatulla (1975) w Niemczech obserwowat reakcje parazytoidow i owadow
drapieznych na diflubenzuron. Autor stwierdzil, ze imagines gasienicznikow
Aphanistes ruficornis Grav. i Barichneumon pachymerus Ratz. odzywiajace si¢ po-
karmem zawierajacym 0,01% preparatu Dimilin oraz drapiezny pluskwiak Pi-
cromerus bidens L. karmiony larwami brudnicy nieparki wyhodowanymi na
lisciach opryskanych preparatem, nie rdznity si¢ od owadoéw kontrolnych. Granett i
inni (1976) w USA okreslali w warunkach terenowych wplyw terminu wykonania
zabiegu zwalczania brudnicy nieparki na rozwoj parazytoida Apanteles melanosce-
lus Ratz. Po wykonaniu 3 kolejnych opryskéw na stadia: L;—L,, L,—L; i Ls-L4
gasienic, autorzy uzyskali we wszystkich przypadkach wysoka smiertelnos¢ szkod-
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nika, natomiast procent wylegu parazytoidow z traktowanych gasienic byt obnizo-
ny jedynie na skutek najwczesniejszego oprysku. Zabiegi wykonane w pdzniej-
szych terminach nie miaty wptywu na rozwdj A. melanoscelus. We Francji Demo-
lin (1978) prowadzit obserwacje kilku gatunkdéw parazytoidow z rodziny Tachini-
dae porazajacych gasienice brudnicy nieparki hodowane na lisciach opryskanych
preparatem Dimilin. Sposrdd parazytoidéw, ktore rozwijaty si¢ w traktowanych
gasienicach, raczyce z gatunkow Sturmia scutelata R.-D., Exorista larvarum L.,
Exorista sassiata, Carcelia lucorum M. i Drino inconspicua M. osiagalty stadium
imago, pomimo $mierci zywicieli, pod warunkiem ze koncentracja diflubenzuronu
nie przekraczala 5 g s.a./100 1 wody. Sample i inni (1993) w Kanadzie podczas
zwalczania brudnicy nieparki oceniali wptyw diflubenzuronu na owady nie bedace
celem zabiegu. W wyniku dwuletnich badan wykonanych w kilkunastu réznych
drzewostanach, gdzie dominujacymi gatunkami drzew byly: dab Quercus spp.,
hikora Carya spp. lub sosna Pinus spp., autorzy stwierdzili, ze po zastosowaniu Di-
milinu najwigkszej redukcji ulegla liczebnos¢ lisciozernych Lepidoptera,
zwlaszcza Noctuidae, Geometridae, Notodontidae 1 Arctiidae. Nie stwierdzono na-
tomiast negatywnych skutkéw w populacjach Coleoptera, Dipterai Hymenoptera.

W niniejszych badaniach, podobnie jak w przytoczonych powyzej przykta-
dach, podczas $cinania drzew na ptachty w celu oceny $miertelnosci szkodnikow
po zabiegach opryskiwania prowadzono obserwacje nad porazeniem przez parazy-
toidy pozostatych przy zyciu gasienic. Szczegolnie wysoki udziat (48%) gasienic
brudnicy mniszki, na ciele ktorych widoczne byly jaja ztozone przez raczyce
Parasetigena silvestris R. D. (Tachinidae) zanotowano w Nadlesnictwie Solec Ku-
jawski, gdzie na powierzchni opryskanej diflubenzuronem w dawce 24 g s.a./ha
$miertelno$¢ mniszki wynosita 77%. W tym samym czasie, udziat gasienic mniszki
porazonych przez P. silvestris na powierzchni kontrolnej wynosit jedynie 19%,
prawdopodobnie dlatego, ze ogdlna liczebnos¢ zywych gasienic byta 3-krotnie
wyzsza. Raczyca P. silvestris byla obserwowana rowniez na powierzchniach
doswiadczalnych we wszystkich pozostalych nadlesnictwach, jednak ze wzgledu
na niewielkie liczby znalezionych zywych gasienic mniszki, nie okreslono %
udziatu porazonych osobnikdw.

Obserwacje martwych gasienic barczatki sosnéwki (zwlaszcza w drze-
wostanach opryskanych dawka 24 1 36 g s.a./ha) wykazaty, ze cz¢$¢ z nich pokryta
byta licznymi kokonami gasienicznika Apanteles sp. (Braconidae) co wskazuje, ze
parazytoidy rozwijajace si¢ w ciele gasienic zerujacych na opryskanym igliwiu
zdotaty ukonczy¢ rozwdj larwalny i osiagnaé stadium poczwarki.

4. WNIOSKI

1. Gasienice brudnicy mniszki wykazuja w warunkach terenowych wy-
raznie wyzsza wrazliwo$¢ na diflubenzuron niz gasienice barczatki sosnowki.
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2. Znaczna redukcja liczebnosci gasienic w drzewostanach opryskanych
diflubenzuronem w dawkach 24 1 36 g s.a./ha swiadczy, Ze istnieje mozliwos$¢ obni-
zenia dawek preparatu Dimilin 480 SC zalecanego w ochronie lasu przed owadami
lisciozernymi bedacymi przedmiotem badan.

3. Wysoka $miertelnos¢ gasienic brudnicy mniszki we wszystkich drze-
wostanach doswiadczalnych wskazuje, ze Dimilin 480 SC moze by¢ zalecany do
zwalczania tego szkodnika w dawce zmniejszonej do potowy, tj. do 0,05 l/ha, co
odpowiada 24 g diflubenzuronu na ha.

4. W przypadku gasienic barczatki sosnowki charakteryzujacej si¢ mniej-
sza wrazliwoscia na diflubenzuron, mozliwe jest obnizenie zalecanej dawki Dimili-
nu 480 SC do 0,075 1/ha, tj. 36 g s.a./ha.

5. Po uplywie miesigca od wykonania zabiegu, w drzewostanach oprys-
kanych nizszymi dawkami Dimilinu 480 SC, na pozostatych przy zyciu gasieni-
cach brudnicy mniszki i barczatki sosnéwki obserwowano rozwijajace si¢ raczyce
Parasetigena silvestris 1 barytkarze Apanteles sp. co wskazuje, ze pomimo wy-
sokiej $miertelnosci zywicieli, liczebnos$¢ populacji parazytoidow nie ulegla
drastycznej redukcji.

Autorka dzickuje serdecznie Wydzialom Ochrony Lasu Regionalnych Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Toruniu i Zielonej Gorze, Zespolowi Ochrony Lasu w Czerwonaku oraz
Pracownikom nadlesnictw w Cybince, Krzystkowicach, Solcu Kujawskim i Wymiarkach za
pomoc i aktywny udzial w pracach terenowych.

Praca zostata ztozona 21.03.2004 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 20.04.2004 r.

SENSITIVITY OF FOLIOPHAGOUS FOREST INSECTS ON DIFUBENZURON
UNDER THE FIELD CONDITION

Summary

In the years 2001-2003 the investigations were carried out on the Dendrolimus pini L. and
Lymantria monacha L. caterpillar mortality due to treatments of Dimilin 480 SC with the diflu-
benzuron as biologically active substance. In four forest districts 16 experimental plots were se-
lected in the stands where both insect species occurred simultaneously. The airplane AN-2R
equipped with Micronair 5000 was applied to perform the spraying while the usage of solution
containing insecticide, adjuvant and water was 3 1 per hectare. In all forest districts diflubenzuron
was applied in recommended dose of 48 g as well as in reduced amounts of 24 and 36 g/ha.

Evaluation of treatment effectiveness made after one month demonstrated that Lymantria
monacha was very sensitive to diflubenzuron. In all experimental stands the caterpillar death rate
was high independently of applied diflubenzuron dose, what indicated that the Dimilin 480 SC
might be used for control of that insect pest in reduced dose of 0,05 I/ha (i.e. 24 g of diflubenzu-
ron per hectare). In the case of Dendrolimus pini, characterized by the lower susceptibility of cater-
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pillars to diflubenzuron, it seems reasonable to reduce Dimilin 480 SC dose down to 0,075 1/ha,
what makes 36 g of biologically active substance per hectare.

During the effectiveness evaluation the tachinid Parasetigena silvestris and braconids
Apanateles sp. were observed on survived caterpillars of nun moth and pine lappet moth, what
indicates that in spite of high mortality of hosts, the parasitoid population size was not

significantly reduced.
(transl. P. L.)
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