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CHARACTERISTICS OF THERMAL AND PLUVIAL CONDITIONS
IN THE BIALOWIEZA PRIMEVAL FOREST BETWEEN 1950 AND 2003

Abstract. The paper presents the variation and values characterising atmos-
pheric precipitation and air temperature by hydrological years, as well as their
changes during the growing season. Recent years saw meteorological condi-
tions that can have an unfavourable impact on water resources of the Bialow-
ieza Primeval Forest and on the state and stability of forest hydrogenic
habitats: long-term droughts during the growing seasons of 1997 and 2000, de-
creasing number of days with the highest precipitation, i.e. exceeding 20.0 mm;
gradual increase in the mean annual temperature caused by wormer winter
half-years; decrease in the number of days with the lowest temperatures and
concurrent increase in the days with the highest temperatures. The conditions
occurring in the Bialowieza Primeval Forest were also related to Poland’s cli-
matic classification based on the presence of days with a given weather type
worked out by Alojzy Wos.
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1. WSTEP

Wedhug klasyfikacji Romera (1949) obszar Puszczy Biatowieskiej lezy w
strefie klimatu Regionu ,,C” Krainy Wielkich Dolin, w klimatycznej Krainie
Chetmsko — Podlaskiej. W jednej z nowszych klasyfikacji opartej na $redniej
liczbie dni z okreslonym typem pogody Alojzy Wos (1997) zaliczyt teren Puszczy
Bialowieskiej do Regionu Mazursko — Podlaskiego, charakteryzujacego si¢ wy-
stgpowaniem najwigkszej liczby dni z pogoda najmrozniejsza, ze $rednig dobowg
temperatura powietrza ponizej -15,0 °C, a takze najczegstszym wystgpowaniem
typu pogody przymrozkowej, umiarkowanie zimne;j.

W dobie dyskusji dotyczacych zmian klimatu, w ktorych najczesciej wskazuje
si¢ na zmiany w kierunku ocieplania spowodowane zwigkszeniem zawartosci CO,
w atmosferze, interesujace jest, czy zmiana parametrow meteorologicznych za-
chodzi takze na obszarze Puszczy Biatowieskiej. W artykule przedstawiono cha-
rakterystyke opaddéw atmosferycznych oraz temperatury powietrza w ponad 50-
letnim okresie.

2. METODYKA BADAN

Analiza warunkow meteorologicznych zostata dokonana na podstawie po-
miaréw wykonywanych w latach 1950-2003 na stacji Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, ktdra jest zlokalizowana na terenie Parku Palacowego przy
Biatowieskim Parku Narodowym, w miejscu o wspotrzednych geograficznych
52°42°N, 23°51’E, na wysokosci 163 m n.p.m. Parametry meteorologiczne byty
mierzone trzy razy w ciagu doby, w godzinach 6, 12, 18.

Material pomiarowy zostat opracowany w ujgciu lat hydrologicznych, tj. od
poczatku listopada do konca pazdziernika roku nastepnego. Otrzymano naste-
pujace po sobie, nieprzerwane potrocza zimowe (XI-1V) i letnie (V-X). W opra-
cowaniu poddano analizie wyniki pomiarow opadow atmosferycznych i
temperatury powietrza, w szczegélnosci:

1) sumy roczne i potroczne opadow atmosferycznych,

2) liczbe dni z opadami w przedziatach: 0,1-0,9 mm, 1,0-9,9 mm, 10,0-19,9
mm, powyzej 20 mm,

3) wystgpowanie okreséw bezdeszczowych,

4) $rednie roczne wartosci temperatury powietrza,

5) liczbe dni zaklasyfikowanych na podstawie $redniej temperatury powietrza
jako:

—bardzo mrozne (§rednia dobowa temperatura powietrza wynoszaca ponizej
-15°C),

*Opracowanie wykonano w ramach Grantu KBN nr: 3P06L00323
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— dos$¢ mrozne (od -5,1 do -15,0 °C),
—umiarkowanie mrozne (od -5,0 do 0,0 °C),
— chtodne (od 0,1 do 5,0 °C),
—umiarkowanie ciepte (od 5,1 do 15,0 °C),
— bardzo ciepte (od 15,1 do 25,0 °C),
— gorace (powyzej 25,1 °C),
6) czas trwania i termin wyst¢powania meteorologicznego okresu wegetacyjnego.

Zmienno$¢ sum rocznych i polrocznych opadéw atmosferycznych scharak-
teryzowano, wykorzystujac klasyfikacj¢ wprowadzona przez Kaczorowska (1962,
Susze...1995):

— rok (potrocze) skrajnie suchy (opad ponizej 50% opadu Sredniego z
wielolecia),

—rok (potrocze) bardzo suchy (opad od 51 do 74% opadu sredniego),

—rok (potrocze) suchy (opad od 75 od 89% opadu $redniego),

—rok (potrocze) przecigtny (opad w zakresie 90—110% opadu sredniego),

—rok (potrocze) mokry (opad od 111 do 125% opadu $redniego),

—rok (pdtrocze) bardzo mokry (opad od 126 do 149% opadu sredniego),

—rok (potrocze) skrajnie mokry (opad powyzej 150% opadu sredniego).

Wystepowanie susz wyznaczono stosujac kryterium wyroznione przez
Schmucka i Kozminskiego (1967):

— posucha (9—17 dni bezdeszczowych),

— umiarkowana posucha (18-28 dni),

— dhugotrwata posucha (powyzej 28 dni).

Meteorologiczny okres wegetacyjny zostal wyznaczony dla kazdego roku w
rozpatrywanym przedziale czasu na podstawie sredniej kroczacej pigciodniowe;j
temperatury powietrza. Termin rozpoczecia okresu wegetacyjnego okreslono jako
dzien o $redniej temperaturze powietrza wynoszacej 5 °C lub powyzej, poczawszy,
od ktérego obliczana srednia krokowa wynosi do konca pierwszego potrocza nie
mniej niz 5 °C. Za koniec okresu wegetacyjnego uznano ostatni dzien z temperatura
rowng lub wyzsza 5 °C z pigciu dni, dla ktérych obliczono srednig wynoszaca
powyzej 5 °C w okresie od potowy roku.

3. ANALIZA DANYCH METEOROLOGICZNYCH

3.1. Opady atmosferyczne

Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych dla stacji Instytutu Meteo-
rologii 1 Gospodarki Wodnej w Biatowiezy w latach hydrologicznych 1950-2003
wyniosta 627,5 mm. Najnizsze opady zostaly zmierzone w 1964 roku i wyniosty
434,5 mm, natomiast najwigcej opadow spadto w 1974 roku — 898,0 mm.
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Zmienno$¢ rocznych sum opadéw wskazuje na wystapienie w Biatowiezy
trzech wyraznych okreséw zréznicowanych wielkoscia opadow (ryc. 1):

1950-1966 (charakteryzowat si¢ niskimi opadami — $rednia suma opaddéw
rocznych wyniosta 572,7 mm. W okresie tym odnotowano 1 rok bardzo suchy, 9 lat
suchych, 6 lat przecietnych i tylko 1 rok mokry);

19671980 (przewazaty w nim lata z wysokimi opadami. Srednia suma opa-
dow wyniosta 738,0 mm, na co wptyw mialy liczne lata bardzo mokre — 5 i mokre —
5. Ponadto wystapity 2 lata przecigtne i 2 lata suche);

1981-2003 (w tym okresie ilos¢ opadéw zmniejszyta sie, powodujac ze sred-
nia suma opadéw wyniosta 600,1 mm. Ponownie przewazaty lata suche nad
mokrymi. Odnotowano 1 rok bardzo suchy, 10 lat suchych, 9 lat przecigtnych, 3
lata mokre).

Srednia suma opadéw pétrocza zimowego wyniosta 236,4 mm. Najwigksza
ilos¢ opaddéw miata miejsce w potroczu 1970 r., kiedy osiagneta 380,0 mm,
najmniejsze opady zostaly odnotowane w 1960 r. — 160,1 mm. W rozpatrywanych
54 latach zaklasyfikowano do poszczegdlnych grup roznicujacych wielkos¢ opa-
dow nastepujace liczby potroczy: bardzo suche — 9, suche — 9, przecigtne — 21,
mokre — 9, bardzo mokre — 4, skrajnie mokre — 2 (ryc. 1c). W poszczegdlnych
latach udziat opadu zimowego w opadzie rocznym wynosit od 19,6% w 1974 r. do
53,6% w 2000 r., srednio wynidst 38,1%.

Srednia suma opadéw w pélroczu letnim wyniosta 391,1 mm. Suma opadow
zmieniala si¢ w zakresie od 240,1 mm w 1964 roku do 721,6 mm w 1974 roku. W
badanym okresie zanotowano najwiecej potroczy przecigtnych pod wzgledem
opadow — 17, w nastgpnych kategoriach wystapito: polroczy bardzo suchych — 8§,
potroczy suchych — 13, pétroczy mokrych — 10, poétroczy bardzo mokrych — 4,
potroczy skrajnie mokrych — 2 (ryc. 1b). Stosunek opadu letniego do zimowego
wynidst srednio 1:0,63, ksztattujac si¢ w szerokim zakresie od 1:0,24 w 1974 1. do
1:1,15 w 2000 r.

3.2. Liczba dni z opadami

Opady w Puszczy Biatowieskiej wystgpowaly corocznie srednio w 172
dniach. Najwigcej dni z opadami stwierdzono w 1978 r. — 209, a najmniej dni
opadowych zanotowano w 1951 roku — 135 dni. Dominowaly opady w zakresie od
1,0 mm do 9,9 mm, ktoére wystgpowaly srednio w 96 dniach w roku. Opady w
zakresie od 0,1 do 0,9 mm odnotowywane byty $rednio podczas 62 dni, w zakresie
10,0-19,9 mm w ciagu 11 dni, a opady wigksze od 20,0 mm zdarzaty si¢ $rednio
podczas 3 dni w roku. Na rycinie 2 przedstawiono wystepowanie dni z opadami w
poszczegdlnych kategoriach w latach hydrologicznych od 1950 do 2003 r. W
przypadku opadéw w kategoriach 0,1-0,9 mm i 1,0-9,9 mm mozna zauwazy¢ duza
stabilno$¢ liczby dni, na co wskazuje trend liniowy. Spore réznice i zmiany w
rozpatrywanym okresie dotyczyly kategorii 10,0-19,9 mm i powyzej 20,0 mm.
Trend liniowy wskazuje na nieznaczne zwigkszanie si¢ liczby dni z opadami od
10,0-19,9 mm. Jest to spowodowane gtéwnie tym, ze na poczatku rozpatrywanego
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Ryec. 1. Opady atmosferyczne w Bialowiezy w okresie 1950-200 3 r. dla a — roku hydrologicznego,
b — pélrocza letniego, ¢ — polrocza zimowego (z uwzglednieniem zréznicowania lat (pétroczy) pod
wzgledem iloSci opadéw: sm — skrajnie mokry, bm —bardzo mokry, m — mokry, p — przecietny, s —
suchy, bs — bardzo suchy, ss — skrajnie suchy)

Fig. 1. Atmospheric precipitation in Bialowieza in the period 1950-2003 for a — hydrological year, b —
summer half-year, ¢ — winter half-year (taking into consideration the precipitation variation (in half-
years): sm — extremely wet, bm — very wet, m —wet, p—normal, s —dry, bs — very dry, ss —extremely dry)
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okresu wystepowalto kilka kolejnych lat, podczas ktérych odnotowywano niewiele
dni z opadami w tej kategorii. W latach 1951-1957 wystgpowato od 6 do 10 dni z
opadami o takiej wielkosci. W przypadku dni z opadami przekraczajacymi 20 mm
wystepuje trend ujemny. Jest to spowodowane mata liczba dni z takimi opadami w
ostatnich latach. Od roku 1989 opad przekraczajacy 20 mm nie zostal odnotowany
w 3 latach (1991, 1993, 2003).

3.3. Okresy bezdeszczowe

Waznym zjawiskiem dla wzrostu i rozwoju drzewostanow oraz dla stanu
siedlisk sa posuchy (susze) sezonowe. W Puszczy Bialowieskiej w badanym
okresie odnotowano s$rednio blisko 4 okresy bezdeszczowe w ciagu roku. Susze
mialy miejsce we wszystkich latach poddanych analizie. Wystgpowato najwigce;j
posuch trwajacych od 9 do 17 dni, Srednio w ciagu roku od 3 do 4. Najwigcej tego
typu posuch odnotowano w 1964 roku — 8. Posuchy umiarkowane, trwajace od 18
do 28 dni, zdarzaly si¢ srednio raz na trzy lata. W latach hydrologicznych 1950,
1969, 1974 wystapity w ciagu roku dwie posuchy umiarkowane (ryc. 3). Posuchy
dlugotrwate, w ktorych opady nie wystgpuja ponad 28 dni byly zjawiskami naj-
rzadszymi. W Puszczy Bialowieskiej odnotowano w badanym okresie trzy susze
dhugotrwate, miaty one miejsce w okresach: 19.03—16.04.1957 r., 08.08-05.09.1997 r.,
17.04-18.05.2000 r. Najdtuzsza posucha miata miejsce w 2000 r., kiedy okres
bezdeszczowy trwal przez 32 dni.

Szczegolnie negatywny wplyw na siedliska i drzewostany wywieraja posuchy
wystepujace w sezonie wegetacyjnym, a w szczegolnosci w pierwszych miesigcach
wiosny, w ktorych nastgpuje rozwdj roslinnosci i maksymalny przyrost drzew. W
potroczach letnich w latach 1950-2003 $rednia liczba susz w roku wynosita 2,5.
Najczesciej spotykane posuchy trwajace od 9 do 17 dni zdarzaly si¢ srednio 2,3
razy w ciagu poétrocza, natomiast posuchy umiarkowane odnotowywano srednio
jedna na 4 lata. W pétroczach letnich wystapily takze 2 posuchy dhugotrwate i, co
jest niepokojace, obie miaty miejsce w ostatniej dekadzie w niewielkim odstepie
czasu po sobie (potrocza 1997 1 2000).

3.4. Temperatura powietrza

Srednia temperatura powietrza lat hydrologicznych w okresie 1950-2003 r. w
Puszczy Biatowieskiej wyniosta 6,8 °C. Najchtodniej byto w 1996 roku, w ktorym
$rednia temperatura byta réwna 5,0 °C, natomiast najcieplejszy byt rok 1989 ze
srednig temperatura 8,9 °C. Na podstawie trendu prostoliniowego, przedstawio-
nego na rycinie 4 mozna zauwazy¢, ze srednie roczne wartosci temperatury dla
terenu Bialowiezy wykazuja tendencje wzrostowa. W rozpatrywanym okresie
srednia temperatura powietrza wzrosta o 0,9.

Potrocze zimowe charakteryzowato si¢ srednia temperaturg powietrza rowna -
0,2 °C, a wartosci srednich temperatur zmieniaty si¢ od -3,6 °C w 1963 1.1 1996 1.
do 3,4 °C w 1990 r. Srednia temperatura powietrza pétrocza letniego osiagnela
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Rye. 2. Liczba dni z opadami zréznicowanymi wielko$cia w latach 1950-2003: a — dni z opadem
0,1-0,9 mm, b — dni z opadem 1,0-9,9 mm, ¢ — dni z opadem 10,0-19,9 mm, d — dni z opadem
ponad 20 mm

Fig. 2. Number of days with different precipitation quantities in the period 1950 — 2003: a — days with
precipitation 0.1-0.9 mm, b — days with precipitation 1.0-9.9 mm, ¢ — days with precipitation
10.0-19.9 mm, d — days with precipitation above 20 mm
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Ryec. 3. Wystepowanie okresow bezdeszczowych w Puszczy Bialowieskiej w okresie 1950-2003 r.:
a — w roku hydrologicznym, b — w pélroczu letnim
Fig. 3. Periods without precipitation in the Bialowieza Primeval Forest in the years between 1950 and
2003: a — in hydrologic year, b — in summer half-year

13,7 °C. Najchtodniejsze potrocze letnie z temperatura 12,3 °C odnotowano w
1962 r. 1 1976 r., natomiast najcieplejsze potrocze z temperaturg 15,2 °C wystapito
w 1989 roku. W przypadku obu poétroczy trend prostoliniowy wskazuje na pod-
wyzszanie si¢ temperatury powietrza z tym, ze w polroczu zimowym zmiany
sa wigksze. W rozpatrywanym okresie odnotowano podwyzszenie S$redniej
temperatury powietrza w potroczu zimowym o 1,3 °C, a w pétroczu letnim o0 0,6 °C.
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Ryec. 4. Srednie wartosci temperatury powietrza w Bialowiezy w okresie 1950-2003 r.: a — w
latach hydrologicznych, b — w pélroczach zimowych, ¢ — w pétroczach letnich

Fig. 4. Mean air temperature values in Bialowieza in the period 1950-2003: a — in hydrologic year, b —
in winter half-years, ¢ — in summer half-years
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W ostatnich latach coraz rzadsze sa poirocza zimowe charakteryzujace si¢ ujemna
srednig temperatura powietrza.

Najchtodniejszym miesiagcem w Bialowiezy byl styczen, w ktéorym srednia
temperatura powietrza wyniosta -4,3 °C. Styczen 1987 roku byl najzimniejszym
miesiagcem w okresie 1950-2003 r., temperatura wyniosta -14,7 °C. Najciep-
lejszym miesigcem byt natomiast lipiec ze $rednig temperatura powietrza wy-
noszacg 17,7 °C, najcieplejszym miesiagcem w rozpatrywanym okresie byt lipiec
2001 r. z temperatura 20,9 °C.

W pozostalych miesiacach srednia wieloletnia temperatura powietrza wy-
niosta: listopad 1,9 °C, grudzien -2,2 °C, luty -3,6 °C, marzec 0,2 °C, kwiecien
6,9 °C, maj 12,9 °C, czerwiec 16,3 °C, sierpien 16,6 °C, wrzesien 11,8 °C,
pazdziernik 7,0 °C.

Srednie dobowe temperatury powietrza w Biatowiezy wystapily w amplitu-
dzie 60 °C. Najzimniejszym dniem byt 11 stycznia 1950 r. z temperatura -31,8 °C,
natomiast dniem najgorg¢tszym byt 9 lipca 1989 r., w ktéorym s$rednia dobowa
temperatura osiagngta 28,2 °C.

3.5. Liczba dni w kategoriach wartosci temperatury

W rozpatrywanym okresie zanotowano nastepujace srednie liczby dni w cha-
rakterystycznych kategoriach $rednich dobowych wartosci temperatury powietrza
(ryc. 5):

— dni bardzo mrozne (4),

— dni do$¢ mrozne (26),

— dni umiarkowanie mrozne (51),

— dni chtodne (74),

— dni umiarkowanie ciepte (121),

— dni bardzo ciepte (87),

— dni gorace (1).

Na rycinie 5 przedstawiono liczby dni w poszczegoélnych latach okresu
1950-2003 r. w podziale na trzy kategorie: z temperaturg nizsza od -5,1 °C, z
temperaturg w zakresie od -5,0 °C do 15,0 °C i z temperaturg wyzsza od 15,1 °C.
Rozpatrujac tacznie zmiany liczby dni skrajnych pod wzgledem wartosci tem-
peratury, a wigc dni mroznych z temperaturg ponizej -5,1 °C oraz dni bardzo
cieplych i goracych z temperatura powyzej 15,1 °C, zauwazy¢ mozna odmienne
tendencje zmian zachodzacych w tych grupach. W przypadku dni skrajnie cieptych
wystepuje wyrazny trend rosnacy: w okresie 54 lat liczba dni z temperatura
powyzej 15,1 °C zwigkszyla si¢ o 11, natomiast biorac pod uwage dni mrozne ze
srednig dobowg temperaturg powietrza ponizej -5,1 °C obserwujemy wyrazny
trend malejacy: liczba dni w tej grupie zmniejszyta si¢ o 10. Grupa dni z umiar-
kowanymi warto$ciami temperatury w zakresie od -5,0 °C do 15,0 °C charak-
teryzuje si¢ duza stabilnoscia w rozpatrywanym okresie.

Nawiazujac do warunkéw klimatycznych bedacych podstawa do wyrdznienia
przez Wosia (1997) Regionu Mazursko-Podlaskiego, w tabeli 1 zestawiono liczby
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Ryec. 5. Liczba dni z temperaturami powietrza w kategoriach: a — dni bardzo mrozne i do$¢
mrozne (temperatura <-5,1 °C), b — dni bardzo cieple i gorace (temperatura > 15,1 °C), ¢ — dni
umiarkowanie mrozne, chlodne i umiarkowanie ciepte (temperatura od -5,0 do 15,0 °C)

Fig. 5. Number of days with air temperatures by category: a — very frosty and quite frosty days
(temperature -5.1 °C), b— very worm and hot days (temperature 15.1. °C), c — moderately frosty, cold
and moderately worm days (temperature from -5.0 to 15.0 °C)

dni o charakterystycznych kategoriach wartosci temperatury. Wos, wyrdzniajac
region, wykorzystal pomiary parametréw klimatycznych mierzonych w Biatym-
stoku od 1951 do 1980. Zestawione dla tego okresu liczby dni o poszczegdlnych
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Tabela 1. Liczba dni w charakterystycznych kategoriach temperatur w Bialymstoku [za A.
Wosiem (1997)] i w Bialowiezy
Table 1. Number of days by temperature categories in Biatystok [after A. Wo$ (1997)] and in Biatowieza

Kategoria temperatur Biatystok Biatowieza Biatowieza
1951-1980 1950-1980 1981-2003

Bardzo mroZne

Very frosty 3.9 4.6 42

Do$¢ mrozne

Moderately frosty 33,6 333 26,2

Bardzo cieple 78.5 76.9 §7.1

Very worm

Gorace

Hot 0,2 0,2 0,9

kategoriach wartosci temperatury dla Bialegostoku i Bialowiezy wykazuja duze
podobienstwo. Natomiast porownanie liczby dni w kategoriach wartosci tem-
peratury w okresie do 1980 roku i od 1981 roku wykazuje wyrazne zmiany w
przypadku dni goracych, bardzo cieptych i dos¢ mroznych. Wystepowanie w ciagu
roku dni goracych zwigkszyto si¢ z 0,2 do 0,9, a wiec z sytuacji, w ktorej srednia
dobowa temperatura powietrza przekraczata 25,1°C raz na 5 lat, w ostatnich 23
latach temperatura graniczna przekraczana jest niemal kazdego roku. W przypadku
dni bardzo cieplych zwigkszenie wyniosto 10 dni, a w przypadku dni do$¢ mro-
znych liczba dni zmniejszyta si¢ o 7. W przypadku liczby dni bardzo mroznych
réznice byly nieznaczne.

3.6. Meteorologiczny okres wegetacyjny

Meteorologiczny okres wegetacyjny w latach 1950-2003 wynosit w Biato-
wiezy $rednio 179 dni. W poszczegolnych latach wystepowato duze zroznicowanie
jego czasu trwania, najkrotszy mial miejsce w 1953 r., kiedy trwatl zaledwie 151
dni, najdtuzszy zostat obliczony dla 1989 r. — 219 dni. Pomimo tak duzych réznic w
dlugosci charakteryzuje si¢ on stabilnoscig (ryc. 6).

Zmiany dotyczyly natomiast termindw rozpoczecia i zakonczenia okresu we-
getacji. Obserwowano coraz wczesniejsze rozpoczecia i zakonczenia okresu we-
getacji. Od roku 1989 kilkakrotnie odnotowywano coraz wczesniejsze,
niespotykane do tego roku, rozpoczecie okresu wegetacji: w roku 1989 przypadio
ono na 6 kwietnia, w roku 1994 — 30 marca, i w 1999 — 23 marca. W kilku latach
sezon wegetacyjny rozpoczat sie¢ dopiero na poczatku maja. Sytuacja taka miata
miejsce w latach:1953 — 10 maja, 1962 — 6 maja, 1965 — 5 maja, 1971 -3 maja, 1976
— 1 maja, 1978 — 13 maja, 1980 — 6 maja, 1981 — 1 maja, 1985 — 2 maja. Obserwuje
si¢ takze tendencje wczesniejszego konczenia si¢ meteorologicznego okresu wege-
tacyjnego. Najwczesniejszy termin zakonczenia miat miejsce w 2000 roku — 22
wrzesnia. Najpdzniejsze zakonczenie wystapito w latach 1957 1 1961 — 11 li-
stopada. Zakonczenie okresu wegetacyjnego w listopadzie miato miejsce takze w
latach: 1958 — 6 listopada, 1967 — 10 listopada, i 1989 — 10 listopada (ryc. 6).
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Ryec. 6. Czas trwania okresu wegetacyjnego w Bialowiezy (a) i terminy poczatku (b) oraz konca
(¢) okresu wegetacyjnego w okresie 1950-2003 r.
Fig. 6. Duration of the growing season in Bialowieza (a) and the beginning (b) and the end (c) of the
growing season in the years between 1950 and 2003
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4. PODSUMOWANIE

Sumy opadoéw lat hydrologicznych w Biatowiezy dla badanego okresu cha-
rakteryzowata duza zmiennos$¢ (od 434,5 do 898,0 mm). Wazne z punktu widzenia
zasobow wodnych Puszczy Biatowieskiej oraz trwatosci siedlisk i warunku wzro-
stu drzew byto wystapienie trzech wyraznych okreséw zréznicowanych wielkoscia
opadow. Szczegolnie wysokie opady w latach 1967—1980, w ktorych przewazaty
lata mokre i bardzo mokre, a sredni roczny opad tego okresu wyniost 738,0 mm
musialy doprowadzi¢ do retencjonowania maksymalnych ilosci wody oraz do
dlugotrwatej stagnacji wody na powierzchni gruntu na licznych obszarach hy-
drogenicznych w Puszczy Biatowieskiej. Zardwno przed, jak i po okresie wysokich
opadow wystepowaly lata o skrajnie odmiennych warunkach zasilania woda opa-
dowa. W okresach tych przewazaty lata przecigtne i suche pod wzgledem wielkosci
opadow.

W ostatnich latach zaistnialy réwniez inne, niekorzystne dla stosunkow wod-
nych, warunki meteorologiczne, mogace istotnie wptywac¢ zardéwno na warunki
wodne Puszczy Bialowieskiej jak i na stan i stabilnos¢ siedlisk puszczanskich:

— wystapienie w niewielkim odstepie czasu dlugotrwatych posuch w okresie
wegetacyjnym (1997r. 12000 r.);

— zmniejszanie si¢ liczby dni z opadami najwigkszymi — ponad 20,0 mm;

— stopniowe podwyzszanie si¢ sredniej rocznej temperatury powietrza, wy-
wolanej gtownie coraz cieplejszymi potroczami zimowymi, ktérych wyzsza tem-
peratura moze powodowac takze wczesniejsze topnienie $niegu i wczesniejszy
odptyw wody;

— zmiany w strukturze dni z temperaturami skrajnymi, powolne zmniejszanie
si¢ liczby dni z najnizszymi wartosciami temperatury przy jednoczesnych zwiek-
szaniu si¢ liczby dni z najwyzszymi wartosciami temperatury,

— wyzsza temperatura w potroczu zimowym, doprowadzajaca do wczesniej-
$zego rozpoczynania si¢ meteorologicznego okresu wegetacyjnego.

Warunki wodne obecnie istniejace w Puszczy sa determinowane wyste-
powaniem licznych lat suchych, pogltgbiajacych deficyt wodny po bardzo suchym
roku 1991, w ktorym opady wyniosty zaledwie 73,6% opadu sredniego wie-
loletniego, i ktory byt pierwszym bardzo suchym rokiem od 1964 roku (Boczon
2002). Wzrost temperatury wptywa na wyzsze parowanie terenowe. Wszystkie te
czynniki doprowadzajg do obnizania si¢ poziomu wod gruntowych na terenie
Puszczy (Pierzgalski i in. 2002).

Wezesniejsze rozpoczgcie sezonu wegetacyjnego ma wymierne znaczenie dla
prowadzenia gospodarki lesnej, gdyz powinno skutkowaé wczesniejszym przy-
stgpowaniem do prac zwigzanych z zalesianiem i odnawianiem powierzchni
lesnych.

Zmiany klimatu moga doprowadza¢ do zaburzen w rownowadze zbiorowisk
roslinnych Puszczy. Teoretycznie powinna nastgpowac eliminacja gatunkow o
wigkszych wymaganiach wilgotnosciowych na korzys$¢ gatunkow preferujacych
warunki bardziej suche i ciepte (Sokotowski i J. Czerepko 2005).
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5. WNIOSKI

Analiza parametrow klimatycznych przeprowadzonych dla obszaru Puszczy
Biatowieskiej w okresie od 1950 do 2003 roku data podstawe do ponizszych
stwierdzen:

1. Od 1950 roku mozna wyrozni¢ trzy okresy wyrazne zroznicowane pod
wzgledem wysokosci opadow. Do roku 1966 sredni opad wyniost 573 mm, prze-
wazaly lata suche i przecietne pod wzgledem ilosci opadow. W okresie 1967—1982
dominowaly lata bardzo mokre i mokre, a sredni opad osiagnat 720 mm. W latach
1983-003 opady byly znowu nizsze i $rednia wyniosta 602 mm, ponownie prze-
wazaly lata suche i przecigtne.

2. W Bialowiezy odnotowano srednio blisko 4 posuchy w ciagu roku oraz 2,5
w okresie wegetacyjnym.

3. W ostatnich latach obserwuje si¢ na badanym obszarze wyrazne zmniej-
szenie liczby dni z opadami powyzej 20 mm.

4. Srednie roczne temperatury powietrza oraz srednie temperatury potroczy
zimowego i letniego wykazuja tendencje wzrostowa.

5. W ostatnich latach wystgpuje zmniejszenie liczby dni ze $rednig tem-
peratura ponizej -5,1 °C, natomiast zwieksza si¢ liczba dni z temperaturg powyzej
+15,1 °C.

6. Dhigos¢ meteorologicznego okresu wegetacyjnego wykazuje duza sta-
bilnos¢ i wynosi 178 dni. Obserwuje si¢ natomiast jego wczesniejsze rozpoczecie i
zakonczenie.

Praca zostata ztozona 11.02.2005 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 13.06.2005 r.

CHARACTERISTICS OF THERMAL AND PLUVIAL CONDITIONS
IN THE BIALOWIEZA PRIMEVAL FOREST BETWEEN 1950 AND 2003

Summary

Meteorological conditions have a considerable impact on water relations and the state of
forest hydrogenic habitats. Variation in atmospheric precipitation and air temperatures are of
particular relevance. The presented meteorological parameters obtained between 1950 and 2003
from the IMGW meteorological station in Biatowieza included:

— annual and half-year precipitation sums,

— drought frequencies,

— number of days by quantity,

— mean annual and half-year air temperatures,

— number of days of different temperature categories,

— duration of the meteorological growing season,

— beginning and completion of the meteorological growing season.
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The study results indicated the occurrence of changes in the values of the above-specified
parameters. From 1950 to 2003, three periods with distinct variation in precipitation quantities
can be distinguished. Up till 1966, the mean precipitation value was 573 mm, there was a prepon-
derance of dry and normal years. The period 1967—-1982 saw the prevalence of extremely wet
and wet years when the mean precipitation reached 720 mm. The precipitation between 1983 and
2003 was again at the lower and average levels, the precipitation mean was 602 mm, dry and nor-
mal years prevailed. In Bialowieza nearly 4 droughts in a year and 2.5 during the growing season
were noted. In recent years, a decrease in days with precipitation above 20 mm was recorded.
The mean annual air temperatures and mean temperatures of the winter and summer half-years
show arising tendency. This is the result of changes in the number of days with extreme tempera-
tures. In recent years, the number of days with the average temperature below -5.1 °C has de-
creased while the number of days with temperature above +15.1 °C has increased. The length of
the meteorological growing season shows high stability and equals 178 days. However earlier
start and completion of the growing season is noted.

The changes in the values under analysis can essentially impact the state of hydrogenic
forest habitats converting them into drier habitats in the case of lower precipitation levels
and increased water outflow under higher temperature conditions.

(transl. K. M.)
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