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CHARACTERISTICS OF THERMAL AND PLUVIAL CONDITIONS
IN THE BIA£OWIE¯A PRIMEVAL FOREST BETWEEN 1950 AND 2003

Abstract. The paper presents the variation and values characterising atmos-

pheric precipitation and air temperature by hydrological years, as well as their

changes during the growing season. Recent years saw meteorological condi-

tions that can have an unfavourable impact on water resources of the Bia³ow-

ie¿a Primeval Forest and on the state and stability of forest hydrogenic

habitats: long-term droughts during the growing seasons of 1997 and 2000, de-

creasing number of days with the highest precipitation, i.e. exceeding 20.0 mm;

gradual increase in the mean annual temperature caused by wormer winter

half-years; decrease in the number of days with the lowest temperatures and

concurrent increase in the days with the highest temperatures. The conditions

occurring in the Bia³owie¿a Primeval Forest were also related to Poland’s cli-

matic classification based on the presence of days with a given weather type

worked out by Alojzy Woœ.
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1. WSTÊP

Wed³ug klasyfikacji Romera (1949) obszar Puszczy Bia³owieskiej le¿y w
strefie klimatu Regionu „C” Krainy Wielkich Dolin, w klimatycznej Krainie
Che³msko – Podlaskiej. W jednej z nowszych klasyfikacji opartej na œredniej
liczbie dni z okreœlonym typem pogody Alojzy Woœ (1997) zaliczy³ teren Puszczy
Bia³owieskiej do Regionu Mazursko – Podlaskiego, charakteryzuj¹cego siê wy-
stêpowaniem najwiêkszej liczby dni z pogod¹ najmroŸniejsz¹, ze œredni¹ dobow¹
temperatur¹ powietrza poni¿ej -15,0 °C, a tak¿e najczêstszym wystêpowaniem
typu pogody przymrozkowej, umiarkowanie zimnej.

W dobie dyskusji dotycz¹cych zmian klimatu, w których najczêœciej wskazuje
siê na zmiany w kierunku ocieplania spowodowane zwiêkszeniem zawartoœci CO2

w atmosferze, interesuj¹ce jest, czy zmiana parametrów meteorologicznych za-
chodzi tak¿e na obszarze Puszczy Bia³owieskiej. W artykule przedstawiono cha-
rakterystykê opadów atmosferycznych oraz temperatury powietrza w ponad 50-
letnim okresie.

2. METODYKA BADAÑ

Analiza warunków meteorologicznych zosta³a dokonana na podstawie po-
miarów wykonywanych w latach 1950–2003 na stacji Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, która jest zlokalizowana na terenie Parku Pa³acowego przy
Bia³owieskim Parku Narodowym, w miejscu o wspó³rzêdnych geograficznych
52°42’N, 23°51’E, na wysokoœci 163 m n.p.m. Parametry meteorologiczne by³y
mierzone trzy razy w ci¹gu doby, w godzinach 6, 12, 18.

Materia³ pomiarowy zosta³ opracowany w ujêciu lat hydrologicznych, tj. od
pocz¹tku listopada do koñca paŸdziernika roku nastêpnego. Otrzymano nastê-
puj¹ce po sobie, nieprzerwane pó³rocza zimowe (XI–IV) i letnie (V–X). W opra-
cowaniu poddano analizie wyniki pomiarów opadów atmosferycznych i
temperatury powietrza, w szczególnoœci:

1) sumy roczne i pó³roczne opadów atmosferycznych,
2) liczbê dni z opadami w przedzia³ach: 0,1–0,9 mm, 1,0–9,9 mm, 10,0–19,9

mm, powy¿ej 20 mm,
3) wystêpowanie okresów bezdeszczowych,
4) œrednie roczne wartoœci temperatury powietrza,
5) liczbê dni zaklasyfikowanych na podstawie œredniej temperatury powietrza

jako:
– bardzo mroŸne (œrednia dobowa temperatura powietrza wynosz¹ca poni¿ej

-15 °C),
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– doœæ mroŸne (od -5,1 do -15,0 °C),
– umiarkowanie mroŸne (od -5,0 do 0,0 °C),
– ch³odne (od 0,1 do 5,0 °C),
– umiarkowanie ciep³e (od 5,1 do 15,0 °C),
– bardzo ciep³e (od 15,1 do 25,0 °C),
– gor¹ce (powy¿ej 25,1 °C),

6) czas trwania i termin wystêpowania meteorologicznego okresu wegetacyjnego.

Zmiennoœæ sum rocznych i pó³rocznych opadów atmosferycznych scharak-
teryzowano, wykorzystuj¹c klasyfikacjê wprowadzon¹ przez Kaczorowsk¹ (1962,
Susze…1995):

– rok (pó³rocze) skrajnie suchy (opad poni¿ej 50% opadu œredniego z
wielolecia),

– rok (pó³rocze) bardzo suchy (opad od 51 do 74% opadu œredniego),
– rok (pó³rocze) suchy (opad od 75 od 89% opadu œredniego),
– rok (pó³rocze) przeciêtny (opad w zakresie 90–110% opadu œredniego),
– rok (pó³rocze) mokry (opad od 111 do 125% opadu œredniego),
– rok (pó³rocze) bardzo mokry (opad od 126 do 149% opadu œredniego),
– rok (pó³rocze) skrajnie mokry (opad powy¿ej 150% opadu œredniego).
Wystêpowanie susz wyznaczono stosuj¹c kryterium wyró¿nione przez

Schmucka i KoŸmiñskiego (1967):
– posucha (9–17 dni bezdeszczowych),
– umiarkowana posucha (18–28 dni),
– d³ugotrwa³a posucha (powy¿ej 28 dni).
Meteorologiczny okres wegetacyjny zosta³ wyznaczony dla ka¿dego roku w

rozpatrywanym przedziale czasu na podstawie œredniej krocz¹cej piêciodniowej
temperatury powietrza. Termin rozpoczêcia okresu wegetacyjnego okreœlono jako
dzieñ o œredniej temperaturze powietrza wynosz¹cej 5 °C lub powy¿ej, pocz¹wszy,
od którego obliczana œrednia krokowa wynosi do koñca pierwszego pó³rocza nie
mniej ni¿ 5 °C. Za koniec okresu wegetacyjnego uznano ostatni dzieñ z temperatur¹
równ¹ lub wy¿sz¹ 5 °C z piêciu dni, dla których obliczono œredni¹ wynosz¹c¹
powy¿ej 5 °C w okresie od po³owy roku.

3. ANALIZA DANYCH METEOROLOGICZNYCH

3.1. Opady atmosferyczne

Œrednia roczna suma opadów atmosferycznych dla stacji Instytutu Meteo-
rologii i Gospodarki Wodnej w Bia³owie¿y w latach hydrologicznych 1950–2003
wynios³a 627,5 mm. Najni¿sze opady zosta³y zmierzone w 1964 roku i wynios³y
434,5 mm, natomiast najwiêcej opadów spad³o w 1974 roku – 898,0 mm.
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Zmiennoœæ rocznych sum opadów wskazuje na wyst¹pienie w Bia³owie¿y
trzech wyraŸnych okresów zró¿nicowanych wielkoœci¹ opadów (ryc. 1):

1950–1966 (charakteryzowa³ siê niskimi opadami – œrednia suma opadów
rocznych wynios³a 572,7 mm. W okresie tym odnotowano 1 rok bardzo suchy, 9 lat
suchych, 6 lat przeciêtnych i tylko 1 rok mokry);

1967–1980 (przewa¿a³y w nim lata z wysokimi opadami. Œrednia suma opa-
dów wynios³a 738,0 mm, na co wp³yw mia³y liczne lata bardzo mokre – 5 i mokre –
5. Ponadto wyst¹pi³y 2 lata przeciêtne i 2 lata suche);

1981–2003 (w tym okresie iloœæ opadów zmniejszy³a siê, powoduj¹c ¿e œred-
nia suma opadów wynios³a 600,1 mm. Ponownie przewa¿a³y lata suche nad
mokrymi. Odnotowano 1 rok bardzo suchy, 10 lat suchych, 9 lat przeciêtnych, 3
lata mokre).

Œrednia suma opadów pó³rocza zimowego wynios³a 236,4 mm. Najwiêksza
iloœæ opadów mia³a miejsce w pó³roczu 1970 r., kiedy osi¹gnê³a 380,0 mm,
najmniejsze opady zosta³y odnotowane w 1960 r. – 160,1 mm. W rozpatrywanych
54 latach zaklasyfikowano do poszczególnych grup ró¿nicuj¹cych wielkoœæ opa-
dów nastêpuj¹ce liczby pó³roczy: bardzo suche – 9, suche – 9, przeciêtne – 21,
mokre – 9, bardzo mokre – 4, skrajnie mokre – 2 (ryc. 1c). W poszczególnych
latach udzia³ opadu zimowego w opadzie rocznym wynosi³ od 19,6% w 1974 r. do
53,6% w 2000 r., œrednio wyniós³ 38,1%.

Œrednia suma opadów w pó³roczu letnim wynios³a 391,1 mm. Suma opadów
zmienia³a siê w zakresie od 240,1 mm w 1964 roku do 721,6 mm w 1974 roku. W
badanym okresie zanotowano najwiêcej pó³roczy przeciêtnych pod wzglêdem
opadów – 17, w nastêpnych kategoriach wyst¹pi³o: pó³roczy bardzo suchych – 8,
pó³roczy suchych – 13, pó³roczy mokrych – 10, pó³roczy bardzo mokrych – 4,
pó³roczy skrajnie mokrych – 2 (ryc. 1b). Stosunek opadu letniego do zimowego
wyniós³ œrednio 1:0,63, kszta³tuj¹c siê w szerokim zakresie od 1:0,24 w 1974 r. do
1:1,15 w 2000 r.

3.2. Liczba dni z opadami

Opady w Puszczy Bia³owieskiej wystêpowa³y corocznie œrednio w 172
dniach. Najwiêcej dni z opadami stwierdzono w 1978 r. – 209, a najmniej dni
opadowych zanotowano w 1951 roku – 135 dni. Dominowa³y opady w zakresie od
1,0 mm do 9,9 mm, które wystêpowa³y œrednio w 96 dniach w roku. Opady w
zakresie od 0,1 do 0,9 mm odnotowywane by³y œrednio podczas 62 dni, w zakresie
10,0-19,9 mm w ci¹gu 11 dni, a opady wiêksze od 20,0 mm zdarza³y siê œrednio
podczas 3 dni w roku. Na rycinie 2 przedstawiono wystêpowanie dni z opadami w
poszczególnych kategoriach w latach hydrologicznych od 1950 do 2003 r. W
przypadku opadów w kategoriach 0,1–0,9 mm i 1,0–9,9 mm mo¿na zauwa¿yæ du¿¹
stabilnoœæ liczby dni, na co wskazuje trend liniowy. Spore ró¿nice i zmiany w
rozpatrywanym okresie dotyczy³y kategorii 10,0–19,9 mm i powy¿ej 20,0 mm.
Trend liniowy wskazuje na nieznaczne zwiêkszanie siê liczby dni z opadami od
10,0-19,9 mm. Jest to spowodowane g³ównie tym, ¿e na pocz¹tku rozpatrywanego
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Ryc. 1. Opady atmosferyczne w Bia³owie¿y w okresie 1950–200 3 r. dla a – roku hydrologicznego,
b – pó³rocza letniego, c – pó³rocza zimowego (z uwzglêdnieniem zró¿nicowania lat (pó³roczy) pod
wzglêdem iloœci opadów: sm – skrajnie mokry, bm – bardzo mokry, m – mokry, p – przeciêtny, s –
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Fig. 1. Atmospheric precipitation in Bia³owie¿a in the period 1950–2003 for a – hydrological year, b –
summer half-year, c – winter half-year (taking into consideration the precipitation variation (in half-
years): sm – extremely wet, bm – very wet, m – wet, p – normal, s – dry, bs – very dry, ss – extremely dry)



okresu wystêpowa³o kilka kolejnych lat, podczas których odnotowywano niewiele
dni z opadami w tej kategorii. W latach 1951–1957 wystêpowa³o od 6 do 10 dni z
opadami o takiej wielkoœci. W przypadku dni z opadami przekraczaj¹cymi 20 mm
wystêpuje trend ujemny. Jest to spowodowane ma³¹ liczb¹ dni z takimi opadami w
ostatnich latach. Od roku 1989 opad przekraczaj¹cy 20 mm nie zosta³ odnotowany
w 3 latach (1991, 1993, 2003).

3.3. Okresy bezdeszczowe

Wa¿nym zjawiskiem dla wzrostu i rozwoju drzewostanów oraz dla stanu
siedlisk s¹ posuchy (susze) sezonowe. W Puszczy Bia³owieskiej w badanym
okresie odnotowano œrednio blisko 4 okresy bezdeszczowe w ci¹gu roku. Susze
mia³y miejsce we wszystkich latach poddanych analizie. Wystêpowa³o najwiêcej
posuch trwaj¹cych od 9 do 17 dni, œrednio w ci¹gu roku od 3 do 4. Najwiêcej tego
typu posuch odnotowano w 1964 roku – 8. Posuchy umiarkowane, trwaj¹ce od 18
do 28 dni, zdarza³y siê œrednio raz na trzy lata. W latach hydrologicznych 1950,
1969, 1974 wyst¹pi³y w ci¹gu roku dwie posuchy umiarkowane (ryc. 3). Posuchy
d³ugotrwa³e, w których opady nie wystêpuj¹ ponad 28 dni by³y zjawiskami naj-
rzadszymi. W Puszczy Bia³owieskiej odnotowano w badanym okresie trzy susze
d³ugotrwa³e, mia³y one miejsce w okresach: 19.03–16.04.1957 r., 08.08–05.09.1997 r.,
17.04–18.05.2000 r. Najd³u¿sza posucha mia³a miejsce w 2000 r., kiedy okres
bezdeszczowy trwa³ przez 32 dni.

Szczególnie negatywny wp³yw na siedliska i drzewostany wywieraj¹ posuchy
wystêpuj¹ce w sezonie wegetacyjnym, a w szczególnoœci w pierwszych miesi¹cach
wiosny, w których nastêpuje rozwój roœlinnoœci i maksymalny przyrost drzew. W
pó³roczach letnich w latach 1950–2003 œrednia liczba susz w roku wynosi³a 2,5.
Najczêœciej spotykane posuchy trwaj¹ce od 9 do 17 dni zdarza³y siê œrednio 2,3
razy w ci¹gu pó³rocza, natomiast posuchy umiarkowane odnotowywano œrednio
jedn¹ na 4 lata. W pó³roczach letnich wyst¹pi³y tak¿e 2 posuchy d³ugotrwa³e i, co
jest niepokoj¹ce, obie mia³y miejsce w ostatniej dekadzie w niewielkim odstêpie
czasu po sobie (pó³rocza 1997 i 2000).

3.4. Temperatura powietrza

Œrednia temperatura powietrza lat hydrologicznych w okresie 1950–2003 r. w
Puszczy Bia³owieskiej wynios³a 6,8 °C. Najch³odniej by³o w 1996 roku, w którym
œrednia temperatura by³a równa 5,0 °C, natomiast najcieplejszy by³ rok 1989 ze
œredni¹ temperatur¹ 8,9 °C. Na podstawie trendu prostoliniowego, przedstawio-
nego na rycinie 4 mo¿na zauwa¿yæ, ¿e œrednie roczne wartoœci temperatury dla
terenu Bia³owie¿y wykazuj¹ tendencje wzrostow¹. W rozpatrywanym okresie
œrednia temperatura powietrza wzros³a o 0,9.

Pó³rocze zimowe charakteryzowa³o siê œredni¹ temperatur¹ powietrza równ¹ -
0,2 °C, a wartoœci œrednich temperatur zmienia³y siê od -3,6 °C w 1963 r. i 1996 r.
do 3,4 °C w 1990 r. Œrednia temperatura powietrza pó³rocza letniego osi¹gnê³a
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Ryc. 2. Liczba dni z opadami zró¿nicowanymi wielkoœci¹ w latach 1950–2003: a – dni z opadem
0,1–0,9 mm, b – dni z opadem 1,0–9,9 mm, c – dni z opadem 10,0–19,9 mm, d – dni z opadem
ponad 20 mm
Fig. 2. Number of days with different precipitation quantities in the period 1950 – 2003: a – days with
precipitation 0.1–0.9 mm, b – days with precipitation 1.0–9.9 mm, c – days with precipitation
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13,7 °C. Najch³odniejsze pó³rocze letnie z temperatur¹ 12,3 °C odnotowano w
1962 r. i 1976 r., natomiast najcieplejsze pó³rocze z temperatur¹ 15,2 °C wyst¹pi³o
w 1989 roku. W przypadku obu pó³roczy trend prostoliniowy wskazuje na pod-
wy¿szanie siê temperatury powietrza z tym, ¿e w pó³roczu zimowym zmiany
s¹ wiêksze. W rozpatrywanym okresie odnotowano podwy¿szenie œredniej
temperatury powietrza w pó³roczu zimowym o 1,3 °C, a w pó³roczu letnim o 0,6 °C.
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Ryc. 4. Œrednie wartoœci temperatury powietrza w Bia³owie¿y w okresie 1950–2003 r.: a – w
latach hydrologicznych, b – w pó³roczach zimowych, c – w pó³roczach letnich
Fig. 4. Mean air temperature values in Bia³owie¿a in the period 1950–2003: a – in hydrologic year, b –
in winter half-years, c – in summer half-years



W ostatnich latach coraz rzadsze s¹ pó³rocza zimowe charakteryzuj¹ce siê ujemn¹
œredni¹ temperatur¹ powietrza.

Najch³odniejszym miesi¹cem w Bia³owie¿y by³ styczeñ, w którym œrednia
temperatura powietrza wynios³a -4,3 °C. Styczeñ 1987 roku by³ najzimniejszym
miesi¹cem w okresie 1950–2003 r., temperatura wynios³a -14,7 °C. Najciep-
lejszym miesi¹cem by³ natomiast lipiec ze œredni¹ temperatur¹ powietrza wy-
nosz¹c¹ 17,7 °C, najcieplejszym miesi¹cem w rozpatrywanym okresie by³ lipiec
2001 r. z temperatur¹ 20,9 °C.

W pozosta³ych miesi¹cach œrednia wieloletnia temperatura powietrza wy-
nios³a: listopad 1,9 °C, grudzieñ -2,2 °C, luty -3,6 °C, marzec 0,2 °C, kwiecieñ
6,9 °C, maj 12,9 °C, czerwiec 16,3 °C, sierpieñ 16,6 °C, wrzesieñ 11,8 °C,
paŸdziernik 7,0 °C.

Œrednie dobowe temperatury powietrza w Bia³owie¿y wyst¹pi³y w amplitu-
dzie 60 °C. Najzimniejszym dniem by³ 11 stycznia 1950 r. z temperatur¹ -31,8 °C,
natomiast dniem najgorêtszym by³ 9 lipca 1989 r., w którym œrednia dobowa
temperatura osi¹gnê³a 28,2 °C.

3.5. Liczba dni w kategoriach wartoœci temperatury

W rozpatrywanym okresie zanotowano nastêpuj¹ce œrednie liczby dni w cha-
rakterystycznych kategoriach œrednich dobowych wartoœci temperatury powietrza
(ryc. 5):

– dni bardzo mroŸne (4),
– dni doœæ mroŸne (26),
– dni umiarkowanie mroŸne (51),
– dni ch³odne (74),
– dni umiarkowanie ciep³e (121),
– dni bardzo ciep³e (87),
– dni gor¹ce (1).
Na rycinie 5 przedstawiono liczby dni w poszczególnych latach okresu

1950–2003 r. w podziale na trzy kategorie: z temperatur¹ ni¿sz¹ od -5,1 °C, z
temperatur¹ w zakresie od -5,0 °C do 15,0 °C i z temperatur¹ wy¿sz¹ od 15,1 °C.
Rozpatruj¹c ³¹cznie zmiany liczby dni skrajnych pod wzglêdem wartoœci tem-
peratury, a wiêc dni mroŸnych z temperatur¹ poni¿ej -5,1 °C oraz dni bardzo
ciep³ych i gor¹cych z temperatur¹ powy¿ej 15,1 °C, zauwa¿yæ mo¿na odmienne
tendencje zmian zachodz¹cych w tych grupach. W przypadku dni skrajnie ciep³ych
wystêpuje wyraŸny trend rosn¹cy: w okresie 54 lat liczba dni z temperatur¹
powy¿ej 15,1 °C zwiêkszy³a siê o 11, natomiast bior¹c pod uwagê dni mroŸne ze
œredni¹ dobow¹ temperatur¹ powietrza poni¿ej -5,1 °C obserwujemy wyraŸny
trend malej¹cy: liczba dni w tej grupie zmniejszy³a siê o 10. Grupa dni z umiar-
kowanymi wartoœciami temperatury w zakresie od -5,0 °C do 15,0 °C charak-
teryzuje siê du¿a stabilnoœci¹ w rozpatrywanym okresie.

Nawi¹zuj¹c do warunków klimatycznych bêd¹cych podstaw¹ do wyró¿nienia
przez Wosia (1997) Regionu Mazursko-Podlaskiego, w tabeli 1 zestawiono liczby
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dni o charakterystycznych kategoriach wartoœci temperatury. Woœ, wyró¿niaj¹c
region, wykorzysta³ pomiary parametrów klimatycznych mierzonych w Bia³ym-
stoku od 1951 do 1980. Zestawione dla tego okresu liczby dni o poszczególnych
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kategoriach wartoœci temperatury dla Bia³egostoku i Bia³owie¿y wykazuj¹ du¿e
podobieñstwo. Natomiast porównanie liczby dni w kategoriach wartoœci tem-
peratury w okresie do 1980 roku i od 1981 roku wykazuje wyraŸne zmiany w
przypadku dni gor¹cych, bardzo ciep³ych i doœæ mroŸnych. Wystêpowanie w ci¹gu
roku dni gor¹cych zwiêkszy³o siê z 0,2 do 0,9, a wiêc z sytuacji, w której œrednia
dobowa temperatura powietrza przekracza³a 25,1°C raz na 5 lat, w ostatnich 23
latach temperatura graniczna przekraczana jest niemal ka¿dego roku. W przypadku
dni bardzo ciep³ych zwiêkszenie wynios³o 10 dni, a w przypadku dni doœæ mro-
Ÿnych liczba dni zmniejszy³a siê o 7. W przypadku liczby dni bardzo mroŸnych
ró¿nice by³y nieznaczne.

3.6. Meteorologiczny okres wegetacyjny

Meteorologiczny okres wegetacyjny w latach 1950–2003 wynosi³ w Bia³o-
wie¿y œrednio 179 dni. W poszczególnych latach wystêpowa³o du¿e zró¿nicowanie
jego czasu trwania, najkrótszy mia³ miejsce w 1953 r., kiedy trwa³ zaledwie 151
dni, najd³u¿szy zosta³ obliczony dla 1989 r. – 219 dni. Pomimo tak du¿ych ró¿nic w
d³ugoœci charakteryzuje siê on stabilnoœci¹ (ryc. 6).

Zmiany dotyczy³y natomiast terminów rozpoczêcia i zakoñczenia okresu we-
getacji. Obserwowano coraz wczeœniejsze rozpoczêcia i zakoñczenia okresu we-
getacji. Od roku 1989 kilkakrotnie odnotowywano coraz wczeœniejsze,
niespotykane do tego roku, rozpoczêcie okresu wegetacji: w roku 1989 przypad³o
ono na 6 kwietnia, w roku 1994 – 30 marca, i w 1999 – 23 marca. W kilku latach
sezon wegetacyjny rozpocz¹³ siê dopiero na pocz¹tku maja. Sytuacja taka mia³a
miejsce w latach:1953 – 10 maja, 1962 – 6 maja, 1965 – 5 maja, 1971 –3 maja, 1976
– 1 maja, 1978 – 13 maja, 1980 – 6 maja, 1981 – 1 maja, 1985 – 2 maja. Obserwuje
siê tak¿e tendencje wczeœniejszego koñczenia siê meteorologicznego okresu wege-
tacyjnego. Najwczeœniejszy termin zakoñczenia mia³ miejsce w 2000 roku – 22
wrzeœnia. NajpóŸniejsze zakoñczenie wyst¹pi³o w latach 1957 i 1961 – 11 li-
stopada. Zakoñczenie okresu wegetacyjnego w listopadzie mia³o miejsce tak¿e w
latach: 1958 – 6 listopada, 1967 – 10 listopada, i 1989 – 10 listopada (ryc. 6).
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Tabela 1. Liczba dni w charakterystycznych kategoriach temperatur w Bia³ymstoku [za A.
Wosiem (1997)] i w Bia³owie¿y
Table 1. Number of days by temperature categories in Bia³ystok [after A. Woœ (1997)] and in Bia³owie¿a

Kategoria temperatur Bia³ystok
1951–1980

Bia³owie¿a
1950–1980

Bia³owie¿a
1981–2003

Bardzo mroŸne
Very frosty

3,9 4,6 4,2

Doœæ mroŸne
Moderately frosty

33,6 33,3 26,2

Bardzo ciep³e
Very worm

78,5 76,9 87,1

Gor¹ce
Hot

0,2 0,2 0,9
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4. PODSUMOWANIE

Sumy opadów lat hydrologicznych w Bia³owie¿y dla badanego okresu cha-
rakteryzowa³a du¿a zmiennoœæ (od 434,5 do 898,0 mm). Wa¿ne z punktu widzenia
zasobów wodnych Puszczy Bia³owieskiej oraz trwa³oœci siedlisk i warunku wzro-
stu drzew by³o wyst¹pienie trzech wyraŸnych okresów zró¿nicowanych wielkoœci¹
opadów. Szczególnie wysokie opady w latach 1967–1980, w których przewa¿a³y
lata mokre i bardzo mokre, a œredni roczny opad tego okresu wyniós³ 738,0 mm
musia³y doprowadziæ do retencjonowania maksymalnych iloœci wody oraz do
d³ugotrwa³ej stagnacji wody na powierzchni gruntu na licznych obszarach hy-
drogenicznych w Puszczy Bia³owieskiej. Zarówno przed, jak i po okresie wysokich
opadów wystêpowa³y lata o skrajnie odmiennych warunkach zasilania wod¹ opa-
dow¹. W okresach tych przewa¿a³y lata przeciêtne i suche pod wzglêdem wielkoœci
opadów.

W ostatnich latach zaistnia³y równie¿ inne, niekorzystne dla stosunków wod-
nych, warunki meteorologiczne, mog¹ce istotnie wp³ywaæ zarówno na warunki
wodne Puszczy Bia³owieskiej jak i na stan i stabilnoœæ siedlisk puszczañskich:

– wyst¹pienie w niewielkim odstêpie czasu d³ugotrwa³ych posuch w okresie
wegetacyjnym (1997r. i 2000 r.);

– zmniejszanie siê liczby dni z opadami najwiêkszymi – ponad 20,0 mm;
– stopniowe podwy¿szanie siê œredniej rocznej temperatury powietrza, wy-

wo³anej g³ównie coraz cieplejszymi pó³roczami zimowymi, których wy¿sza tem-
peratura mo¿e powodowaæ tak¿e wczeœniejsze topnienie œniegu i wczeœniejszy
odp³yw wody;

– zmiany w strukturze dni z temperaturami skrajnymi, powolne zmniejszanie
siê liczby dni z najni¿szymi wartoœciami temperatury przy jednoczesnych zwiêk-
szaniu siê liczby dni z najwy¿szymi wartoœciami temperatury,

– wy¿sza temperatura w pó³roczu zimowym, doprowadzaj¹ca do wczeœniej-
szego rozpoczynania siê meteorologicznego okresu wegetacyjnego.

Warunki wodne obecnie istniej¹ce w Puszczy s¹ determinowane wystê-
powaniem licznych lat suchych, pog³êbiaj¹cych deficyt wodny po bardzo suchym
roku 1991, w którym opady wynios³y zaledwie 73,6% opadu œredniego wie-
loletniego, i który by³ pierwszym bardzo suchym rokiem od 1964 roku (Boczoñ
2002). Wzrost temperatury wp³ywa na wy¿sze parowanie terenowe. Wszystkie te
czynniki doprowadzaj¹ do obni¿ania siê poziomu wód gruntowych na terenie
Puszczy (Pierzgalski i in. 2002).

Wczeœniejsze rozpoczêcie sezonu wegetacyjnego ma wymierne znaczenie dla
prowadzenia gospodarki leœnej, gdy¿ powinno skutkowaæ wczeœniejszym przy-
stêpowaniem do prac zwi¹zanych z zalesianiem i odnawianiem powierzchni
leœnych.

Zmiany klimatu mog¹ doprowadzaæ do zaburzeñ w równowadze zbiorowisk
roœlinnych Puszczy. Teoretycznie powinna nastêpowaæ eliminacja gatunków o
wiêkszych wymaganiach wilgotnoœciowych na korzyœæ gatunków preferuj¹cych
warunki bardziej suche i ciep³e (Soko³owski i J. Czerepko 2005).
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5. WNIOSKI

Analiza parametrów klimatycznych przeprowadzonych dla obszaru Puszczy
Bia³owieskiej w okresie od 1950 do 2003 roku da³a podstawê do poni¿szych
stwierdzeñ:

1. Od 1950 roku mo¿na wyró¿niæ trzy okresy wyraŸne zró¿nicowane pod
wzglêdem wysokoœci opadów. Do roku 1966 œredni opad wyniós³ 573 mm, prze-
wa¿a³y lata suche i przeciêtne pod wzglêdem iloœci opadów. W okresie 1967–1982
dominowa³y lata bardzo mokre i mokre, a œredni opad osi¹gn¹³ 720 mm. W latach
1983–003 opady by³y znowu ni¿sze i œrednia wynios³a 602 mm, ponownie prze-
wa¿a³y lata suche i przeciêtne.

2. W Bia³owie¿y odnotowano œrednio blisko 4 posuchy w ci¹gu roku oraz 2,5
w okresie wegetacyjnym.

3. W ostatnich latach obserwuje siê na badanym obszarze wyraŸne zmniej-
szenie liczby dni z opadami powy¿ej 20 mm.

4. Œrednie roczne temperatury powietrza oraz œrednie temperatury pó³roczy
zimowego i letniego wykazuj¹ tendencje wzrostow¹.

5. W ostatnich latach wystêpuje zmniejszenie liczby dni ze œredni¹ tem-
peratur¹ poni¿ej -5,1 °C, natomiast zwiêksza siê liczba dni z temperatur¹ powy¿ej
+15,1 °C.

6. D³ugoœæ meteorologicznego okresu wegetacyjnego wykazuje du¿¹ sta-
bilnoœæ i wynosi 178 dni. Obserwuje siê natomiast jego wczeœniejsze rozpoczêcie i
zakoñczenie.

Praca zosta³a z³o¿ona 11.02.2005 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 13.06.2005 r.

CHARACTERISTICS OF THERMAL AND PLUVIAL CONDITIONS
IN THE BIA£OWIE¯A PRIMEVAL FOREST BETWEEN 1950 AND 2003

Summary

Meteorological conditions have a considerable impact on water relations and the state of
forest hydrogenic habitats. Variation in atmospheric precipitation and air temperatures are of
particular relevance. The presented meteorological parameters obtained between 1950 and 2003
from the IMGW meteorological station in Bia³owie¿a included:

– annual and half-year precipitation sums,
– drought frequencies,
– number of days by quantity,
– mean annual and half-year air temperatures,
– number of days of different temperature categories,
– duration of the meteorological growing season,
– beginning and completion of the meteorological growing season.
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The study results indicated the occurrence of changes in the values of the above-specified
parameters. From 1950 to 2003, three periods with distinct variation in precipitation quantities
can be distinguished. Up till 1966, the mean precipitation value was 573 mm, there was a prepon-
derance of dry and normal years. The period 1967–1982 saw the prevalence of extremely wet
and wet years when the mean precipitation reached 720 mm. The precipitation between 1983 and
2003 was again at the lower and average levels, the precipitation mean was 602 mm, dry and nor-
mal years prevailed. In Bia³owie¿a nearly 4 droughts in a year and 2.5 during the growing season
were noted. In recent years, a decrease in days with precipitation above 20 mm was recorded.
The mean annual air temperatures and mean temperatures of the winter and summer half-years
show a rising tendency. This is the result of changes in the number of days with extreme tempera-
tures. In recent years, the number of days with the average temperature below -5.1 °C has de-
creased while the number of days with temperature above +15.1 °C has increased. The length of
the meteorological growing season shows high stability and equals 178 days. However earlier
start and completion of the growing season is noted.
The changes in the values under analysis can essentially impact the state of hydrogenic
forest habitats converting them into drier habitats in the case of lower precipitation levels
and increased water outflow under higher temperature conditions.

(transl. K. M.)
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