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DONIESIENIA, ANALIZY

Wykorzystanie danych z satelity TERRA/MODIS w badaniach Instytutu LeSnego
im. V. N. Sukac¢eva w Krasnojarsku

Natalia V. Trofimova
Instytut Lasu im. V. N. Sukaceva (Syberyjski Oddzial Rosyjskiej Akademii Nauk)

W Rosji do kontroli wielkich komplek-
sow lesnych powszechnie wykorzystywana
jest informacja otrzymywana z satelitow
Ziemi. Analiza danych satelitarnych umo-
zliwia otrzymywanie informacji operacyj-
nych o zjawiskach przyrodniczych zacho-
dzacych na odlegtych terenach Syberii i
Dalekiego Wschodu. Wsrdd nich szczegol-
nie istotne sa pozary — jedne z gtéwnych
zjawisk abiotycznych zachodzacych w eko-
systemach, pociagajace za sobg zmiany
chemiczne i fizyczne w srodowisku.

W listopadzie 1994 r. w rejonie Kra-
snojarska Instytut Lasu im. V. N. Sukaceva
(Syberyjski Oddziat Rosyjskiej Akademii
Nauk) wytyczyt kompleks lesny do badan z
wykorzystaniem informacji satelitarnej. W
2003 r. pojawita si¢ mozliwos$¢ przyjmo-
wania, analizy i archiwizowania danych do-
starczanych przez satelit¢ TERRA.

Satelita ten umozliwia przyjecie wiary-
godnej informacji z trzech kolejnych
przejse, tak ze w zasiegu jego pola widzenia
znajduje si¢ obszar potozony pomigdzy
Uralem a Chabarowskiem (42—-138° dtug.
geogr.) i od Mongoli po wybrzeze Oceanu
Lodowatego (48—80° szer. geogr. pin.). W
prowadzonych pracach badawczych infor-
macje otrzymywane z satelitow NOAA i

TERRA wykorzystywane sg do zdalnego
monitoringu atmosfery, lasu i zbiornikéw
wodnych. Wielkos¢ takiej informacji otrzy-
mywanej w ciagu jednej sesji wynosi
80—-110 Mb. Dane zawierajace najwigcej in-
formacji podlegaja archiwizacji. Przecigtnie
dziennie archiwizuje si¢ dane o objgtosci do
350 Mb. Objetos¢ catego archiwum infor-
macji z lat 1995-2003 wynosi 300 Gb
(okoto 500 dyskéw optycznych).

Satelita TERRA sktada si¢ z platformy
statku kosmicznego, skonstruowanej we
wspolpracy NASA z Lockheed Martin
Missiles and Space z Valey Forge, i apara-
tury naukowej (pig¢¢ urzadzen skonstruowa-
nych z pomoca NASA i kilku amerykan-
skich i miedzynarodowych korporacji). Jego
parametry i wyposazenie sg nastgpujace:

— rozmiary catkowite: dlugos$¢ — 6,8 m;
$rednica — 3,5 m;

—waga: 5190 kg;

—aparatura naukowa: CERES (2),
MODIS, MOPITT, ASTER, i MISR;

— zrodta energii: baterie sloneczne ar-
senkowo-galowe zapewniajace obcigzenie
uzyteczne w wysokosci 2530 wat;

— predkosé transmisji danych: 18 545
kb/sek.,

— czas uzytkowania: sze$¢ lat,

“Autorka przebywala w Instytucie Badawczym Lesnictwa (w Samodzielnej Pracowni Ochrony Przeciwpozarowej
Lasu) na trzymiesiecznym stazu sfinansowanym przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Les-
nej. Podczas swojego pobytu w Polsce zrealizowata temat badawczy pt. “Proba wyznaczenia teledetekcyjnych wskaz-
nikow wilgotnosci dla wybranego obszaru lesnego pomocnych przy jego klasyfikowaniu do kategorii zagrozenia

pozarowego lasu na podstawie obrazow satelitarnych”
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— orbita: 705 km, nachylenie — 98 stopni
w stosunku do rownika,

— kosmodrom: Western Test Range,
Vandenberg Air Force Base, Kalifornia.

Na satelicie tym zainstalowany jest wy-
sokiej rozdzielczosci  spektroradiometr
MODIS, ktory bada procesy atmosferyczne
i oceaniczne, a takze procesy zwigzane z
powierzchnia Ziemi, w tym rejestruje tem-
peratur¢ powierzchni gruntu i moérz, “kwit-
nienie” oceandéw, globalne zmiany roslin-
nosci, charakterystyki chmur, pokrywy $nie-
znej oraz rozktad temperatury i wilgotnosci.
W ciagu jednej doby MODIS jest w stanie
dokona¢ ogladu catego globu ziemskiego
przy umiarkowanej rozdzielczosci obrazow,
w zakresie od 250 m do 1 km.

MODIS jest spektroradiometrem typu
biernego, posiadajacym 490 czujnikoéw pro-
mieniowania w zakresie widma obejmuja-
cego $wiatlo widzialne i promieniowanie
podczerwone. MODIS ma zakres 36 pasm o
$redniej dhugosci od 0,412 do 14 235 mi-
kronéw. W nadirze dwa z tych pasm maja
rozdzielczos¢ 250 m, pie¢ — 500 m, a po-
zostate — 1000 m.

Perspektywiczne i aktualne kierunki
wykorzystania informacji z satelity TERRA
/MODIS to:

— kartowanie pokrywy $nieznej,

— ocena stanu pokrywy lodowej na
rzekach i sytuacji powodziowej,

— prognozowanie 1 rejestracja pozaréw
lesnych,

—wykrywanie pozarzysk i ocena stopnia
uszkodzenia pokrywy lesnej przez pozar,

— ocena zagrozenia $rodowiska wokot
powierzchni pozarzyska zanieczyszczeniami
uwolnionymi w trakcie pozaru.

Analiza danych ekologicznych i szkod
powstalych w wyniku pozaru lasu lub po-
wodzi umozliwia budowg systeméw zabez-
pieczen na wypadek klgsk zywiotowych.

“nadir — punkt przeciwlegly do zenitu

Kartowanie pokrywy snieznej

Znajomos¢ zasiggu zalegania pokrywy
$nieznej jest konieczna do okreslenia okre-
SOW zagrozenia pozarowego, co z kolei jest
istotne przy sporzadzaniu harmonogramu
pracy lotnictwa przeciwpozarowego i dziatan
naziemnej ochrony przeciwpozarowe;j,
kontrolujacej wypalanie roslinnosci i przy
planowaniu alokacji sit i srodkéw do ga-
szenia pozaréow (zgodnie z sezonowym
przesuwaniem si¢ strefy zagrozenia poza-
rowego z potudnia na poétnoc). Dane o top-
nieniu $niegu sa niezbedne do sporzadzania
prognozy powodziowej. Ponadto powierz-
chnie pokryte $niegiem wptywaja na glo-
balne albedo Ziemi — element niezbedny do
obliczen bilansu promieniowania.

Za poczatek sezonu zagrozenia pozaro-
wego przyjmuje si¢ dat¢ trwatego ustapienia
pokrywy $nieznej na otwartych polanach
lesnych. Znaczne opoznienie w ustgpowa-
niu pokrywy $nieznej na powierzchniach
pokrytych lasem w stosunku do powierz-
chni otwartych umozliwia podjgcie z nie-
zbednym wyprzedzeniem decyzji o zabie-
gach przeciwpozarowych oraz ustalenie
terminu rozpoczecia aktywnej ochrony za-
sobow lesnych przed pozarami.

Okreslenie granicy zalegania $niegu i
poczatku okresu zagrozenia pozarowego
jest wykonywane poprzez analiz¢ skanero-
wych obrazéw obszardw lesnych calego
kraju, uzyskiwanych codziennie za pomoca
aparatury satelitarnej, a takze przez prze-
twarzanie wielokanatowych danych radio-
metrycznych, tacznie z danymi dotyczacy-
mi prognozy pogody.

Satelity dobrze przystosowane do reje-
strowania pokrywy $nieznej, dzieki wyso-
kiej zdolnosci $niegu do odbicia promie-
niowania (albedo), sa w stanie odrdzni¢ go
od innych naturalnych powierzchni, z wy-
jatkiem chmur. Zdolnos$¢ swiezego $niegu
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do odbicia widzialnej cz¢sci promieniowa-
nia elektromagnetycznego jest bardzo duza.

W celu obliczenia grubosci pokrywy
$nieznej spektrometr MODIS wykorzystuje
algorytm “Snowmap” z uzyciem kanalow
pierwszego, drugiego, czwartego, szostego,
trzydziestego pierwszego 1 trzydziestego
drugiego.

Do wykrycia pokrywy $nieznej utwo-
rzono parametr NDSI — rejestrujacy w je-
dnostkach wzglednych réznice migdzy
zdolnoscig $niegu do odbicia §wiatla wi-
dzialnego i promieniowania podczerwone-
go z zakresu fal krotkich.

w. kanatu 2 — w. kanatu 6

NDSI= w. kanatu 2 + w. kanatu 6 O

Ustalono, Zze punkty, ktére w 50% 1 wig-
cej pokryte sa $niegiem, majg warto§¢ NDSI
réwng 0,4. Poniewaz NDSI wody réwniez
wynosi 0,4, niezbgdne jest dodatkowe ba-
danie pozwalajace je odrézni¢. Odroznienie
$niegu od wody jest mozliwe na podstawie
wspotczynnika odbicia, ktory dla wody wy-
nosi <11% w 4. kanale. Jezeli zatem
wspotczynnik odbicia w 4. kanale <11%, a
NDSI jest rowne 0,4, to oznacza, ze punkt
jest rozpoznawany jako pokryty $niegiem.

NDSI czystego $niegu jest wysokie, ale
w punktach, gdzie oprocz $niegu wystepuja
inne elementy pokrywy, NDSI $niegu
zmniejsza sig, dlatego konieczne jest obli-
czenie indeksu roslinnosci NDVI (Norma-
lized Difference Vegetation Index).

Przecigtny btad popetniany przy sporza-
dzaniu corocznych map $niegu wynosi ok.
8% w warunkach bezchmurnych.

Ocena stanu pokrywy lodowej i splywu
wod w rzekach

Na zdjeciach satelitarnych o rozdziel-
czo$ci 500 m mozna okresli¢ aktualne grani-
ce wystepowania pokrywy lodowej na rze-
kach. Informacje te sg bardzo przydatne do
minimalizacji skutkéw powodzi, gdyz umo-
zliwiaja zaplanowanie rozbijania we wia-

Sciwym czasie zatorow lodowych i okres-
lenie terminéw sezonu powodziowego.

Prognoza i kartowanie zagrozenia
pozarowego

W  ochronie przeciwpozarowej lasu
przyjeto klasyfikacje¢ zagrozenia pozarowe-
go na podstawie prawdopodobienstwa za-
istnienia pozaru. Prawdopodobienstwo zda-
rzenia si¢ pozaru lasu jest okreslone liczba
czynnikdw wplywajacych na proces wysy-
chania palnych komponentow lasu. W celu
poréwnania charakterystyk zagrozenia wpro-
wadzono indeks zagrozenia pozarowego,
obliczany na podstawie parametréw meteo-
rologicznych przyziemnej warstwy atmosfe-
ry. Stosowany w Rosji indeks zagrozenia
pozarowego jest obliczany z wykorzysta-
niem danych dotyczacych temperatury po-
wierzchni ziemi.

Stopien zagrozenia pozarowego okresla
si¢ uwzgledniajac kompleks czynnikdw przy-
rodniczo-ekonomicznych, zazwyczaj dzielo-
nych na dwie grupy: wzglednie statych i
zmiennych. Do pierwszej grupy zalicza si¢
czynniki charakteryzujace si¢ mata zmienno-
$cig w czasie: klimat, ros$linnos¢, rzezbe te-
renu i gesto$¢ zaludnienia. Drugg grupe sta-
nowia: opady atmosferyczne, wiatr, tempera-
tura 1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza, aktyw-
nos¢ burzowa, stan rozwoju roslinnosci,
poziom wod gruntowych, penetracja laséw i
gospodarka rolna.

Do sporzadzenia mapy zagrozenia poza-
rowego na podstawie danych spektrora-
diometru MODIS konieczne jest okreslenie
temperatury kazdego punktu (obszaru odpo-
wiadajacego 1 pikselowi na zdjeciu) bada-
nego regionu na podstawie intensywnosci
promieniowania. Procedur¢ ustalania tem-
peratury 7 mozna przedstawié¢ postugujac
si¢ formula Plancka:

B(LT) =St

(@)
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gdzie:

B — intensywnos¢ promieniowania X n

(obiekt rasterowy)+warto$¢ przesunigcia,

® _ dhugos¢ fali, 22m (nanometr, mx107),

C,=2hc’,

Cy=hc/k,

¢=2,9979x10%,

h=6,62x10"** (stata Plancka),

k=1,38x10" (stata Boltzmanna).
Temperaturg oblicza si¢ wedlug wzoru:

T = 3 1n( €, j
C, YB+1

W ten sposob mozna sporzadzaé codzien-
ne mapy zagrozenia pozarowego w strefie
objetej polem widzenia satelity.

©)

Wykrywanie i rejestracja pozarow lasu

Algorytm wykrywania ogniska pozaru
lasu okreslony za pomoca satelity TERRA
sktada si¢ z nastgpujacych etapow:

— otrzymanie i kalibracja poczatkowego
obrazu o matej rozdzielczosci, wybor frag-
mentu o minimalnym zachmurzeniu;

— podziat obrazu na sektory. Proces sek-
toryzacji polega na doborze odpowiedniej
liczby kanaléw spektroradiometru. Do de-
tekcji pozaré6w wykorzystuje si¢ dwa zbiory
kanatow: cieplne — 21., 31., 32., za pomoca
ktorych wykrywane sa miejsca aktywne ter-
micznie, oraz kanaty widzialne — 1., 3., 4.,
ktére sa niezbgdne dla zidentyfikowania
alarmow fatszywych, spowodowanych przez
odbicie elektromagnetycznej energii od
krawedzi chmur, wody, nagrzanych skat i
piasku;

— wyznaczenie progdw temperatury, za
pomoca algorytmu Kaufmana: w chwili, gdy
goracy punkt znajdzie si¢ w zasiggu wi-
dzenia aparatury skanujacej, nastgpuje wzrost
temperatury w odpowiednich kanatach. Ma-
ksymalny prog nasycenia dla aparatury
wynosi 150°C;

— formowanie tabeli zawierajacej wspot-
rzgdne geograficzne ogniska pozaru, powierz-
chni¢ pozaru i powierzchnig strefy spalania,

a takze obiekty infrastruktury znajdujace si¢
w bezposredniej bliskosci pozaru.

Analiza pozarzysk

Do analizy pozarzysk najbardziej odpo-
wiedni jest obraz dwukanatowy o rozdziel-
czosci 250 m. Zasadniczym etapem analizy
jest sporzadzenie konturéw spalonych po-
wierzchni, z uwzglgdnieniem pokrywy les-
nej i informacji o zarejestrowanych poza-
rach na danym terytorium. Na zdjgciu wy-
palone powierzchnie Iub powierzchnie za-
grozone pozarem maja z reguly charakte-
rystyczny ciemny kolor (piksele odpowia-
dajace pozarzysku przyjmuja ciemna bar-
we). Wytyczenie konturéow grup dwuka-
natowych pikseli odbywa si¢ metoda gru-
powania danych.

Zdalny monitoring dymow z pozarow lasu

Tlo$¢ popiotdéw lotnych wyrzuconych do
atmosfery w wyniku wielkoobszarowych
pozardw lasu okresla si¢ obliczajac spalona
biomas¢ na podstawie danych uzyskiwa-
nych zdalnie z satelitow.

Gazy aktywne chemicznie, uwolnione
podczas spalania biomasy, maja silny wptyw
na procesy chemiczne wewnatrz atmosfery.
Spalanie biomasy oddziatuje zatem silnie na
regionalne i globalne zmiany w troposferze,
gdyz prowadzi do powstania kwasnych opa-
dow atmosferycznych. Pozary lasu sa tez
istotnym zrodtem pozostatych gazow ciep-
larnianych: NO, CO,, CO, Os, SO, oraz CHy
i innych weglowodorow. Ozon uwalniany w
wyniku spalania biomasy stanowi 38% cal-
kowitej ilosci ozonu dostajacego si¢ co roku
do atmosfery, tlenek wegla —32%, wodor —
20%, a czasteczki wegla organicznego — ok.
39%.

Catkowite spalenie materii organicznej
prowadzi do wydzielenia si¢ wody i dwu-
tlenku wegla, jako gtownych produktow
spalania. Na pierwszy rzut oka spalenie bio-
masy nie zaktoca rownowagi CO, atmosfe-
rycznego, powodujac powrot do atmosfery
wegla zwigzanego wczesniej przez rosliny.
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Jednak szybko$¢ ponownego zwiazania
wegla przez odnowienie lasu jest mata i
dlatego CO, gromadzi si¢ w atmosferze,
zwigkszajac efekt cieplarniany i prowadzac
do zmian klimatu w skali globalnej. Sucha
masa w 45% sklada si¢ z wegla, dlatego
ilos¢ spalonej biomasy posrednio odzwier-
ciedla ilos¢ spalonego wegla. Zaktadajac, ze
ilo$¢ spalonej biomasy moze by¢ wyrazona
jako rownowaznik wegla, obliczono mase
gazow wydzielajacych si¢ w rezultacie spa-
lania biomasy. Dysponujac informacja o po-
wierzchni objetej przez pozar (A), mozna
obliczy¢ ilos¢ spalonej biomasy wyrazona
w gramach suchej masy (M) wedtug wzoru:

i=120

M, = [B,(x,»)) 4, -a-b,dsdy
N

i=1

“4)

J

gdzie:
B — $rednia ilo$¢ masy organicznej na jed-
nostk¢ powierzchni w ekosystemie (w gra-

mach s.m./km?),

a — udziat palnych komponentow lasu w
catkowitej biomasie,

b — stopien wypalenia lasu.

B, a, b zaleza od typu ekosystemu.

S — powierzchnia spalona w danym dniu,

i — kolejny dzien trwania pozaru,

x, y — koordynaty.

Stopien wypalenia komponentow lasu,
szybkos$¢ rozprzestrzeniania si¢ i intensyw-
no$¢ pozaru zaleza od rodzaju lesnych ma-
teriatéw palnych, ich ilosci, struktury, wil-
gotnosci, sktadu chemicznego, a takze od
typu lasu i strefy geograficzne;j.

Ilo$¢ poszczegdlnych substancji wy-
dzielajacych si¢ w wyniku pozaru lasu jest
okreslana za pomoca wspdtczynnikdéw
Stocka’a, ktore wynosza: w przypadku
dwutlenku wegla — 445 g/kg, tlenku wegla —
45 g/kg, metanu — 4,55 g/kg.

Instytut Lesny V. N. Sukaceva prowadzi
aktualnie badania wedtug przedstawionych
powyzej metodyk wykorzystujac obrazy sa-
telitarne TERRA/MODIS.

(thum. B. U.)

Uwarunkowania akceptacji spolecznej
dla aktywnych form ochrony ekosysteméw lesnych w parkach narodowych

Jozef Popiel
Bialowieski Park Narodowy, 17-230 Bialowieza
e-mail: dyrektor@bpn.com.pl

O wadze probleméw zwigzanych z och-
rong czynng ekosystemow lesnych decyduje
duzy udziat lasow w ogdlnej powierzchni
polskich parkéw narodowych. Rozpigtosé
powierzchni lesnej w poszczegolnych par-
kach zawiera si¢ w granicach od kilkudzie-
sigciu hektaréw (PN ,,Ujscie Warty” i Nar-
wianski PN) do kilkudziesigciu tysigcy
hektarow (Kampinoski PN — ok. 23 tys.).
Skala problemow w poszczegolnych PN jest
wigc rozna 1 stanowi o ich lokalnej specy-
fice, do ktoérej nalezy réwniez poziom

spotecznej akceptacji réoznych form inge-
rencji w ekosystemy lesne. Zaangazowanie
stuzb parkowych w zasadniczej czgsci
dotyczy zadan zwigzanych z rezerwatowa
gospodarkg lesng. Rozmiar zabiegéw och-
ronnych w ekosystemach lesnych zalezy od
stopnia ich naturalnosci i zwiazanych z tym
potrzeb renaturalizacji drzewostanéw znie-
ksztatconych. Wczesniej eksploatowane, a
nastepnie zagospodarowane sposobami go-
spodarki lesnej, wymagajq zabiegdw przy-
wracajacych im naturalng réznorodnosé,
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Struktura powierzchni parkéw narodowych wg
kategorii ochronnosci (stan na 31.12.2002r. )

dominacj¢ proceséw naturalnych oraz ze-
spoty roslinne potencjalne dla danego
siedliska.

Najmniej kontrowersji wzbudzaja zabie-
gi prowadzone w drzewostanach najmtod-
szych klas wieku, zwlaszcza sztucznego
pochodzenia i monokulturowych. Takie upra-
wy 1 mlodniki wymagaja zabiegow pieleg-
nacyjnych, czgsto bedacych kontynuacja
dziatan wczesniejszych (w zwiazku z prze-
jeciem terenu od LP), podobnych pod
wzgledem technicznym 1 organizacyjnym
do stosowanych w gospodarce lesnej. Rdzne
s jednak cele okre$lone w stosownych do-
kumentach, poczawszy od ustawy o ochro-
nie przyrody, a na planach ochrony przy-
rody iurzadzenia lasu skonczywszy. Nalezy
podkresli¢, iz jest to cenny wktad praktyki
lesnej do realizowania ochrony przyrody w
polskich parkach narodowych.

Zabiegi ochronne w ekosystemach les-
nych polskich parkéow narodowych prowa-
dzone sa pod wnikliwg kontrolg spoleczna,
czujnym okiem pozarzadowych organizacji
ekologicznych oraz $rodowiska naukowe-
go. Dziatania gospodarcze spotykaja si¢ ze
spoteczna akceptacjq albo z mniej lub bar-
dziej zdecydowana negacja. Sa parki naro-
dowe, ktoére bez przeszkdd realizujg swe
zadania, czesto o duzym zakresie rzeczo-
wym, sg i takie, ktore w wyniku krytyki ze
strony opinii publicznej i otoczenia nauko-
wego musza poszukiwa¢ kompromisow i
akceptacji dla nawet stosunkowo niewiel-
kiej ingerencji w ekosystemy lesne. Poziom

akceptacji réznych form aktywnosci stuzb
parkowych jest najczesciej zwigzany ze sto-
pniem naturalnosci danego kompleksu les-
nego (im cenniejszy obiekt tym wigcej kon-
trowersji), wynika tez z réznic w pogladach na
ustanowione w nim rezimy ochronne oraz z
osobistych odczu¢ i pogladéw zaangazowa-
nych osob. Wyzwaniem dla naszych stuzb jest
wigc wytrwata edukacja spoteczenstwa w za-
kresie nie tylko idei biernej ochrony przyro-
dy, ale rowniez i czynnej, regulowanej odnos-
nymi przepisami.

Celem ochrony ekosystemow lesnych
jest zachowanie ich w stanie jak najbardziej
zblizonym do naturalnego lub renaturaliza-
cja szaty roslinnej. Jednak unaturalniajaca
przebudowe drzewostanow mozna postawic¢
za cel ochrony w parku tylko wtedy, gdy ich
sktad gatunkowy jest niezgodny ze struktura
siedlisk i potencjalna roslinnoscia naturalna.
Podstawa podjgcia decyzji o ingerencji w
przyrodnicza substancj¢ terenu chronionego
powinna by¢ merytoryczna i kompleksowa
ocena: stopnia naturalnosci lasu, zgodnosci
sktadu gatunkowego drzewostanu z siedli-
skiem (z potencjalng roslinnoscia natural-
ng), wptywu drzewostanu na glebe, innych
elementdw przyrody lasu oraz jego roli w
krajobrazie.

Kolejnos¢ przebudowy sztucznych drze-
wostanow musi by¢ uzalezniona od pilnosci
potrzeby ich przebudowy, z uwzglgdnieniem
mozliwosci wykorzystania naturalnych sit
przyrody.

Zgodnie z nadrzgdnym celem ochrony
przyrody, w parku narodowym nie bierze
si¢ pod uwage gospodarczych funkcji
laséw, takich jak: ich trwate uzytkowanie,
ciagtos¢ produkcji (cenne sortymenty), se-
lekcja, maksymalizacja produkcji drzewnej
i efektow ekonomicznych. Drzewa o cechach
niekorzystnych z handlowego lub technicz-
nego punktu widzenia nie podlegaja elimi-
nacji. Najczgsciej nie sa tez planowane
cigcia rgbne, w tym odstanianie odnowien w
naturalnych starodrzewach. Wyjatki od po-
wyzszego dotyczg programow ochrony cen-
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nych gatunkow oraz zabiegdw renaturaliza-
cyjnych w znieksztatconych drzewostanach
sztucznego pochodzenia.

Przy planowaniu ci¢¢ pielggnacyjnych
okreslany jest cel kazdego zabiegu. Prio-
rytet ma ochrona unikatowych elementow
przyrody, ktére nie moga by¢ zachowane
poza parkami i rezerwatami, w warunkach
gospodarki lesnej, np. ze wzgledu na antro-
pofobig, albo zbyt krétki cykl produkeyjny
lasu gospodarczego. Preferowanie okreslo-
nych gatunkéw (np. dgbu w stosunku do
grabu) z pobudek innych niz renaturaliza-
cja nie powinno mie¢ miejsca w parku
narodowym.

Okreslona w planie ochrony relacja mig-
dzy siedliskowymi typami lasu a natural-
nymi zbiorowiskami lesnymi jest zgodna ze
wspotczesnym stanem wiedzy fitosocjolo-
gicznej. Mozliwe jest wystgpowanie niekto-
rych zbiorowisk na siedliskach wigcej niz
jednego typu i odwrotnie, réznych zbioro-
wisk na tym samym siedlisku. Zaprojekto-
wany w planie ochrony sktad gatunkowy
drzewostandw powinien by¢ zgodny z na-
turalnym skladem odpowiednich zbioro-
wisk lesnych i uwzglednia¢ ich zmienno$é
(dostosowanie biocenozy do biotopu).

Dobor sktadu gatunkowego upraw ma
sprzyjaé¢ uzyskaniu docelowej kompozycji
drzewostandéw przy uwzglednieniu proce-
sow sukcesyjnych i spontanicznej dynamiki
populacji poszczegolnych gatunkow drzew.
Tymczasowy — w skali czasowej zycia lasu
— brak odnowien jakiegokolwiek gatunku
(np. dgbu czy sosny) nie powinien by¢ trak-
towany jako przestanka do natychmiasto-
wego wprowadzania tych gatunkéw. Sponta-
nicznie powstajace drzewostany ztozone z
gatunkéw pionierskich sa uwzglednione
wsérod dopuszczalnych wariantéw skladu
gatunkowego upraw i mtodnikow.

Literatura

Drzewostany o sktadzie zgodnym z po-
tencjalnym zbiorowiskiem roslinnym sa uz-
nawane za zgodne z siedliskiem.

Planowanie zabiegdw ochrony czynnej
wymaga wykazania zasadno$ci unatural-
nienia lub stabilizacji danej biocenozy les-
nej. Ewentualna przebudowa moze mie¢ bo-
wiem miejsce w drzewostanach niezgod-
nych z siedliskiem, znieksztatconych, sztu-
cznego pochodzenia, z tendencja do degra-
dacji, bez szans (w przewidywalnym czasie)
na zaistnienie procesow spontanicznych
zmierzajacych w pozadanym kierunku.

Jezeli takie zjawiska wystepuja (np. na-
turalne odnowienie i regeneracja sktadu ga-
tunkowego), zadne sztuczne zabiegi nie sg
konieczne. Jezeli jednak spontaniczne pro-
cesy nie rokuja osiaggnigcia celu ochrony,
powiny by¢ prowadzone niezb¢dne dziatania
pielegnacyjno-ochronne (np. podsadzenia),
stosownie do celu ochrony przyspieszajace
lub hamujace naturalne procesy.

Ingerencja w drzewostany nie moze za-
graza¢ pozostalym skladowym biocenozy.
Termin, zakres i sposob wykonywania dziatan
musza uwzglednia¢ wszystkie zidentyfiko-
wane potrzeby lesnych ptakoéw i ssakow,
rzadkich gatunkow owaddw, itp.

Wtasciwe prowadzenie zabiegéw ochro-
nnych utrudnia brak aktualnie obowigzuja-
cego planu ochrony, ktéry zastgpowany jest
rocznymi zadaniami ochronnymi, zatwier-
dzanymi przez Ministra Srodowiska. Wo-
bec zmieniajacych si¢ przepiséw i admi-
nistracja Parku czg¢sto pozostaje bezradna na
etapie przygotowanych juz projektow, ktére
nie doczekaly si¢ jeszcze syntezy w postaci
obowiazujacych dokumentéw formalno-
planistycznych. Zatwierdzenie Planu ochro-
ny Parku pozwolitoby unikna¢ wielu nie-
stusznych zarzutéw i podejrzen oraz umo-
zliwitoby spoteczny nadzér nad aktywnymi
formami ochrony w ekosystemach lesnych.
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