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ANALIZA PARAMETROW TECHNICZNYCH I EKSPLOATACYJNYCH PILAREK
SPALINOWYCH OFEROWANYCH NA RYNKU EUROPEJSKIM

Streszczenie

W wyniku przeprowadzonej analizy ustalono, ze w ostatnich kilku latach na rynku europejskim zmniejszyt si¢ o 50% udzial pilarek
matych i obecnie wynosi on 3%. Grupa pilarek srednich i duzych obejmuje natomiast ponad 80% rynku.

Obecnie na rynku europejskim pojawia si¢ coraz wigcej
nowych i mniej znanych firm produkujacych pilarki spalinowe.
Pozycja firm uznanych juz od lat na rynku takich, jak:
Husqvarna, Stihl, czy Dolmar jest juz ugruntowana, ale
pojawiajace si¢ rokrocznie nowe firmy zaczynaja powoli
stanowi¢ pewna konkurencj¢ dla europejskich producentow
tego typu maszyn. Coraz wigksza ofertg na rynku europejskim
proponuja producenci zza oceanu. Wymieni¢ tu nalezy przede
wszystkim firmy amerykanskie McCuullocha i1 Partnera oraz
japonskie Makite i Shindaiwg. Mimo, ze oferta tych czterech
firm to gtownie segment pilarek potprofesjonalnych z grupy
pilarek $rednich i duzych, to z racji na relatywnie nizsze koszty
zakupu, w porownaniu do produktow uznanych firm, i silnie
rozbudowana sie¢ punktow handlowych i dilerskich, moga one
wkrotce zagrozi¢ pozycji renomowanych firm europejskich.

Ta nowa sytuacja na rynku pilarek spalinowych, pojawienie
si¢ na nim kilkunastu nowych, nieznanych wczesniej modeli
sktania do przeprowadzenia badan poréwnawczych pilarek
spalinowych oferowanych do sprzedazy w Europie. Przodujaca
jednostka badawcza jest niemieckie Kuratorium Prac Lesnych i
Techniki Lesnej (KWF e.V.). Co kilka lat w tejze jednostce
badawczej przeprowadzane sa badania porownawcze pilarek
spalinowych, bazujac przede wszystkim na ocenie parametrow
technicznych i eksploatacyjnych.

Korzystajac z danych udostgpnionych przez KWF e.V.
(badania przeprowadzono w 2005 roku), autor artykutu poddat
analizie 82 modele pilarek spalinowych profesjonalnych i
pélprofesjonalnych réznych producentdéw, oferowanych w
Unii Europejskie;j.

Podstawowym kryterium podziatu pilarek spalinowych jest
ich objetos¢ skokowa. Zwykle rozréznia si¢ cztery grupy
wielko$ciowe:

- pilarki mate o pojemnosci skokowej do 40 cm’

- pilarki érednie o pojemnosci skokowej 0od 40,1 do 60 cm’
- pilarki duze o pojemnosci skokowej od 60,1 do 80 cm’

- pilarki bardzo duze o pojemnosci skokowej od 80,1 cm’.

pilarki mate

pilarki bardzo duze 3%

12%

pilarki $rednie
55%

Rys. 1. Procentowy udzial grup wielko$ciowych pilarek
spalinowych oferowanych na rynku europejskim

Na rys. 1 przedstawiono udzial poszczegélnych grup
pilarek spalinowych w analizowanym zbiorze. Najwigksza
grupe oferowanych pilarek stanowia pilarki $rednie. Taka
tendencja utrzymuje si¢ na rynku juz od kilku lat. Przy czym w
poréwnaniu do roku 2002 [3] procentowy udzial tej grupy
wzrost z46 do 55%, czyli 0 9%. Wzrost ten odbyt sig¢ skutkiem

spadku udzialow pozostatych grup wielko$ciowych. I tak
pilarek bardzo duzych o 2%, pilarek duzych o 3% i pilarek
malych o 4%, ktére to pilarki stanowia obecnie zaledwie 3%
oferty. Znacznie wigksze znaczenie ma ta grupa wielkosciowa
w ofercie pilarek nieprofesjonalnych, stuzacych do uzytku
okazjonalnego 1 przydomowego. Znaczny wzrost, w
porownaniu do roku 2002 [3], w grupie pilarek $rednich
spowodowany jest faktem, ze pilarki te sa najczesciej
kupowane z powodu mozliwosci ich zastosowania przy
wykonywaniu wszystkich trzech operacji pozyskiwania
drewna ($cinka, okrzesywanie, przerzynka). Rowniez i w tej
grupie pojawia si¢ najwi¢cej nowych modeli pilarek. Pozostale
grupy pilarek sa maszynami mniej uniwersalnymi i
zastosowanie ich do wszystkich trzech operacji pozyskania
drewna nie jest zalecane np. pilarki male nie nadaja si¢ do
scinki z racji niewielkiej mocy i1 mniejszej wydajnosci,
natomiast pilarki duze i bardzo duze nie sa zalecane do
okrzesywania chocby z racji swojej duzej masy w pordwnaniu
do pilarek $rednich. Mimo spadku udziatu pilarek bardzo
duzych w obecnej ofercie, pojawito si¢ w tej grupie kilka
nowych modeli, zastgpujacych konstrukcje z przetomu lat
osiemdziesiatych i1 dziewigcdziesiatych. Co w poprzednich
latach stanowito pewien mankament, powodujacy niewielkie
zainteresowanie ta grupa wielkosciowa. Obecnie
wprowadzane nowe rozwigzania konstrukcyjne pilarek bardzo
duzych powoduja, ze sa one bezpieczniejsze i bardziej
ergonomiczne niz modele przez nie zastapione.

Podstawowym kryterium jakim kieruje si¢ potencjalny
uzytkownik pilarki spalinowej jest jej cena, cho¢ coraz czesciej
uzytkownicy kieruja si¢ nie tylko cena ale rowniez (szczegodlnie
przy profesjonalnym jej zastosowaniu) parametrami
techniczno-eksploatacyjnymi.

O cenie pilarki decyduje glownie wielkos¢ pilarki, czyli
objetos¢ skokowa jej silnika. Na rys. 2 przedstawiono
zalezno$¢ ceny od objgtosci skokowej silnika pilarki
spalinowej. Liniowe rownanie regresji opisujace przebieg
zmian ma nastgpujaca postac:

C,=12,456V,- 70,544,

ktorego wspotezynnik korelacji wynosi R =0,8346,
gdzie:

C, cenazakupu pilarki w euro,

V. objetosé¢ skokowa silnika w cm’.

Wskaznik cenowy (cena odniesiona do objgtosci skokowej)
dla grupy pilarek matych jest najnizszy i wynosi obecnie
przecigtnie 8,8 euro/cm’, gdy w roku 2002 [3] wynosit
9,5 euro/cm’. Widaé tu pewien spadek wynikajacy z mniejszej
roznorodnosci i mniejszej ilosci modeli oferowanych w tej
grupie wielkosciowej. W pozostatych grupach wskazniki
cenowe wynosza przecigtnie powyzej 11 euro/cm’, a w grupie
pilarek duzych nawet powyzej 12 euro/cm’. W roku 2002 [3]
wskaznik ten dla pilarek $rednich i duzych wynosit
10,3 euro/cm’, a dla pilarek bardzo duzych 9,5 cm’. Najwigksze
zréoznicowanie cen mozna zaobserwowac¢ w grupie pilarek
$rednich (tab. 1).
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Rys. 2. Zalezno$¢ ceny pilarki spalinowej od objgtosci
skokowe;j

Tab. 1. Warto$¢ wskaznika cenowego pilarek spalinowych

Wielko$é pilarki | Cena [euro]| Cena jednostkowa [euro/cm’]
Mate 319 - 353 8,39 -9,24
Srednie 292 -917 6,91 - 15,54
Duze 545 - 1066 8,38 - 15,68
Bardzo duze 772 - 1479 8,42 -13,90

Obecnie cena pilarki w duzym stopniu uzalezniona jest od
wprowadzanych zmian konstrukcyjnych i wprowadzania
nowych materiatow i elementéw zwigkszajacych komfort i
bezpieczenstwo pracy. Wzrost wskaznika cenowego w grupie
pilarek bardzo duzych, jak juz wczesniej zauwazono,
spowodowany jest wprowadzeniem na rynek kilku nowych
modeli pilarek tej wielkosci. Mniejsze zainteresowanie
pilarkami matymi skutkuje obnizeniem ich ceny i powolnym
wypieraniem tego typu pilarek z rynku przez maszyny o
wigkszej objetosci skokowej charakteryzujacych si¢ wigksza
moca silnika.

Migdzy tymi dwoma parametrami technicznymi tzn.
miedzy moca a objgtoscia skokowa silnika istnieje istotny
zwiazek, co zostalo potwierdzone podczas analizy tego zbioru
pilarek. Podobnie istotny zwiazek mozna znalez¢ analizujac
wplyw objgtosci skokowej silnika na masg pilarki przenosne;.
Zwiazki te przedstawiono na rys. 3 i 4. Istnienie duzego
zwiazku migdzy wymienionymi parametrami ksztattuje si¢ od
wielu juz lat na podobnym wysokim poziomie.
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Rys. 6. Wplyw objetosci skokowej na wskaznik masy pilarki
spalinowej

W tab. 2 przedstawiono wartosci wskaznikdéw mocy i masy,
ktdre sa uwazane za miarg postgpu technicznego w konstrukcji
pilarek spalinowych. Szczegdlna uwage nalezy zwrodcié¢ na
grupe pilarek Srednich, w ktérych w ciagu ostatnich 4 lat
nastapit znaczny wzrost wskaznika mocy. W 2002 roku [3] moc
jednostkowa wahata si¢ w granicach 49,73-53,98 kW/dm’, a
obecnie jest w przedziale 50,77-60,27 kW/dm’. Pewien spadek
wskaznika mocy zanotowano w grupie pilarek bardzo duzych,
gdzie w poprzednim analizowanym okresie gdérna granica
wynosita 61,11 kW/dm’, a obecnie 56,54 kW/dm’. Réwniez i w
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grupie pilarek matych goérna granica mocy jednostkowej
zwigkszyta sie z 53,98 do 57,89 kW/dm’. Natomiast wskaznik
mocy w grupie pilarek $rednich pozostal w niezmienionych
granicach. Za graniczna dolna warto$¢ mocy jednostkowe;j
zwyklo si¢ przyjmowaé 45 kW/dm’ [1]. Pilarki spalinowe,
ktérych moc jednostkowa jest mniejsza od tej wartosci maja
zbyt duza masg¢ w stosunku do objgtosci skokowej (rys. 5, 6).

W przypadku wskaznika masy (w stosunku do objetosci
skokowej) znaczny postep w konstrukeji pilarek spalinowych
zaobserwowa¢ mozna jedynie w grupie pilarek duzych.
Wskazniki w pozostatych grupach wielkosciowych pilarek
pozostaja bez wigkszych zmian w poréwnaniu z rokiem
2002[3].

Tab. 2. Warto$¢ wskaznika mocy i masy

Wielkosé Pilarki | N/V [kW/dm'][m/N [kg/k<W] | m/V [kg/dm’]
Mate 49,74 - 57,89 2,37-245 | 0,118-0,142
Srednie 4509 - 58,69 |1,65-2,40 | 0,087-0,128
Duze 50,77 - 60,27 |1,36- 1,97 | 0,081 - 0,100
Bardzo duze 49,55 - 56,54 |1,40-2,00 | 0,079 - 0,099

Kolejnym waznym parametrem charakteryzujacym
wspotczesne pilarki spalinowe jest zuzycie paliwa (rys. 7). Ma
ono duze znaczenie szczegllnie przy szacowaniu wartosci
pracy przy wykonywaniu operacji pozyskiwania drewna.
Wielko$¢ zuzycia paliwa zalezy gldwnie od objgtosci
skokowej silnika pilarki. Im objgtos¢ skokowa silnika jest
wigksza tym i wigksze jest zuzycie paliwa. Przebieg zmian
mozna opisa¢ rdéwnaniem regresji w postaci réwnania
liniowego o postaci:

Z,=0,0359V - 0,17,

ktorego wspotczynnik korelacji jest rowny R=0,8937,
gdzie:

Z,- zuzycie paliwaw l/h,

V., - objeto$é skokowa silnika w em’.

W grupie pilarek malych zuzycie paliwa waha si¢ w
granicach 1,21,5 I/h. W grupie pilarek §rednich miedzy 1,1 a
2,2 1/h. Pilarki duze zuzywaja od 1,5 do 3,1 1/h, natomiast
bardzo duze od 1,7 do 4,3 I/h. Prezentowane wielko$ci zuzycia
paliwa odnosza si¢ tu do badan laboratoryjnych. W warunkach
rzeczywistego pozyskiwania drewna zuzycie paliwa nie
zawsze zalezy od objetosci skokowej silnika, duze znaczenie
maja w tym przypadku réwniez umiejgtnosci operatora pilarki i
technika pracy [2].
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Rys. 7. Zalezno$¢ zuzycia paliwa od objgtosci skokowej pilarki

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 do pracy dopuszczane sa

tylko te pilarki, ktore przy ciaglym o$miogodzinnym oddzia-
tywaniu drgan na organizm czlowieka przez konczyny gorne,
emitujg drgania o warto$ci wazonej ich przyspieszenia nie
wieksze niz 2,8 m/s’. Natomiast przy ekspozycji trwajacej
30 minut i kroécej dopuszczalna warto$¢ sumy wektorowej dla
trzech sktadowych kierunkow nie powinna przekraczac
11,2 m/s’, niezaleznie na ktérym uchwycie pilarki.

W analizowanej grupie pilarek tylko jedna pilarka spelnia
kryterium ciaglego o$miogodzinnego czasu pracy. Jest to
pilarka z grupy pilarek $rednich firmy Husqvarna model 340
(V.=40,8 cm’i N, =2 kW), ktorej przyspieszenia drgan na obu
uchwytach wynosza po 2,8 m/s’. Pozostate modele pozwalaja
juz tylko na pracg w systemie 30 minutowej ciaglej ekspozycji.
Mimo, ze w niektérych przypadkach pilarki majq drgania na
jednym z uchwytéw o warto$ci ponizej 2,8 m/s’, to wielko$é
drgan na drugim z uchwytow jest wigksza niz dopuszczalna
(zazwyczaj na uchwycie przednim drgania sa mniejsze niz na
tylnym), co nie pozwala w konsekwencji na ciagla
osmiogodzinng pracg ta pilarka. W mys$l cytowanego wyzej
rozporzadzenia tylko jedna pilarka z analizowanego zbioru nie
mogtaby by¢ dopuszczona do pracy na terenie naszego kraju.
Jest to pilarka firmy Emak model OM 999 F (V, = 100,9 cm’
i N, = 5 kW), ktorej drgania na uchwycie tylnym wynosza
12 m/s’ (na uchwycie przednim 8 m/s”). Jednak zgodnie znorma
PN-EN 608 maksymalne warto$ci przyspieszenia drgan
dopuszczajacego pilarke do pracy uzalezniono od objgtosci
skokowej silnika i dla pilarek do 80 cm’ graniczna warto$¢ to
12,5 m/s’, a dla wigkszych 15 m/s’. Co oznacza, ze rowniez ta
pilarka zgodnie z norma moze by¢ dopuszczona do pracy.

Srednia warto$¢ przyspieszenia drgan dla pilarek do 80 cm’
na uchwycie przednim wynosi 5,45 m/s’, a na uchwycie tylnym
6,75 m/s’. Dla pilarek o objetosci skokowej silnika powyzej
80 cm’ na uchwycie przednim 5,65 m/s’, na uchwycie tylnym
9,35 m/s’. W poréwnaniu z analiza z roku 2002 [3] $rednie
wartosci drgan sa nieco wyzsze, co wynika¢ moze z wejscia na
rynek kilku nowych, mniej zaawansowanych w badaniach
ergonomicznych, firm z pilarkami o wigkszych drganiach,
szczegOlnie w grupie pilarek srednich i duzych.

Na rys. 8 1 9 przedstawiono wartosci $rednie drgan
wystepujacych na uchwytach pilarek spalinowych z
analizowanego zbioru 82 modeli. Drgania na uchwytach
przednich pilarek do objetosci skokowej 80 cm’ roznia sig w
niewielkim stopniu od drgan pilarek o objgtosci skokowej
powyzej 80 cm’. Przy czym wiekszo$¢ pilarek z pierwszej
grupy wielko$ciowej pilarek mniejszych (okoto 80%) ma
drgania na uchwycie przednim ponizej $redniej, a w grupie
drugiej pilarek wigkszych tylko okoto 30%.
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W przypadku drgan na uchwycie tylnym roznice w
wielko$ci drgan przy porownaniu obu grup wielkosciowych sa
juz bardziej istotne. Drgania pilarek mniejszych sa istotnie
mniejsze niz pilarek wigkszych. Podobnie jak poprzednio
ponad 70% modeli w grupie pilarek mniejszych ma drgania na
uchwycie tylnym ponizej wartosci $redniej. W przypadku
pilarek wigkszych drgania ponizej $redniej charakteryzuja
okoto 60% analizowanych modeli.

Ostatnim z analizowanych parametrow technicznych jest
hatas emitowany przez pilarki spalinowe. W cytowanym
rozporzadzeniu maksymalna warto$¢ dzwigku dopuszczajaca
maszyn¢ do pracy rowna jest 115 dB(A). Analizowana grupa
pilarek emituje hatas w granicach od 98 do 104 dB(A).
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Rys. 9. Warto$ci $rednie drgan na uchwycie tylnym anali-
zowanego zbioru pilarek

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy ustalono, co nastgpuje:
- w porownaniu do 2002 roku zwigkszyta si¢ oferta modeli z
grupy pilarek §rednich o 10% i wynosi obecnie 55%,
- wostatnich latach istotnie, bo az o ponad 50%, zmniejszyt si¢
udziat pilarek matych na rynku europejskim i wynosi obecnie
zaledwie 3%,
- cena pilarki uzalezniona jest liniowo od wielkosci jej silnika,
a wskaznik jednostkowy wynosi obecnie ok. 11 euro/cm’
(wzrost o 1 euro w stosunku do roku 2002),
- grupa pilarek $rednich i duzych, najchgtniej nabywanych
przez profesjonalnych uzytkownikow tej grupy maszyn,
stanowi obecnie juz ponad 80% i sukcesywnie si¢ zwigksza,
- znaczny postgp w konstrukcji pilarek spalinowych
zaobserwowaé mozna w grupie pilarek duzych, ktérego miara
jestspadek wskaznika masy,
- fakt pojawienia sig pilarki, ktorej wielkosci drgan na obu
uchwytach pozwalaja na ciagla o$miogodzinng pracg przy
pozyskiwaniu drewna, stanowi duze i wazne osiagnigcie
konstruktorow tych maszyn.
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ANALYSIS OF TECHNICAL AND EXPLOITATIONAL PARAMETERS OF CHAIN SAWS
WITH INTERNAL COMBUSTION ENGINES WHICH ARE OFFERED ON THE EUROPEAN
MARKET

Summary

In the result of carried out analysis it was stated that in the recent several years on the European market the share of small chain
saws decreased by 50% and now it amounts to 3%. The group of medium and large chain saws covers over 8§0% of the market.
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