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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO NA AKTYWNOSC
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KADMOWO-CYNKOWYMI

INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZATION ON THE BIOCHEMICAL
ACTIVITY OF FOREST SOIL CONTAMINATED WITH CADMIUM

AND ZINC DUSTS -

Abstract. Research on the influence of liming and fertilization with
NPK on the activity of chosen enzymes in soils contaminated with
cadmium and zinc dusts was carried out in the Niepofomice Forest
in the years 1988-1992. Different reactions of the particular enzy-
mes on applied fertilization were noted; fertilization did not cause si-
gnificant changes in the activity of urease and acid phosphatase but
increased the activity of asparaginase or invertase and diminished
B-glucosidase activity. However, the fertilization caused significant
increase of dehydrogenases activity on the all investigated plots.
The activity of those enzymes could be considered as a sensitive
biocindicator of the soil quality changes occurring as a result of fertili-

zation in industrial regions.
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1. WSTEP

Aktywnosc biochemiczna zwigzana jest z dziatalnoscig enzymow, ktore wy-
dziclane sg przez organizmy zasiedlajace gleby, gldwnie grzyby, bakterie oraz
promieniowce. Mogga one tez pochodzié¢ z martwych roslin 1 drobnoustrojow oraz
drobnych korzeni roslin (TROJANOWSKI 1973, RUSSEL 1974). W srodowisku gle-
bowym ich aktywnosé jest uzalezniona od wtasciwosci fizykochemicznych gleb:
sktadu mechanicznego, temperatury, wilgotno$ci, struktury, pH, kompleksu
sorpcyjnego, zawartosci substancji  organiczne; 1 sktadu mine- ralnego
(TROJANOWSKI 1973; BURNS 1978, 1982). Metale cigzkic wprowa- dzone do
gleby wraz z pylami przemystowymi wywieraja wptyw zarowno na aktywnosc
biochemiczng zyjacych w niej mikroorganizmoéw, jak i na reakcje przebiegajgce
przy wspétudziale enzymow zaadsorbowanych na koloidach glebowych (TYLER
1974; GADD, GRIFFITHS 1978).

Jednym ze sposobow poprawy wiasciwosci biologicznych 1 fizykoche-
micznych gleby jest nawozenie mineralne i organiczne (BALICKA 1 in. 1977,
OLSZOWSKI 1976a, b, 1980; KOBUS 1 in. 1987, 1988). W swych badaniach
BALICKA 1 in. (1977) wykazali ponadto, ze wapnowanie gleby narazonej na
dziatanie emisji huty miedzi spowodowato stymulacje procesu amonifikacji, ni-
tryfikacji, rozktadu celulozy 1 procesu oddychania. Znacznie zwickszylta si¢ takze
liczba bakterii oraz pojawily si¢ promieniowce, niewystepujace w glebie nie wap-
nowancj.

W eksperymencie przeprowadzonym w latach 1988-1992 na poletkach
doswiadczalnych w Puszczy Niepotomickiej stwierdzono zahamowanie akty-
wnoscl wigkszo$ci badanych enzymow przez wprowadzone do gleby pyly kad-
mowo-cynkowe (OLSZOWSKA 1998). Celem niniejszej pracy byto okreslenic
wplywu nawozenia NPK 1 wapnowania na aktywno$¢ wybranych enzyméw w
glebach wczesnic) skazonych pytami kadmowo-cynkowymi. Wykonano ja w ra-
mach tematu 15.3.100201 na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych.

2. Obiekt i metodyka badan

Badania prowadzono w Puszczy Niepotomickicj na 10 poletkach do-
$wiadczalnych o powierzchni 240 m? kazde, charakteryzujacych si¢ zblizonymi
warunkami glebowymi. Sg to gleby bielicowe wyksztatcone na podtozu piaskow
stabo glinastych, gliniastych lekkich oraz mocnych pochodzenia wodno-lodow-
cowego. W latach 1980-1981 wysiano na polctka pod okap drzewostanu sosno-
wego III klasy wieku pyly z elektrofiltrow huty cynku i olowiu w Miasteczku
Slaskim w dawkach 100, 500, 1000, 2000 i 5000 vkm’/rok pylow kadmowych
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i cynkowych (GRESZTA 11n. 1989). Wiosng 1987 r. wszystkie poletka podzielono
na pofowg 1 zastosowano na jednej z nich wapnowanie w ilo$ci 2 t/ha, a nastepnie
nawozenie NPK — po 200 kg/ha kazdego ze sktadnikow. Nawozenie NPK pow-
torzono wiosng 1989 r. w ilosci o potow¢ mniejsze;.

W latach 1988-1989 1 1991-1992, w okresach najwyzszej aktywnosci enzy-
matycznej gleb (maj—czerwiec i wrzesien—pazdziernik) pobierano zbiorcze probki
gleb z 15-20 punktow dwa razy w ciagu roku. Gleb¢ pobierano z poziomu orga-
niczno—prochnicznego Oh/A, z czgsci nienawozonej 1 nawozonej kazdego poletka
oraz z nie skazonego pytami poletka kontrolnego (GRESZTA 1 1n.1987).

Do badan biochemicznych wybrano enzymy katalizujace najwazniejsze pro-
cesy przemiany materii organicznej takie jak: rozktad weglowodanéw (inwertaza
i f-glukozydaza), przemiany zwiazkéw azotowych (ureaza 1 asparaginaza),
uwalnianie fosforanow nieorganicznych (fosfataza kwasna) oraz procesy oksydo-
redukcyjne (dehydrogenazy).

Inwertaze 1 3-glukozydazg oznaczono metoda jodometryczna, ureazg, aspara-
ginazg, fosfataz¢ kwasna 1 dehydrogenazy — kolorytmerycznie (RUSSEL 1972,
GALSTJAN 1978). Opis powyzszych metod przedstawiono w publikowanym
wczesniej artykule (OLSZOWSKA 1998).

Wegiel organiczny oznaczono za pomocg analizatora wegla SC-132 firmy
LECO, a pH gleb w H,O i In KCI — potencjometrycznie (OSTROWSKA 1 in.
1991).

Sprawdzono zatozenia analizy regresji przy poziomie istotnosci 0,05, a do
oceny wplywu nawozenia gleb na aktywno$é badanych enzymoéw zastosowano
test t w pomiarach sparowanych. Przy testowaniu statystycznym badanych para-
metrow przyjeto poziom istotnosci p = 0,05 (BRUCHWALD 1989).

3. WYNIKI

W wyniku nawozenia mineralnego nastapit istotny wzrost pH gleb (z 3,9-4,0
do 4,3—4,8) na poletkach skazonych pytami kadmowymi. Zastosowane nawozenie
nie wptyneto w istotny sposob na pH gleb skazonych pytami cynkowymi oraz po-
letka kontrolnego (tab.1)

Zawartos¢ wegla organicznego w poziomie organiczno-prochnicznym gleb
byla zr6znicowana. Najwieksza zawartos¢ wegla organicznego notowano na po-
letku nie nawozonym, o skazeniu 100 t/km®*/rok pytéw kadmowych, tj. 12,9%.
Rownie wysoka zawartos¢ wegla organicznego stwierdzono na poletkach: kon-
trolnym nienawozonym — 9,8% 1 nawozonym —11,4%, a takze na poletku
nawozonym o skazeniu 100t/km?/rok pytéw cynkowych, gdzie wynosita 11,3%
(tab. 1). Obserwowane rdznice w zawartosci wegla organicznego pomiedzy po-
letkami nienawozonymi a nawozonymi nie byly istotne statystycznie.
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Tabela 1
Table 1
Wplyw nawozenia na zawarto$é¢ wegla organicznego i pH gleb skazonych pylami
przemystowymi (Srednie z 4 lat + odchylenie standardowe)
Influence of fertilization on the organic carbon contents and pH of contaminated soils with
industrial dusts (mean from 4 years = standard deviation)

Rodzaj i dawka Wegiel organiczny
pyhu Organic carbon pH H,0
Kind and dosage of %
dust
t/km?/rok a b a b
t/km?/year
Kontrola 98 =30 11,4+44 40+0,3 41+£0,3
Control
Pyty kadmowe
Cadmilim dusts 129£5,5 76+26 3,9+02 4504
500 5820 6629 3,9+01 48+0,6
1000 94+22 73x29 3,9+£0,2 44+0,6
2000 6,3+1,3 83+3,1 40+03 43+04
5000 73+x17 6,3+£19 40+0,2 44+03
n=42 t=0,59 t=3,65*
Kontrola 9,8+3,0 11,4+44 40+0,3 41+0,3
Control
Pyty cynkowe
Z'n01%l65t5 79+26 11,3+56 40+£05 45405
500 6,3+17 70+32 47+04 49+06
1000 92x26 87+29 51+0,6 51+0,5
73+25 80+35 51+0,6 52+04
2883 93439 7.8+47 5.4+ 0,6 5.4 40,7
n=42 t=1.06 t=1.66

a — poletka nienawozone not fertilized plots

b — poletka nawozone fertilized plots

* istotna réznica pofniedzy gleba nienawozong a nawozona przy p = 0,05
* significant difference between not fertilized and fertilized soil with p= 0.05

Z grupy hydrolaz rozktadajacych weglowodany oznaczono aktywnos¢ inwer-
tazy 1 fB-glukozydazy. Wysianie nawozdéw na poletka kontrolne nie skazone
wczesnie] pytami spowodowato niewielki wzrost aktywnosci inwertazy z 6,0 do
6,6 ml Na,S,05/10 g gleby. Obserwowane réznice w aktywnosci inwertazy po-
migdzy poletkami nie nawozonymi a nawozonymi, skazonymi wczesniej pytami
kadmowymi, nie byty istotne statystycznie. Zastosowane nawozenie wptyneto na-
tomiast w istotny sposdb na wzrost aktywnosci tego enzymu na poletkach skazo-
nych pytami cynkowymi; na poletkach nawozonych aktywnos¢ inwertazy wzrosta
srednio o 20-38% (tab. 2).

Aktywnos$¢ f-glukozydazy na ogdt zmniejszata si¢ pod wptywem nawoze-
nia: na poletku kontrolnym $rednio z 9,2 do 7,8, a na poletkach skazonych pytami
kadmowymi srednio z 7,2 do 6,4 ml Na;S;05/10 g gleby. Nawozenie nie
wywolalo wyraznej reakcji tego enzymu na poletkach skazonych pytami



Tabela 2

Table 2
Reakcje enzymoéw na nawozenie gleb skazonych pytlami przemystowymi (Srednie z 4 lat * odchylenie standardowe) X
Imfluence of mineral fertilisation on forest soils contaminated with cadmium and zinc dusts %
Rodzaj Inwertaza Betaglukozydaza Ureaza Asparaginaza Fosfataza kwasna Dehydrogenazy 3
i dawka Invertase Betaglucosidase Urease Asparaginase Acid phosphatase Dehydrogenases g
Kir?él*:nd ml Naz|5203110 g ml Na;5,04/10 g mg NH1/10 g g|eby mg NH./10 g gleb_y mg P,0s/100g gleby mg TF/10 g gleb_y §'
dosage of gleby gleby mg NH,/10 g of soil mg NH,/10g of soil mg P,0s/100 g of soil mg TF/10g of soil =
dust ml NaZSZQwO g ml NazszO;ﬂO g 3
Ykm?/rok of soil of soil §
Ykm?lyear a b a b a b a b a b a b §
Kontrola | 60+18| 66+18 | 92+22 | 78+24 | 325+189 | 302+157 | 14351 17743 | 60+21 | 6926 | 44+20 53+ 23 0§
Control S
Pyly kadmowe E
Cadmium dusts 2
100 65+20| 57+17 | 80+x18 | 56+26 | 255+13,4 | 185+123 | 13647 | 111£19 | 5421 | 7823 | 18+12 20+13 §-
500 49+16| 50+09 | 63+13 | 6009 | 229+14,1  208+126 | 9628 95+25 80+19 | 81+£23 | 1210 1,5£1,0 3
1000 59+27| 66+35 | 75+15 | 66+x23 | 183+74 | 226160 | 156+4,9 | 12,7+49 | 54+16 | 66+11 | 1,510 20x15 S
2000 48+17| 5724 | 74+16 | 7024 | 209112 | 208105 | 11443 | 12953 | 7129 | 6313 | 06+0,3 1,004 =
5000 48+15]1 46+10 | 65+17 | 66+11 | 216+112 | 21,7+168 | 140+53 | 126+57 | 68+25 | 75+13 | 04+02 0,7+0,3 3
n=42 t=0,83 t=2 40* t=0,20 t=0,33 t=1,71 t=3,30* §
Kontrola [ 60+18 | 6617 | 92+22 | 7824 | 325+189 | 302157 | 14351 17,7 +4,3 6021 | 6,9+256 44+20 53+23 §“
Control g
Pyly cynkowe 2
Zinc dusts §
100 42+10| 58+19 | 64+14 | 72+87 | 252+13,7 | 271+164 | 142+52 | 17566 | 68+ 19 | 65+25| 1808 | 27+ 16 §\
500 45+08 | 54+16 | 6,017 | 62+20 | 22,8+10,5 | 222+142 | 96140 10952 | 70+ 16 |78+ 17| 08+0,3 1,5+ 1,1 NS
1000 44+12| 57+19 | 6515 | 68+25 | 20,7+10,1 | 16,7+9,0 140+6,3 | 151+£50 | 52+12 |61+ 11| 0,5x0,1 09+0,4 I
2000 49+12| 48+08 | 68+16 | 6,8+25 | 15181 17,5+9,5 11,3£54 | 14141 6616 |59+ 06| 06x0.2 0,7t 0,2 0
5000 50420 50x11 | 72+13 | 6,3+2,1 146+59 | 135+104 | 124+64 | 125+55 | 56+1,7 |65+ 10| 0,3+0,1 06+0,3 §~
n=42 t=2 56* t=0,50 t=0,62 t=2,23* t=1,41 t=323* ~
a — poletka nienawozone not fertilised plots %

b — poletka nawozone fertilised plots
*istotna réznica pomiedzy glebg nienawozona i nawozong przy p <0,05
*significant difference between not fertilised soil and fertilised soil with p<0.05

¢S
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wywotalo wyraznej reakcji tego cenzymu na poletkach skazonych pytami
cynkowymi, poza nieznacznym wzrostem jego aktywnosci w glebach mniej za-
nieczyszczonych (przy dawkach 100-1000 t/km?*/rok).

O stopniu rozktadu zwigzkéw azotowych w glebie mozna sadzi¢ na podsta-
wie dziatalnosci ureazy 1 asparaginazy (tab. 2). Jak wskazuja wyniki, aktywnosc
ureazy byla nizsza po nawozeniu zarowno na poletku kontrolnym jak 1 na
wiekszosci poletek skazonych pytami kadmowymi i cynkowymi. Obserwowane
réznice pomigdzy poletkami nawozonymi 1 niecnawozonymi nie byly istotne sta-
tystycznie.

Nawozenie nie miato istotnego wptywu na aktywnos¢ asparaginazy na po-
letkach skazonych pytami kadmowymi. Na poletku kontrolnym natomiast zabieg
ten spowodowat wzrost aktywnosci tego enzymu o 23%, a na poletkach skazo-
nych dawkami od 100 do 2000 t/km®/rok pytéw cynkowych — o 13-25%.

Wplyw nawozenia na aktywnos¢ fosfatazy kwasnej nie byt jednoznaczny.
Notowano zaréwno wzrost jak 1 spadek aktywnos$ci tego enzymu, a stwierdzone
réznice pomiedzy poletkami nienawozonymi 1 nawozonymi nie byly istotne sta-
tystycznie (tab. 2).

Z grupy oksydoreduktaz oznaczano aktywnos¢ dehydrogenaz. Przedstawione
wyniki (tab. 2) wskazuja, ze zastosowane nawozenie wptyneto w istotny sposob
na reakcje tych enzymow. Spowodowato bowiem wzrost aktywnosci dehydroge-
naz na poletkach skazonych pytami kadmowymi 1 cynkowymi odpowiednio
0 11-75% 117-100% oraz w kontroli o0 20%.

4. DYSKUSJA

Aktywnos¢ enzymdw glebowych podlega wahaniom sezonowym zwiazanym
ze zmianami wilgotno$ci, temperatury, doptywu materii organicznej a takze akty-
wnoscig mikroorganizmow glebowych. DORMAAR 1 in. (1984) oraz JANUSZEK
(1993) stwierdzili w swych badaniach duza sezonowa zmiennos¢ aktywnos$ci wie-
lu enzymow glebowych, ktéra z reguty nie wystepuje w doswiadczeniach wazo-
nowych (BADURA 1 in 1982, 1984). Prawdopodobnie, dzigki ochronnej roli
kationow mineralnych 1 organicznych (LAHDESMAKI, PIISPANEN 1992), uwolnio-
ne do gleby enzymy zachowujg swe wiasciwosci przez dtugi okres (KISS 1975,
1986; PETTIT 1 in. 1977), co pozwala na wykorzystanie analiz dtugo przechowy-
wanych préob glebowych. W zwiazku z powyzszym badania enzymatyczne mozna
uznac za bardzo przydatng metod¢ oceny zyznosci 1 produktywnosci gleb.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze nawozenie gleb skazonych pytami
kadmowo-cynkowymi spowodowato nieznaczny wzrost pH. Podwyzszenie pH,
wraz ze wzbogaceniem gleb w sktadniki pokarmowe, prawdopodobnie wptywa na
rozwoj 1 sktad mikroorganizmow glebowych, a tym samym na aktywno$¢ bada-
nych enzymdw. Do podobnego wniosku doszli BADURA (1982) oraz
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FRANKENBERGER 1 1n. (1982), wskazujac jednoczesnie, ze przy wzro$cie pH gleb
dochodzi do unieruchomienia metali cigzkich, a przez to spadku ich toksyczno$ci
dla mikroorganizmow glebowych.

Badania TIWARIEGO 1 in. (1988), KUCHARSKIEGO 1 in. (1992) oraz
OLSZOWSKIET (1997, 1998) wskazuja, ze istotnym czynnikiem determinujacym
aktywnos¢ enzymow glebowych jest zawartos¢ substancji organicznej w glebie.
Niniejsze badania wykazaty, ze zastosowane nawozenie mineralne nie wptyneto
w Istotny sposob na zawartos¢ wegla organicznego w badanych glebach. Pod
wzgledem zawartosci wegla organicznego gleby poletek skazonych a nastgpnie
nawozonych nie ro6znity si¢, co pozwolilo na przeprowadzenie analizy
porownawczej.

Wezesniejsze badania OLSZOWSKIEJ (1998) wykazaty, ze metale cigzkie
wprowadzone z pytami do gleby spowodowaty inhibicj¢ wickszos$ci badanych en-
zymow glebowych. Powszechnie stosowanym zabiegiem, ktory sprzyja rozwojo-
w1 wiekszodci mikroorganizméw glebowych, a tym samym stymuluje procesy
biochemiczne, jest nawozenie mineralne (BALICKA 1 in. 1977; OLSZOWSKI
1976a, b 1980; BADURA 1 in. 1982, 1984). Prezentowane wyniki kilkuletnich ba-
dan wskazuja, ze reakcja enzymow na zastosowane nawozenie mineralne wyrazo-
na ich aktywnoscig nie byta jednakowa. Zabieg ten wptynal na wzrost aktywnosci
inwertazy jedynie na poletkach skazonych wczesniej pytami cynkowymi, a na po-
letkach skazonych pytami kadmowymi nawozenie spowodowato obnizenie akty-
wnosci f-glukozydazy. Podobne wyniki badan uzyskali CIESLA i KOPER (1990),
ktorzy stwierdzili wyzsza aktywnos¢ inwertazy na poletkach nie nawozonych niz
nawozonych NPK. Z kolei OLSZOWSKI (1976b, 1980) stwierdzit niewielkie ob-
nizenie aktywnosci tych enzyméw w pierwszym roku po zastosowanym nawoze-
niu, a nastepnie niewielki wzrost ich aktywnosci. Badania KOBUSA 1 in. (1987)
wskazujg natomiast na istotny wzrost aktywnosci inwertazy w zdegradowanej gle-
bie lessowej poddanej nawozeniu organicznemu.

Zastosowane nawozenie mineralne nie miato wptywu na aktywnosé ureazy,
ktéra, jak wykazaty wczes$niejsze badania (OLSZOWSKA 1988), byta inhibowana
przez wprowadzone pyty cynkowe. Wyniki te znajdujg potwierdzenie w bada-
niach OLSZOWSKIEGO (1980) 1 KOBUSA 1 1n. (1987), ktérzy w pierwszym roku po
tym zabiegu obserwowali nawet obnizenie aktywnosci ureazy oraz niewielki jej
wzrost w nastepnych latach. W cytowanych wyzej badantach notowano takze
wzrost aktywnosci asparaginazy po nawozeniu NPK 1 wapnowaniu, podobnie jak
stwierdzono to w niniejszych badaniach na poletkach skazonych pytami
cynkowymi 1 kontrolnym.

W prowadzonych badaniach obserwowano nieznaczny wplyw nawozenia na
aktywno$¢ fosfatazy kwasnej. Podobne wyniki uzyskali OLSZOWSKI (1976a,
1980), BADURA (1984) oraz CIESLA i KOPER (1990). CIESLA i KOPER (1990)
sugeruja, ze zaobserwowany spadek aktywnos$ci fosfatazy kwasnej byl prawdo-
podobnie wynikiem znacznego zakwaszenia gleby, spowodowanego dlugotrwa-
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tym 1 jednostronnym nawozeniem, jakie stosowano w przedstawionym
do$wiadczeniu.

Pomimo notowanej we wcze$niejszych badaniach znacznej inaktywacji de-
hydrogenaz, spowodowanej wprowadzonymi pytami kadmowo-cynkowymi
(OLSZOWSKA 1998), zastosowane nawozenie istotnie zwiekszyto aktywnosc¢ tej
grupy enzymow, nawet o 100%. Potwierdzajg to badania OLSZOWSKIEGO
(1976b, 1980) oraz BADURY 1 in. (1982). BADURA 1 in. (1982) zaobserwowat
korzystny wptyw wapnowania gleby poddane] wczesniej dziataniu miedzi na ak-
tywnos¢ dehydrogenaz. Jednoczesnie zauwaza, ze w badaniach polowych wpltyw
nawozenia na aktywno$¢ enzymow glebowych moze by¢ stabszy niz w doswiad-
czeniach laboratoryjnych, gdzie brak wptywu czynnikow S$rodowiskowych.
Wyniki badan polowych OLSZOWSKIEGO (1976b, 1980) wskazujg jednak, ze
kombinacja nawozenia NPK z réwnoczesnym wapnowaniem jest najbardzie)
korzystng forma poprawy aktywnosci biologicznej gleb zdegradowanych przez
zanleczyszczenia przemystowe.

7 prezentowanych badan wynika, ze ze wszystkich badanych enzymow
najwyraznie] na zmiany w S$rodowisku glebowym reaguja dehydrogenazy.
Oznacza to, ze ich aktywnos$¢ moze by¢ czutym wskaznikiem biologicznym row-
niez w przypadku badan efektow zabiegow nawozeniowych. Wywotany nawoze-
niem wzrost aktywnosci dehydrogenaz, wczesniej w powaznym stopniu
zahamowany przez pyty kadmowo-cynkowe, moze z czasem doprowadzi¢ do ak-
tywacji podstawowych proceséw biochemicznych zwiazanych z rozktadem
1 przemiang substancji organicznej. Pozwala to przypuszczad, ze nawozenie moze
by¢ skutecznym $rodkiem poprawy Srodowiska glebowego zdegradowanego
wskutek zanieczyszczen przemystowych.

5. WNIOSKI

1. Réwnoczesne wapnowanie 1 nawozenie NPK gleb skazonych pytami
przemystowymi stymuluje rozwdj zasiedlajacych je drobnoustrojow, co przejawia
sie wzrostem aktywnosci niektorych enzymow glebowych.

2. Reakcja poszczegdlnych enzymoéw na nawozenie nie jest jednakowa 1 za-
lezy od typu (sktadu chemicznego) oraz stopnia zanieczyszczenia gleb pytami
przemystowymi.

3. Sposrod analizowanych enzymow najbardziej wyrazng reakcj¢ na zastoso-
wane nawozenic wykazaty dehydrogenazy. Pomiar ich aktywnosci moze wige
stuzy¢ jako czuly wskaznik efektywnosci prowadzonych zabiegdw nawoze-
niowych gleb lesnych zdegradowanych przez zanieczyszczenia przemystowe.

Praca zostala przyjeta przez Komitet Redakcyjny 15 lutego 1999 r.
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INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZATION ON THE BIOCHEMICAL
ACTIVITY OF FOREST SOIL CONTAMINATED WITH CADMIUM AND ZINC
DUSTS

Summary

Evaluation of the liming and fertilization influence on the activity of chosen soil
enzymes was the aim of the research. Investigations were carried out in the Niepotomice
Forest on the soils which had been contaminated with different dosage (100 to 5000
t/km?/year) of cadmium and zinc dusts. The research on enzymatic activity, soil acidity (pH)
and contents of organic carbon (C) was carried out in the years 1988-1992. The fertilization
applied increased pH of investigated soils but did not influence the contents of organic
carbon. Reaction of particular enzymes on fertilization applied was different. This treatment
did not cause changes in the activity of urease and acid phosphatase but increased
asparaginase and invertase activity on contaminated plots with zinc dusts. In contrast, the
decrease of B-glucosidase activity on the plots contaminated with cadmium dusts was
noted. Dehydrogenases showed the most distinct reaction from all analysed enzymes
on applied fertilisation. The increase of their activity after the treatment was noted on
all experimental plots, independently on the degree of industrial dust contamination.
The measurement of dehydrogenase activity could be considered as a sensitive index
of fertilization treatment efficiency carried out on degraded by industrial pollution forest
solils. -

(Transl. T. O))
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