Postepy Nauk Rolniczych n’r 1/2006

Metody biologiczne stosowane w ograniczaniu
liczebnosci populacji wciornastka zachodniego
— Frankliniella occidentalis (PERGANDE)

Zaneta Fiedler

' Zaktad Biologicznych Metod i Kwarantanny, Instytut Ochrony Roslin
ul. Miczurina 20, 60-318 Poznan

e-mail: Z.Fiedler@ior.poznan.pl

Wstep

Weciornastek zachodni — Frankliniella occidentalis (PERGANDE) jest to przylze-
niec z rodziny wciornastkowatych (Thripidae). Ojczyzna jego jest zachodni brzeg
Ameryki Pétnocnej, od Alaski az po Kostaryke. Po raz pierwszy zostal zebrany z lisci
moreli i kwiatow pomaranczy w okolicach Los Angeles (Kalifornia) przez Pergande
[37]. Az do 1981 r. nie byt znany na wschodnim brzegu USA. W Europie zostat odno-
towany w 1983 r. na ztocieniach w Holandii. W Polsce pierwszy raz odnotowano
wciornastka zachodniego w 1986 roku w okolicach Warszawy na ztocieniach, popiel-
niku i warzywach. Prawdopodobnie zostat zawleczony z Holandii 1 Belgii wraz z sa-
dzonkami zlocieni przeznaczonymi na mateczniki [24].

W Polsce do marca 2004 roku F. occidentalis byt szkodnikiem podlegajacym obo-
wiazkowi zwalczania, umieszczony na liscie A2 [14], zgodnie z ustawg o ochronie ro-
Slin z 6 grudnia 1996 roku. Obecnie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi z dnia 26 marca 2004 roku w sprawie zapobiegania wprowadzaniu
i rozprzestrzenianiu sie organizméw kwarantannowych (Dziennik Ustaw Nr 61/2004r.,
poz. 571) weiomastek zachodni nie nalezy juz do szkodnikow kwarantannowych. Jest
to gatunek polifagiczny, notowany na 244 gatunkach roslin z 62 rodzin. Wciornastek
zachodni jest gatunkiem wielozernym, atakuje wigkszosC warzyw uprawianych
w szklarniach, wystepuje réwniez na wielu roslinach ozdobnych. Zeruje na dolne;
stronie lisci i kwiatéw. Zaréwno osobniki doroste, jak i larwy wysysaja zawarto$¢ ko-
mdrek migkiszowych, ktére wypelniaja si¢ powietrzem i w miejscach tych widoczne
sa srebrzyste plamki, ktére z czasem ciemnieja. Gorna strona lisci, na ktorych zerujg
wciornastki marszczy sie i tworzg si¢ chlorotyczne plamy. Na ptatkach kwiatow
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wskutek zerowania tworza si¢ biale nieregularne plamy, ktére z czasem brazowieja,
a kwiatostany sa znieksztalcone. Sa to objawy tzw. bezposredniej szkodliwosci tego
owada [6]. Nie mniej wazna jest jednak posrednia szkodliwo$¢ weiornastkow, pole-
gajaca na przenoszeniu wiruséw (wirusa brazowej plamistosci pomidora TSWV oraz
pasiastosci tytoniu TSW). Objawy chorobowe to zahamowanie wzrostu, znieksztalce-
nie 1 cetkowana mozaika lisci, rozjasnienie nerwow lisci i owocow. Wprawdzie tylko
larwy moga by¢ ,,infekowane’” przez wirusy, ale zaréwno larwy, jak i owady doroste
moga przenosi¢ wirusy na inne rosliny [36]. W Stanach Zjednoczonych wiroza objeta
swym zasiggiem w 1978 roku 60% pol uprawnych i 100% sadéw [14]. Ze wzgledu na
duza szkodliwos¢, ukryty sposob bytowania i wysoka odporno$é na insektycydy gatu-
nek ten jest bardzo uciazliwym problemem w ochronie ro$lin szklarniowych.
Niniejsza publikacja stanowi przeglad literatury z zakresu morfologii, biologii
1 przede wszystkim ograniczania populacji weiornastka zachodniego, opartego na za-

stosowaniu czynnikow biologicznych takich jak: entomofagi, patogeny grzybowe
1 nicienie.

Morfologia i biologia szkodnika

W ochronie roslin szklarniowych podstawowym problemem jest poprawne ozna-
czenie wciornastka zachodniego i odréznienie go od innych gatunkéw wciornastkow
wystepujacych na tych samych roslinach zywicielskich. Stad wazne jest przypomnie-
nienie gléwnych cech tego gatunku. Osobniki doroste wciornastka zachodniego maja
diugosc¢ ciata 0,9-1,2 mm, przy czym samce sa mniejsze od samic. Barwa ciata jest
zmienna, brazowa w zimie, szarozotta wiosna i jasnozota latem. Ttumaczy sie to tym,
ze formy ciemne maja wigksza zdolnos¢ przezywania w okresach chodnej i wil gotnej
zimy. To fenotypowe ubarwienie jest charakterystyczne tylko dla samic [6]. Rodzaj
Frankliniella moze by¢ odrézniony od innych rodzajow wciornastkéw na podstawie
nastgpujacych cech: zytka gléwna przedniego skrzydta ma regularnie rozmieszczone
szczeciny od podstawy do wierzchotka (od 14-19 u F occidentalis), na przednim
brzegu przedtulowia znajduje si¢ para szczecin dhuzszych niz inne, czutki sq 8 cztono-
we (7 cztonowe u Thrips) [32]. Larwy sa bezskrzydle, jasnozétte. Diugosé rozwoju
1 zycia oraz ptodnos¢ wciornastka zachodniego zalezy od temperatury powietrza.
Rozwdj jest partenogenetyczny; samce pojawiaja si¢ rzadko. W statej temperaturze
10°C, 20°C 1 30°C rozwdj od jaja do osobnikow dorostych trwa odpowiednio 34, 19
1 13 dni, a dlugos¢ zycia 71, 57 i 28 dni. W takich warunkach termicznych samice
skladajg podczas swego zycia odpowiednio 24, 96 i 44 jaja. Wysoka ptodnos¢ i sto-
sunkowo krotki czas rozwoju powoduja, ze w warunkach szklarniowych szkodnik
namnaza si¢ bardzo szybko. W ciagu roku moze wystapi¢ nawet 12—15 pokolen [27].
W naszym klimacie F. occidentalis rozmnaza si¢ wylacznie w szklarniach. Latem
mozna spotka¢ doroste osobniki na roslinach rosnacych wokét szklarni, nie stwier-
dzono natomiast obecnosci na nich innych stadiéw rozwojowych tego gatunku.
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Biologiczna ochrona roslin przed weiornastkiem zachodnim

W warunkach Polski na uprawach szklarniowych moze wystgpowac wiele gatun-
kéw weiornastkow, jednak szczegdlng rolg odgrywaja dwa gatunki: weiornastek tyto-
niowiec (Thrips tabaci LIND.) i wciornastek zachodni ( - occidentalis PERGANDE).
Jednak coraz czesciej gatunkiem dominujacym, szczegolnie przy intensywnej ochro-
nie chemicznej, jest wciornastek zachodni [39]. Sytuacja ta jest zapewne wynikiem
wysokiej odpornosci tego gatunku na stosowane w szklarniach $rodki chemiczne oraz
ukrytego sposobu rozwoju tego szkodnika. Wystepowanie F. occidentalis w upra-
wach szklarniowych powoduje silne zakidcenie w rutynowej praktyce integrowanego
zwalczania innych groznych szkodnikéw szklarniowych: prze¢dziorkow, maczlikow
czy mszyc. Dlatego uzasadnione jest poszukiwanie czynnikéw biologicznych, kto-
rym w istotny sposob udaloby si¢ ograniczaé populacje tego trudnego do zwalczania
szkodnika. Warto tu takze podkresli¢, ze w najblizszych latach wiele Srodkoéw che-
micznych zostanie wycofanych, dlatego zwigkszy si¢ zainteresowanie srodkami al-
ternatywnymi, w tym biologicznymi.

Lista wrogdw naturalnych wciornastkow jest bardzo obszerna. Naleza do nich en-
tomopatogeniczne mikroorganizmy, nicienie, grzyby, drapiezne i pasozytnicze sta-
wonogi. Tylko wérod owadéw mozna wyrdzni¢ kilkadziesiat gatunkéw entomofa-
gow, nalezacych do 9 rodzin [49], ktére moga pasozytowaé lub by¢ drapiezcami
wcelornastkow w warunkach naturalnych. Jednak wiekszo$¢ tych gatunkoéw to polifa-
gl, dla ktérych wciornastki nie stanowia podstawowego pokarmu. Na uwage
zastuguja tylko nieliczne gatunki, obecnie stosowane lub perspektywiczne dla biolo-
gicznego zwalczania F. occidentalis w szklarniach. W Polsce z zarejestrowanych ga-
tunkéw entomofagéw, dla ktérych podstawowym pokarmem jest F. occidentalis sa:
d{apieZny roztocz—dobroczynek wciornastkowy (Amblyseius cucumeris OUD). 1 dra-
piezny pluskwiak — dziubataczek wciornastkowy (Orius insidiosus SAY). Oprocz
weiornastkow drapiezce moga zywié si¢ rowniez przedziorkami i rozkruszkami, lecz
te nie stanowia dla nich gtéwnego pokarmu. Fakt ten moze mie¢ jednak znaczenie dla
Przezywania populacji drapiezcow w wypadku braku podstawowego pokarmu, co
zkolei stanowi podstawe do kolonizacji drapiezcéw w szklarniach przed spodziewa-
Nym pojawieniem sie F. occidentalis. Na ro$linach drapiezce namnazajg si¢ stabo i to
Jestpowodem czgstego powtarzania ich kolonizacji. Obecnie zarejestrowane i dostgp-
ne dla producentéw warzyw i roslin ozdobnych na rynku krajowym sg entomofagi
dwoch firm: holenderskiej Koppert, ktérej dystrybutorem na rynek polski jest firma
queko 1 belgijskiej Biobest, ktérej dystrybutorem jest firma Biopartner. W latach
dzxewiqédziesiqtych zaczeto odchodzié od wiasnych hodowli organizméw pozytecz-
nychnarzecz ich zakupu. Jest to nie tylko wygodne, ale takze wiaze sig z bezpieczen-
Stwem, gdyz ten sposéb eliminuje zagrozenie ze strony szkodnikéw Swiadomie
famnozanych na potrzeby hodowli [23]. Tym sposobem czgsto przenoszono wcior-
nastka zachodniego na ligciach fasoli przy okazji wykltadania Phytoseiulus persimilis
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ATHIAS-HENRIOT na ro$linach ogorka. Dystrybutorzy rozprowadzaja entomofagi na
otrgbach w butelkach z tworzywa sztucznego lub w postaci tzw. minihodowli, |
mieszczacych si¢ w kapsutach ze specjalnie spreparowanego ciasta. |

W Zakladzie Szklarniowym w Wieruszewie przeprowadzano badania nad sku-
tecznoscig dziatania drapieznego roztocza A. cucumeris. Wyniki pokazaly, ze zdecy-
dowanie lepsze rezultaty otrzymywano przy wydtuzonym czasie uwalniania roztocza
z kapsul niz z butelek. Wynika to z tego, ze drapiezce opuszczaja kapsute stopniowo,
co zwigksza prawdopodobienstwo napotkania przez nie larw wciornastka. Stosowane
drapiezce 4. cucumeris i A. mckenziei SCH. & PR. [34, 38] wykazywaly skuteczno$é
50-60% 1 niestety byta to skutecznos¢ niewystarczajaca, stad czgsto wykonywano za-
biegi pomocnicze srodkiem chemicznym Nogos 500 EC (dichlorfos). Preparat ten by}
wprawdzie toksyczny dla organizméw pozytecznych, ale charakteryzowat sie krotka
karencja, co stwarzato mozliwo$¢ szybkiego powrotu do stosowania entomofagow.

Prowadzono takze badania nad wykorzystaniem drapieznych pluskwiakéw Orius
sp., ktore skutecznie redukowaly starsze stadia larwalne oraz osobniki doroste F. occi-
dentalis [3]. Dostgpne dla drapiezcow stadia rozwojowe wciornastka, tzn. larwy, sta-
nowig niewielki procent populacji szkodnika w szklarni. Znaczna czg¢$é populacji
w postaci owadow dorostych, poczwarek (40% dtugosci okresu petnego cyklu zycio-
wego) 1 jaj jest w zasadzie niedostgpna dla drapiezcdw i stanowi potencjalne zrodto
zagrozenia dla roslin. Z tego wzgledu uzupetnienie istniejacych programéw ochrony
upraw biologicznymi czynnikami wykazujacymi wysoka skutecznosé przeciwko gle-
bowym stadiom rozwojowym weciornastka zachodniego mogloby stanowi¢ warto-
sciowe rozwigzanie istniejacego problemu.

W Polsce przeprowadzano badania nad wykorzystaniem nicieni owadobédjczych
z rodzin Steinernematidae 1 Heterorhabditidae do zwalczania stadiow glebowych
wciornastka. Uzyskano $Smiertelno$¢ na poziomie 6-30% [50]. Podejmowano takie
proby takze w innych krajach, stosujac nicienie owadobdjcze z tych rodzin zaréwno
w formie podlewania podloza, jak i opryskiwania nalistnego. Najlepsze rezultaty uzy-
skiwano w stosunku do stadiéw nalistnych L2 oraz stadium glebowego — pseudopo-
czwarki [12]. Bardzo istotnym czynnikiem biologicznym w redukcji populacji F oc-
cidentalis okazal si¢ gatunek Thripinema nicklewoodi SIDDIQI z rzedu Tylenchida.
Ten gatunek nicieni powoduje sterylizacj¢ dorostych samic. Okazalo sig, ze steryli-
zujace dzialanie przy duzym opanowaniu populacji owada moze znacznie obnizy¢ li-
czebnos¢ szkodnika [1, 30].

W innych krajach stosuje si¢ szersze spektrum gatunkow entomofagoéw do zwal-
czania F. occidentalis. W Holandii przeprowadzono badania nad skutecznoscia dra-
pieznego roztocza A. cucumeris [55]. Ogdlne wnioski byly takie, ze najskuteczniej
dziala na stadium larwalne L1 i najlepsze rezultaty przynosi na uprawach papryki
10gorkéw oraz w uprawach roz cigtych. Skuteczno$é jego wynosita okoto 60%, dlate-
go zaistniata potrzeba dalszych poszukiwan innych czynnikéw zwalczania wciornast-
ka zachodniego. W badaniach prowadzonych w Belgii [9] i w Niemczech [4] zauwa-
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zono, ze wypuszczenie Amblyseius californicus MC GREGOR do zwalczania prze-
dziorkow w szklarni pozwala redukowac takze populacje wciornastkéw. W wielu
krajach stosuje si¢ rézne gatunki drapieznych pluskwiakéw z rodzaju Orius spp.
W Holandii wprowadzono O. niger WOLFF, O. laevigatus FIEBER i O. majusculus
REUTER stosujac te entomofagi oddzielnie i w mieszaninach [51]. W Japonii facznie
1 oddzielnie wprowadzano gatunki O. strigicollis POPPIUS i O. majusculus [56]. Jak
wczesnie) wspomniano gatunki z rodzaju Amblyseius sp. zwalczaja stadium larwalne
L1, dlatego zaczgto wprowadzac drapiezne pluskwiaki zrodzaju Orius sp. ktore zwal-
czajq takze osobniki doroste wciornastka zachodniego. W ostatnich latach pojawity
si¢ badania nad stosowaniem tgcznym entomofagdw, np. Orius spp. z Amblyseius spp.
[35, 44]). W Niemczech podjeto proby stosowania A. cucumeris z Hypoaspis aculeifer
CANESTRINI oddzielnie i tacznie do zwalczania F. occidentalis. Uzyskiwano przy od-
dzielnym stosowaniu skutecznos$é na poziomie 50%, przy tacznym nawet 88% [54].
W Danii badano zaleznosci przy wypuszczeniu jednoczesnym O. majusculus i Ma-
crlophus caliginosus WAGNER w zwalczaniu szkodnikéw szklarniowych, migdzy in-
nymi wciornastka zachodniego. Okazato si¢, Ze polaczenie tych dwoch entomofagdéw
zredukowalo liczebno$¢ populacji wszystkich najgrozniejszych szkodnikéw w
szklarni [21]. W Australii do zwalczania F. occidentalis wykorzystywano jeszcze in-
nego drapieznego roztocza Typhlodromips montdorensis SCHICHA, ktory wykazywat
duza skuteczno$é w zwalczaniu weiornastka w uprawach truskawek i w uprawach
ogorkow [48]. Pozytywne rezultaty uzyskiwano réwniez poprzez introdukowanie
drapieznych roztoczy glebowych: H. aculeifer i H. miles BERLESE oddzielnie lub
facznie z nicieniami. Uzyskiwano nawet 78% $miertelnosci stadiow glebowych
szkodnika: pseudopoczwarki i poczwarki [7].

Podjgto takze proby zastosowania entomofagéw z patogenami grzybowymi:
A. cucumeris z Beauveria bassiana BALs.VUILL. [20] oraz 4. cucumeris z Metarhi-
zium anisopliae METSCH [2]. W biologicznym zwalczaniu szkodnikow bowiem
ogromna role odgrywaja rowniez grzyby owadobdjcze, ktére w warunkach natural-
nych znacznie ograniczaja ich populacje. Jednak ich skutecznos¢ jest bardzo uzale-
zniona od warunkéw $rodowiska, szczegdlnie temperatury i wilgotnosci. Ich stoso-
Wwanie w praktyce czesto nie dawalo oczekiwanych rezultatow, szczegdlnie w warun-
kach polowych, gdzie czesto obserwuje si¢ duze wahania warunkow klimatycznych.
W szklarniach sytuacja jest korzystniejsza ze wzgledu na mozliwosci regulowania za-
rowno temperatury, jak i wilgotnosci. W Polsce zarejestrowano jeden biopreparat
grzybowy (Preferal) do biologicznego zwalczania maczlika szklarniowego (Trialeu-
rodes vaporariorum WESTW.) w szklarniach w uprawie pomidor6éw. Srodek ten za-
wiera jednostki tworzace kolonie grzyba owadobojczego Paecilomyces fumosoroseus
WIZE BROWN & SMITH. Jest on bardzo skuteczny w zwalczaniu wszystkich stadiow
rozwojowych maczlika [47]. W USA ten biopreparat jest stosowany rowniez do zwal-
Czania innych groznych szkodnikéw w szklarniach takich, jak mszyce 1 wciornastek
zachodni. Bardzo dobre wyniki uzyskano po zastosowaniu grzyba tacznie z bio-



66 Z. Fiedler

preparatem Margosan, ktéry zawiera ekstrakt z rosliny Azadirachta indica A. JUSS.
Uzyskano 100% Smiertelnosci weiornastka po 15 dniach od zabiegu. Zauwazono jed-
nak, ze po 18 dniach od zabiegu mozna byto znalezé osobniki zdrowe, co zZwigzane
bylo z przezywaniem stadium poczwarki w glebie, gdyz zabiegi przeprowadzano tyl-
ko nalistnie [46]. Wykazano rowniez, ze zastosowanie srodka Preferal (Paecilomyces
Jumosoroseus) do zwalczania weiornastka zachodniego na ro$linach ozdobnych nie
jest skuteczne, gdyz uzyskano jedynie 20% $miertelnosci szkodnika [29]. Podjeto
proby zastosowania innych gatunkow grzybéw owadobojczych lacznie z entomofa-
gami do zwalczania wciornastka zachodniego. Jednym z nich byt powszechnie wyste-
pujacy w glebie gatunek Beauveria bassiana. Grzyb ten juz w latach trzydziestych
stosowal Karpinski do zwalczania szkodnikéw zb6z na powierzchni 21 ha [22].
Btonska natomiast stosowata go do zwalczania stonki ziemniaczanej [5]. Najlepsze
wyniki dato zastosowanie tego grzyba ze srodkiem chemicznym [25].

Bardzo wiele badan przeprowadzono na $wiecie testujac szczep grzyba B. bassiana
w zwalczaniu F. occidentalis. Badano wplyw wilgotnosci i temperatury na skutecznoéé
dziatania tego grzyba w zwalczaniu szkodnikéw szklamiowych. Udowodniono, ze
zwigkszanie wilgotnosci powodowato wyraznie zwiekszanie skutecznosci [43]. Prze-
prowadzono takze badania na wrazliwo$¢ stadiow rozwojowych wciomastka zachod-
niego na grzyba B. bassiana. Badania wykazaty, ze najbardziej wrazliwe byty stadia
larwalne, gorzej imago i stadia glebowe [8]. W badaniach taczono réwniez zastosowa-
nie B. bassiana z atraktantami w uprawach chryzantem. Wyniki pokazaty, ze zar6wno
z atraktantem, jak i bez skutecznos¢ w redukowaniu populacji F occidentalis byta po-
rownywalna [28]. Podejmowano takze proby stosowania tego patogena tacznie z ento-
mofagiem A. cucumeris. Wykazano brak toksycznosci na tego entomofaga i1 dzieki
wspolnemu zastosowaniu uzyskiwano 90% skutecznosci w zwalczaniu wciornastka za-
chodniego [20]. Podobne rezultaty (90% skutecznosci) otrzymano we Wioszech sto-
sujac B. bassiana lacznie z azadirachting przeciwko F occidentalis [10, 41].

W innych krajach, jak Anglia, Kanada, Holandia, Dania, Wtochy i Rosja zareje-
strowano wiele biopreparatéw zawierajacych zarodniki grzyba Lecanicillium lecanii
ZARE (dawniej Verticillium lecanii) [57]. W szklarniach stosuje sie biopreparaty Ver-
talec (L. lecanii) i Mycotal (L. lecanii) do zwalczania mszyc i maczlikéw. Na $wiecie
prowadzono wiele doswiadczen nad praktycznym wykorzystaniem tego gatunku
grzyba do zwalczania F. occidentalis. Stosunkowo duzo badan prowadzono z tej dzie-
dziny w Rosji. Testowano szczepy L. lecanii, ktére pochodzity z Rosji, Niemiec
i Bulgarii. W poczatkowych do$wiadczeniach okazalo sie najskuteczniejszy byt
szczep z Niemiec, ale w kolejnych badaniach, kiedy pozostate szczepy poddano pasa-
zowaniu ich skuteczno$¢ byta poréwnywalna ze szczepem z Niemiec [19, 17].
W Niemczech badano wrazliwo$¢ stadiéw rozwojowych F occidentalis na szczep
grzyba L. lecanii. Badania wykazaty wysoka wrazliwo$¢ zaréwno larw i osobnikéw
dorostych, natomiast bardzo niska w stosunku do stadium pseudopoczwarki i po-
czwarki [42]. Podobne rezultaty otrzymano we Wloszech, robiac badania na papryce,
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na stadia naziemne odnotowano 80% skutecznosci [10]. W Polsce w Instytucie Sa-
downictwa i Kwiaciarstwa zastosowano L. lecanii do zwalczania mszyc 1 innych
szkodnikéw ro$lin ozdobnych [45]. Uzyskano obiecujace wyniki, jedynym proble-
mem przy stosowaniu tego grzyba byta koniecznos¢ opryskiwania roslin fungicyda-
mi. Zaobserwowano, ze wyjsciem z tej sytuacji jest wykonywanie zabiegu bioprepa-
ratem po 7 dniach od zabiegu fungicydem, bowiem to nie obniza patogenicznosci bio-
preparatu. Jednak mimo przeprowadzonych licznych badan z grzybami owadobgj-
czymi takimi jak: L. lecanii i B. bassiana badania nie zakonczyly si¢ zarejestrowa-
niem i wprowadzeniem biopreparatéw do praktyki ochrony roslin w Polsce.

W badaniach stosuje si¢ réwniez inne gatunki grzybéw owadobojczych, jak Me-
tarhizium anisopliae, Aschersonia spp, Beauveria tenella i Hirsutella spp. Jak dotad
badania idq w kierunku poszukiwania szczepow, ktore beda si¢ charakteryzowaty naj-
wigksza wirulencja w stosunku do owadéw. W Danii testowano grzyby L. lecanii
i M. anisopliae na stadium imago F. occidentalis. Po 7 dniach w przypadku M. aniso-
pliae obserwowano 94% skuteczno$ci, stosujac L. lecanii skutecznos¢ wahata sig
w granicach od 20-60% [52, 53]. Na Wegrzech badano wplyw L. lecanii na redukcje
populacji F. occidentalis oddzielnie i w pordwnaniu z innymi patogenami grzybowy-
mi: B. bassiana, P_fumosoroseus i M. anisopliae. Wyniki pokazaty, ze najskuteczniej-
sze byly szczepy grzybow B. bassianai M. anisopliae [15]. Podjgto rowniez proby za-
stosowania ¥ lecanii tacznie z entomofagami: Typhlodromips montdorensis, Ambly-
seius cucumeris. W badaniach udowodniono, ze patogen grzybowy moze by¢ zasto-
sowany jako pozytywny czynnik wspomagajacy redukowanie populacji wciornastka
zachodniego [16, 33]. Przy czym nalezy pamigtac, ze nalezatoby odnosi¢ sig tylko do
wybranych gatunkéw entomofagéw, dlatego, ze z literatury wiadomo o wrazliwosci
pasozyta Encarsia formosa GAH. na szczep grzyba L. lecanii [13].

Na $wiecie pojawito si¢ wiele preparatow zawierajacych M. anisopliae; jest to
grzyb, ktory wywotuje u owadéw chorobe zwang zielong muskadryna. J ak wiadomo
bytto jeden z pierwszych grzybéw stosowanych w ochronie roslin [18]. Zarejestrowa-
ny byt do zwalczania opuchlaka truskawkowca (Otiorynchus sulcatus L.), pasikoni-
kow (Tettigonia sp.), karaczana (Periplaneta americana L.) 1 szaranczy (Oryctes rhi-
nocenos L.) [31]. Podjeto préby stosowania tego grzyba do zwalczania innych szkod-
nikow, miedzy innymi do zwalczania wciornastka zachodniego. Wyniki okazaty sig
bardzo obiecujace w zwalczaniu stadium larwalnego pierwszego 1 imago — skutecz-
no$¢ wynosita od 50 do 80%; gorsze rezultaty uzyskano w zwalczaniu stadiow glebo-
wych [2, 26, 53].

Nalezy réwniez wspomnieé o innych gatunkach grzybow, nad ktérymi prowadzo-
no badania, jednak nie doprowadzily one do masowej produkcji biopreparatu. Naleza
donich grzyby zrodzaju Entomophthora . Charakterystyczng cecha tych grzybow jest
odrzucanie zarodnikéw na pewng odleglos¢ od macierzystej plechy dzigki cis’nieni.g
osmotycznemu szczytowej czesci trzonka. Grzyby te znane sq jako sprawcy epiZOOC:]I
wielu owadow, na przyktad mszyc [11]. Okreslono réwniez mozliwos¢ zastosowania
tego grzyba w biologicznym zwalczaniu wciornastkow w szklarniach, zaréwno
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stadiow larwalnych jak 1 imago [40]. Jednak trudnosci w hodowli zwiazane z namna-

zaniem materiatu infekcyjnego tych grzybow nie doprowadzity do zarejestrowania
biopreparatu.

Podsumowanie

Podniesiony problem zwalczania wciornastkow jest bardzo istotny, poniewaz
w ostatnich latach obserwuje si¢ w Polsce ciagly wzrost areatu upraw szklarniowych
chronionych biologicznie 1 byloby Zle, gdyby brak mozliwosci zwalczania tego groz-
nego szkodnika zahamowat te tendencje. W zwiazku z przystapieniem Polski do UE
wiele Srodkow chemicznych zostato i jeszcze zostanie wycofanych z uzycia. Czesto
obserwuje si¢ rowniez odpornos¢ szkodnikéw na wiele srodkow chemicznych. Te
dwa czynniki spowodowaly wigksze zainteresowanie preparatami biologicznymi
jako alternatywnymi czynnikami zwalczania najgrozniejszych szkodnikéw bez po-
minigcia takich istotnych zalet jak zdrowotnos¢ upraw, karencja, prewencja i wzgledy
ochrony srodowiska. W tym nalezy dopatrywa¢ si¢ mozliwosci wykorzystania na
szerszg skalg czynnikow biologicznych. Laczne stosowanie réznych czynnikéw bio-
logicznych ma uzasadnienie ze wzgledéw ekonomicznych i praktycznych, zapewnia
bowiem wyzszg efektywnos¢ zwalczania szkodnika przez caty okres wegetacji, moze
zapewni¢ kompleksowe zwalczanie szkodnikdéw w szklarniach, a tym samym zmniej-
sza 1los¢ wykonywanych zabiegéw chemicznych.

Juz dzi$s mozna powiedzie¢, ze zaréwno w Polsce jak i w innych krajach podejmu-
je si¢ bardzo udane proby wykorzystania czynnikdw biologicznych stosowanych od-
dzielnie 1 facznie w redukcji liczebnosci tak groznego szkodnika, jakim jest wciorna-
stek zachodni. Prowadzone sa tez dodatkowe badania, dzieki ktdrym zostana stworzo-
ne realne podstawy stosowania tych czynnikéw w szklarniach produkcyjnych. Inten-
sywnos¢ tych prac jest tym bardziej konieczna, ze brak biologicznego i integrowane-
ge zwalczania tego szkodnika ogranicza mozliwosci stosowania pozostalych gatun-
how pozytecznych w szklarniach.
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Biological control of western flower thrips
— Frankliniella occidentalis (PERGANDE)

Key words: western flower thrips, biological control

Summary

Paper presents an extensive literature review concerning biological agents tested
and introduced to control the western flower thrips, which is not a quarantine pest in
Poland but still causing economic problems in greenhouse crops. Some morphology
descriptions are given to distinguish Frankliniella occidentalis from the other thrips
species occurring an the same host plants before biological agents are released in
greenhouses.



