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ABSTRACT

Malek S., Gaweda T, 2006. Charakterystyka chemiczna Zrédet Potoku Dupniariskiego w Beskidzie Slaskim.
Sylwan 3: 39-46.

"This paper presents research results concerning chemistry of springs in the Potok Dupniariski catchment area
subject to the inventory carried out by the Forest Engineering Department and Forest Ecology Department
at the Agricultural University in Cracow. Chemical analyses ad detailed characterisation of environmental
conditions of spring position that were taken into consideration during the spring inventory in the catchment
area allowed to distinguish four groups of springs. Research methods, results and conclusions resulting from
the analysis of the distinguished groups and individual springs are presented in the paper.
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Wstep

Zagadnienie kompleksowej ochrony zasobéw lesnych nabralo w ostatnim czasie ogromnego
znaczenia nie tylko wsréd lesnikéw i przyrodnikéw, lecz réwniez wsréd calego spoleczenstwa.
Troska ta znalazta wyraz przede wszystkim w nowej Ustawie o Lasach z 28 wrzesnia 1991 roku
(z péZniejszymi poprawkami) [Dz. Ust. 56/2000], zas§ wewnatrz Laséw Padstwowych w Zarzadze-
niu nr 11[1995] i 11A [1999] Generalnego Dyrektora Laséw Paristwowych w sprawie doskona-
lenia gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych.

Jednym z wazniejszych zasobéw lesnych jest woda. W tej materii gléwne zadania stawiane
lasom to: dzialania przeciwpowodziowe, zwigkszenie zasobéw wdd powierzchniowych i podziem-
nych, zachowanie czysto$ci wéd, zabezpieczenie ujeé wéd, zapobieganie erozji liniowej i powierz-
chniowej, poprawa mikroklimatu, cele rekreacyjne itp. [Tyszka 1995]. Hydrolodzy zwracajg duzg
uwage na niezwykle wielkie zdolnosci retencyjne ekosystemu lesnego [Suliriski i in. 2001],
a szczeg6lnie na ksztattowanie tzw. malej retencji zwigzanej z wydtuzeniem czasu i drogi obiegu
wody oraz intensyfikacjg proceséw samooczyszczania [Miler i in. 1999]. Réwnolegle z zagadnie-
niem dostgpnosci wody pojawia si¢ réwniez problem jej odpowiedniej jakosci. Jakos¢ wody ma
podstawowe znaczenie przy jej wykorzystaniu do celéw gospodarczych. Wielu naukowcéw
wskazuje na stabilizujgcg role lasu przy ksztaltowaniu chemizmu wéd powierzchniowych oraz
odnajduje w lesie wody chemicznie zblizone do naturalnych [Michalczewski, Michalczewska
1998, Pulikowski i in. 2002]. Znaczne opady atmosferyczne powoduja, Ze gléwnym obszarem
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zbiorczym wéd dla terenéw nizej polozonych sg géry. Dlatego problemy ksztattowania si¢
odplywu i czystosci wéd majg tu zasadnicze znaczenie [Lipski 1998].

Polozenie obiektu i metodyka badan

Zlewnia doswiadczalna Potok Dupnianiski potozona jest w Lesnictwie Bukowiec, Obregbie
Istebna, Nadlesnictwie Wista w RDLP Katowice. Geograficznie zajmuje ona potudniowe,
potudniowo-wschodnie i potudniowo-zachodnie stoki wzniesied: Bukowiec, Satasz Dupne
i Mioda Géra polozonych w pasmie Stozka w Beskidzie Slaskim. W administracji paristwowej
jest to obszar miejscowosci i gminy Istebna w powiecie cieszyriskim, wojewddztwie slaskim.
Szczegbtowy charakterystyke tego obiektu badai przedstawiaja m.in. Suliiski i in. [2001],
Matek [2001, 2002] i Gaweda [2003].

Na podstawie trzech wstepnych terenowych sesji pomiarowych, podczas ktérych mierzono
konduktometrycznie pH i przewodnictwo wéd powierzchniowych oraz inwentaryzowano cieki
i Zrédta na terenie zlewni Potoku Dupnianskiego, do dalszych szczegétowych analiz chemicz-
nych wybrano lacznie 20 punktéw pomiarowych [Matek, Gaweda 2002]. Wsréd tych punktéw
znalazlo si¢ 9 Zrédet o numerach 19, 24, 25, 26, 30, 31, 38, 43 i 46. Do tej liczby na dalszym
etapie prac dodano jeszcze dwa Zrédta odkryte pézniej — numery 47 i 48 (ryc. 1).

Zatozeniem podstawowym badan bylo pobranie prébek przy niskich, srednich i wysokich
stanach wéd w celu wykrycia wplywu poszczegélnych elementéw ekosystemu lesnego na
chemizm wdd. Prébki pobrano w listopadzie 2001 oraz w marcu, lipcu, wrzesniu i listopadzie
2002 roku. Ponadto we wrzesniu 2002 dokonano poboru prébek wéd nowoodkrytego Zrédta
w punkcie nr 48. Prébki zanalizowane zostaty w laboratorium KEKL przy uzyciu aparatu firmy
elmetron CPC - 551 (pH i przewodnictwo) oraz chromatografu jonowego Dionex — 320 (kolum-
na anionowa JonPac AS17 - I, CI, NO;~, SO 42‘, PO43‘, HCO;7 kolumna kationowa JonPac CS
12A - NH,*, Na*, K*, Ca**, Mg*, Fe, Mn, Zn).

W lipcu 2002 roku przy niskim staniec wéd dokonany zostal pomiar wydajnosci
wazniejszych Zrédet w zlewni. Metodyka tego pomiaru zostata opisana w pracy Gawedy [2003].

Wyniki badari
Badanie Zrédet jest zagadnieniem niezwykle ztozonym i wieloptaszczyznowym. Jest ono przed-
miotem odr¢bnego dziatu nauki hydrogeologii — krenologii. Zawarta w niniejszej pracy chara-
kterystyka 7Zrédet jest tylko wycinkiem wiedzy, ktérg cztowiek moze posigsé na ten temat.
Charakterystyka chemiczna wéd pobranych ze Zrédet na terenie zlewni sugeruje, iz sg to
wylgceznie cieki zasilane wodami podziemnymi z czwartorzgdowych utworéw rumoszowo-gli-
niasto-ilastych, ktére opisuje ponizszy wzér [Kostarkiewicz 1999].

NO05-0:44 HCO; SOi_ “Cr® T2
C4*M gSAQN at K72

Q 2-600

Nalezy tu jednak zaznaczyd, iz zawartosci poszczegélnych substancji mieszczg si¢ w dolnych
granicach podanych przez Kostarkiewicza zakreséw lub tez sg one ponizej tych zakreséw.
Potwierdzajg to réwniez inne badania prowadzone nad wodami 7Zrédet, w ktérych to poziomy
mineralizacji, a co za tym idzie i zawartosci poszczegélnych substancji w wodach, sg zdecy-
dowanie mniejsze niz w wodach badanych [Szczesny, Zigba 2001; Satora 1995]. Zrédla te naleia
do typéw siarczanowo-wapniowego, siarczanowo-wodoroweglanowo-wapniowego, siarczanowo-
-magnezowo-wapniowego oraz jedno Zrédlo typu siarczanowo-wodorowgglanowo-magnezowo-
-wapniowego (tab. 1).
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Nr 7 - pkt. 43
Nr 9 - pkt. 46
Nr 13 - pkt. 48 (dodany), Grupa druga
Nr 11 - pkt. 31
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Rye. 1.

Rozmieszczenie Zrédet wyréznionych w zlewni Potoku Dupniariskiego
Location of the springs distinguished in the Potok Dupniarski catchment



42 Stanistaw Matek, Tomasz Gaweda

Na podstawie wynikéw sesji testowych (pH i przewodnictwo oraz na wizja terenowa doty-
czgca warunkéw przyrodniczych i geologicznych) wyrézniono 4 typy Zrédet [Matek, Gaweda
2002]. Po wykonaniu szczegétowych badan chemizmu (ryc. 2) i ocenie warunkéw srodowiska
(tab. 2), a takze drzewostanéw (tab. 3), stan ten zostat utrzymany jedynie z niewielkimi mody-
fikacjami [Gaweda 2003].

Tabela 1.
Klasyfikacja wéd Zrédet Potoku Dupniardskiego
Classification of Potok Dupniariski spring waters

Nr Suma Wedtug Szczukariewa Wedtug Alekina
punktu  jonéw* kationy aniony klasa grupa typ
19 1,306 Ca®* HCO5~ SO+ SO~ Ca II
24 1,414 Ca%* SO~ SO~ Ca II
25 0,700 Ca®* HCO5~ SO SO+ Ca II
26 1,178 Ca* S04+ S04+ Ca I
30 1,266 Ca®* HCO;~ SO+ NoXs Ca II
31 2,163 Ca® Mg HCO;~ SO% SO% Ca II
38 2,287 Ca® HCO;~ SO+ SO~ Ca II
43 1,630 Ca%* HCO5~ SO+ HCO; Ca II
46 1,313 Ca®* HCO5~ SO SO+ Ca II
47 1,345 Ca**  Mg* SO~ o SO~ Ca II
48 2,751 Ca**  Mg* SO~ NoXs Ca II
* w mval/dm?; ** w badaniach nie oznaczano zawartosci wodoroweglanéw

* in mval/dm?3; ** hydrocarbonates were not identified

Tabela 2.
Charakterystyka warunkéw srodowiska w miejscu potozenia 7rédet w zlewni Potoku Dupniariskiego
Description of the environmental conditions at the location of springs in the Potok Dupniariski catchment

g s il Ekspozycja  Oddziat Wydzielenie Szkielet*  Gleba**
punktu npm [m]
Grupa pierwsza
19 705 S-E 142 g biw
30 696 S-W 141 c 1 bir
47 690 W 141 a 1 biw
Grupa druga
31 692 W 141 b 1 bko
38 685 S-E 144 a 0 bkt
Grupa trzecia
43 677 E 143 g 1 bkb
46 638 S-E 143 f 3 bkb
48 630 W 140 d 2 bkb
24 739 S 142 b 3 bir
Grupa czwarta
25 783 S 142 b 3 bir
26 783 S 142 b 3 bir

* obecnos¢ szkieletu w obudowie Zrédta: 0 — niewidoczny; 1 — widoczny tylko w korycie; 2 — widoczny réwniez na stokach; 3 — powszechny
** typy i podtypy gleb: bir — bielicowo-rdzawa; biw — bielicowa wlasciwa; bkt — brunatna kwasna typowa; bko — brunatna kwasna oglejona;
bkb - brunatna kwasna bielicowana

* presence of the skeleton/skeletal fraction in torrent banks: 0 — invisible; 1 — visible only in the riverbed; 2 — visible also on slopes; 3 — common
** types and subtypes of soil: bir — podzol-rusty soil; biw — typical podzol soil; bkt —acid brown typical; bko — gleyey acid brown soil; bkb
—acid brown podzolic soil
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Mineralizacja Zrédet poszczegdlnych grup (kolejno rzgdami) wyréznionych w zlewni Potoku Dupniariskiego
Mineralisation of springs in individual groups (successively in rows) distinguished in the Potok Dupniariski

catchment

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przedstawionych danych, w toku analiz i dyskusji [Gawgda 2003] wysunigto nastg-

pujace wnioski:

# Zr6dta, keérych obszar zasilajacy lezy na wyplaszezeniu, w okresie wiosennego tajania
$niegéw toczg wody znacznie bardziej zakwaszone niz Zrédta potozone na stromych stokach,
w ktérych zakwaszenie nastgpuje dopiero w dalszym biegu cieku.
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Tabela 3.

Warunki drzewostanowe w poszczegélnych punktach pomiarowych (pogrupowanych wedtug wyréznionych
grup Zrédet) w zlewni Potoku Dupnianskiego

Stand characteristics at particular measurement point (grouped by distinguished groups of springs) in the
Potok Dupniariski catchment

Nr Sktad . . Zadrze- Zasobno$¢  Przyrost
punktu gat. STL®  Wiek Zwarcie™ wienie [m3/ha] [ms/hya/rok]
Grupa pierwsza

19 10 Sw LMG(zd) 120 3 0,7 581 6,7
30 10 Sw BMG 20 2 0,8 25 8,6
47 10 Sw BMG 15 2 0,8 5 43

Grupa druga
31 10 Sw BMG 120 3 1,0 822 9.4
38 7Sw3Bk  LMG (nat) 110 2 1,3 918 11,6
Grupa trzecia
43 7Sw3Bk  LMG (nat) 100 2 1,3 895 13,1
46 7Sw2Bk IMd LMG (zn) 10 - 1,0 - -
48 10 Sw BMG 115 3 0,8 607 73
Grupa czwarta
24 10 Sw BMG 120 3 0,7 486 5,7
25 10 Sw BMG 120 3 0,7 486 5,7
26 10 Sw BMG 120 3 0,7 486 5,7

* oznaczenia w nawiasach: nat — wariant naturalny; zn — wariant znieksztatcony; zd — wariant zdegradowany
** zwarcie: 2 — umiarkowane; 3 — przerywane

* in parentheses: nat — natural variant; zn — deformed variant; zd — degraded variant

** canopy closure: 2 — moderate; 3 — discontinued

# Wody 7rédet potozone w drzewostanach zwartych o matym dostepie swiatta do dna lasu za-
wierajg mniej produktéw rozkladu materii organicznej, co objawia si¢ mniejszg zawartoscig
amoniaku i wyzszym pH. Jednoczesnie odstoni¢cie nadktadu przez zabiegi hodowlane (cigcia
r¢bni czesciowych, zwlaszeza uprzatajace), moze powodowaé gwattowne uruchomienie proce-
sow rozkladu butwiny, co sprzyja zakwaszeniu i wzrostowi zawartosci zredukowanych form
zwigzkéw mineralnych (np. amoniaku). Nalezy si¢ tu réwniez spodziewaé podwyzszonej
zawartosci substancji humusowych, ktére jednak w niniejszej pracy nie byly badane. Wraz ze
wzrostem wysokosci potozenia i zaostrzaniem si¢ klimatu, warunki rozktadu zaostrzajg si¢
i powodujg coraz wigkszg akumulacj¢ w wierzchnich warstwach gleb i coraz wigkszg koncen-
tracje w wodach Zrédet substancji mineralnych - szczegélnie siarki, zelaza, manganu i cynku.

# Wody 7rédet potozonych najwyzej charakteryzujg si¢ najnizszym pH i przewodnictwem.
Utrudniony jest tu bowiem proces wictrzenia chemicznego nast¢pujacy przez zastgpowanic
doptywajacych kationéw wodorowych innymi kationami w glebie. Ze wzgledu na duzg
szkieletowos¢ gleb oraz zatrzymanie substancji mineralnych w nadkladzie organicznym pro-
ces wymywania jest tu W znacznej mierze ograniczony.

# Minimalne przewodnictwo majg wody Zrédet o ptytkim zasilaniu. Nie wigze si¢ to jednak
z najmniejszg warto$cig pH. Uwidacznia si¢ tu znaczny wpltyw obszaréw przyleglych oraz
wody opadowe;j.

# Mimo przestanek literaturowych rzadko spotyka si¢ zwigzek pomigdzy zawartoscig zelaza
i manganu w wodach Zrédel, natomiast nic ma watpliwosci co do istnienia zaleznosci
zawartoSci manganu i cynku od pH, przy czym zawartos¢ cynku wyraznie zalezy réwniez od
innego, niepoznanego dotad czynnika. Zawarto$¢ zelaza w wodach Zrédet silnie skorelowana
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jest z wysokoscig potozenia Zrédla, przy czym duzg czgs$¢ tej zmiennosci thumaczy zwigk-
szajacy si¢ z wysokoscig udziat szkieletu w profilu glebowym i obudowie Zrédta.

# Wzrost zawarto$ci manganu nastgpuje skokowo po spadku pH ponizej granicy wartosci 5,70.
W wodach o wyzszym pH zawartos¢ manganu w mniejszym stopniu zalezy od tego czynnika,
za$ podstawowy wplyw na jego stezenie majg warunki glebowe i drzewostanowe.

# Drzewostan Swierkowy w starszej klasie wicku powoduje znaczne uwalnianie makroelemen-
t6w z gleb. Szczegdlnie wazny jest to problem przy glebach stosunkowo zyznych. Proces ten
nie jest obserwowany na tych samych glebach, ale porosnictych drzewostanem z 30% udzia-
tem buka.

# Miodnik ma ograniczone mozliwosci pochtaniania substancji doptywajacej do ekosystemu
z zewngtrz (tu z mokrg i suchg depozycja), stad tez substancje te z mtodnika s3 w sposdb
szezegdlny wynoszone przez wody powierzchniowe. Dotyczy to szczegdlnie siarczanéw.

# W wodach 7rédet o charakterze rozlewiskowym, porosnigtych obficie roslinnoscig zielng,
zawarto$¢ azotanéw moze by¢ nawet kilka razy mniejsza od ich zawartosci w wodach Zrédet
Z tej samej grupy.

% Wody 7rédet polozonych w obszarach o ubogiej szacie roslinnej majg znacznie wyZszg
zawarto$s¢ magnezu niz podobne, lecz o silnie zalesionym obszarze zlewiskowym.

# Tereny nie porosni¢te lasem powodujg relatywny wzrost zawartoSci amoniaku, potasu, zelaza
oraz wodoroweglanéw, a takze podniesienie pH w stosunku do Zrédet tej samej grupy, lecz
bez wplywu tych terenéw. Ponadto najprawdopodobniej oddziatywanie takiego terenu
powoduje tez znaczne ograniczenie w przedostawaniu si¢ do wéd azotanéw.

# Spotyka si¢ zbiezno$¢ podwyzszonej zawartosci fluoru w wodach 7Zrédet, w keérych sasiedz-
twie wzrastajg brzoza lub jarzgbina. Warunkiem zaistnienia tego zwigzku jest wptyw bezpo-
Sredniego otoczenia Zrédla na jego wody.

# Mozliwe jest wyréznienie siarczanowo-wodoroweglanowego typu Zrédet, ktdry jest typem
posrednim do wyréznionych przez Wrébla (1998) w Beskidach Zachodnich.
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SUMMARY

Chemical characteristics of the Potok Dupnianski springs in the Beskid
Slaski Mountains

A broad-scale study conducted in the Potok Dupniariski experimental catchment is to learn and
describe the environmental growth conditions of the most valuable Norway spruce ecotype
— Istebna spruce. The water chemistry was analysed almost at all ecosystem levels to track,
if possible, complete chemical balance of the catchment. One of the more important elements
of the surface waters analysed in this area are springs which give origin to watercourses carrying
large quantities of chemical substances from the catchment.

The springs were inventoried on the basis of sight inspection carried out in the study area.
During the first tree test sessions (it was tried to verify a thesis that the variation in chemistry
of surface waters depend on sampling location) water pH and hydraulic conductivity sampled
at 46 points on the watercourse including 13 springs were measured in the field. Subsequently,
next 3 springs and numerous seasonal seepages and trickles were discovered. Selected springs
were analysed under laboratory conditions and their locations were described.

The analysis results proved that there is a close relationship between the chemistry and
conditions at a particular spring location. The chemical quality waters flowing out from shallow
soil layers largely depend on soil and underlying material but also on vegetation cover or even
topography or slope exposition. All springs were categorised into four groups according to the
content of analysed substances and broadly understood location characteristics. These groups
were characterised and described. Besides, on the basis of literature attempts were made
to explain the observed phenomena.

The presented paper contains the results and conclusions.



