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W latach 1999-2000 w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym Pawlowice badano wplyw
wzrastajacych dawek nawozow azotowych na
zawarto$¢ w nasionach rzepaku jarego tluszczu
surowego 1 biatka ogélem oraz kwasow thusz-
czowych w oleju. Doswiadczenie zatozono
w uktadzie ,,split-plot” na dwa czynniki zmien-
ne, ktorymi w kolejnosci byly: I — odmiany
rzepaku jarego: Bolero, Licosmos, Margo,
Sponsor i Star; Il — dawki nawozéw azotowych
kg N/ha: 60, 90, 120 i 150. Zawarto$¢ thuszczu
surowego 1 biatka ogolem zalezala przede
wszystkim od czynnika odmianowego, a nastgp-
nie od przebiegu pogody i nawozenia azotem,
ktore obnizato zawarto$¢ tluszczu surowego,
a zwigkszato biatka ogdtem. Najwyzsza wydaj-
no$¢ thuszczu surowego i biatka ogdétem uzyska-
no z odmiany Sponsor. Pod wptywem wzrostu
nawozenia z 60 do 150 kg N/ha zwigkszata si¢
wydajno$¢ thuszczu surowego o 19% 1 biatka
ogbtem o 25%. Najwigcej niezbgdnych nienasy-
conych kwasow tluszczowych (NNKT) zawie-
rata odmiana Star, a najmniej odmiana Margo.
Zawarto$¢ kwasu erukowego w oleju wahata sig
od 0,03 (Bolero) do 0,15% (Star). Stosunek
kwasu linolowego do linolenowego wynosit od
2,20 : 1 do 2,59 : 1 i byt najkorzystniejszy u od-
miany Star, a najmniej korzystny u odmiany
Sponsor.

of spring rape five cultivars
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In the years 1999-2000 the field studies on the
effects of growing rates of N fertilisers on the
content of crude fat and total protein in seeds
and fatty acids in oil of spring rape were carried
out at the experimental station in Pawlowice.
The trial in the split-plot arrangement was
performed with 2 variables, i.e.: I — cultivars of
spring rape: Bolero, Licosmos, Margo, Sponsor
and Star; II — N rates of 60, 90, 120 and 150 kg
per ha. The content of crude fat and total protein
depended on the cultivar, weather conditions and
N fertilisation. These factors decreased the
content of crude fat and increased total protein.
Sponsor cultivar gave the highest yield of crude
fat and total protein. As the fertilisation
increased from 60 to 150 kg N/ha the crude fat
yield increased by 19% and that of total protein
by 25%. Star cultivar was found to contain the
highest percentage of PUFA whereas Margo
cultivar showed the lowest percentage. The
content of erucic acid in oil varied from 0.03%
(Bolero) to 0.15% (Star). The ratio of linoleic
acid to linolenic acid varied from 2.20:1 to
2.59 : 1 and the ratio showed the highest values
in Star cultivar and the lowest ones in Sponsor
cultivar.
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Wstep

Sktad chemiczny nasion rzepaku jarego ksztaltuje si¢ przede wszystkim pod
wptywem uktadu warunkéw wilgotnosciowo-termicznych, czynnika odmiano-
wego, nawozenia azotem i terminu siewu (Kotecki i in. 1999, Musnicki i Tobota
1998). Dembinski (1975) stwierdzil, ze susza, zwlaszcza podczas kwitnienia,
obnizata w nasionach zawarto$¢ tluszczu, a zwiekszala biatka. Mus$nicki i Tobota
(1998) wykazali, ze opoznienie siewu o 45 dni w stosunku do terminu najwczes-
niejszego obnizylo zawarto$¢ ttuszczu w nasionach o 5,5%, a bialka zwigkszyto
0 4,6%. Budzynski (1998) stwierdzit, ze dwudziestodniowe opdznienie siewu
rzepaku jarego spowodowalo obnizenie zawartosci tluszczu surowego o 1,8%
i wydajnosci z 1 ha o 19%. Kotecki i in. (1999) wykazali, Ze nawozenie azotem
w przedziale 90-150 kg N/ha obnizalo w nasionach zawarto$¢ thuszczu
0 0,7%, a biatka ogétem zwigkszato o 0,5%. Podobny kierunek zmian w skladzie
chemicznym nasion stwierdzit Kozak (1999) uprawiajac rzepak jary w stanowisku
po grochu i stosujac nawozenie od 40 do 160 kg N/ha.

Podstawowym kryterium w ocenie jakosci oleju jest sklad kwasow
thuszczowych, ktory zalezy przede wszystkim od uktadu warunkow wilgotnos-
ciowo-termicznych, czynnika genetycznego i warunkéw agrotechnicznych
(Przezdziecki i in. 1988). Murawa i in. (1997) nie wykazali wigkszych réznic
w skladzie kwasow tluszczowych oleju rzepaku jarego i w zawartos$ci biatka
w nasionach pod wplywem czynnika odmianowego oraz stosowania herbicydow.
Srednia zawarto$é¢ gtownych kwasow thuszczowych w badanych olejach przed-
stawiata si¢ nastgpujaco: 60% kwasu oleinowego, 20% kwasu linolowego oraz
10% kwasu linolenowego.

Najwazniejszym niepozadanym zwiazkiem wystepujacym w oleju rzepako-
wym, ze wzgledu na ujemny wpltyw na zdrowie ludzi, byt do niedawna kwas
erukowy (Niewiadomski 1993). W wyniku zabiegow hodowlanych zawartos§¢
kwasu erukowego w oleju pochodzacym z podwdjnie ulepszonych odmian ulegta
znacznemu obnizeniu. Aktualnie prowadzone prace hodowlane dotycza zmian
udziatu poszczegoélnych kwasdéw thuszczowych w oleju, a takze zwigkszenia jego
zawartos$ci (Bartkowiak-Broda i in. 1992, Krzymanski 1993). Niezbedne nienasy-
cone kwasy thuszczowe (NNKT) to najbardziej cenna grupa kwaséw thuszczowych,
gdyz organizm ludzki ich nie wytwarza i musza by¢ dostarczane z pozywieniem.
Tym niemniej uwaza si¢ dzi§, ze zbyt duze ich spozycie moze by¢ szkodliwe
(Krygier 1997). Istotny jest stosunek kwasu linolowego do linolenowego, ktory
u wspotczesnych odmian podwojnie ulepszonych wynosi 2 : 1, tymczasem badania
zywieniowe wskazuja, ze powinien miesci¢ si¢ w granicach od 6:1 do 3:1
(Krzymanski 1993).

Spozycie kwasu linolowego jest zbyt mate, a jednym z najbogatszych zrodet
tego kwasu jest olej rzepakowy. W poréwnaniu do oleju z oliwek olej rzepakowy
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pochodzacy z podwojnie ulepszonych odmian zawiera wigcej niezbgdnych niena-
syconych kwasow tluszczowych (NNKT). Fizjologiczne dzialanie na organizm
cztowieka bezerukowego oleju rzepakowego jest podobne do oliwy z oliwek
i dlatego uzasadnione jest jego nazwanie ,,0liwka potnocy” (Ziemlanski 1998).

Celem badan bylo okreslenie wplywu czynnika genetycznego i nawozenia
azotem na ksztaltowanie zawartoSci thuszczu surowego i1 biatka ogoétem w nasio-
nach oraz zawarto$ci kwasow thuszczowych w oleju.

Metodyka i warunki badan

Nasiona do analiz chemicznych pochodzity z doswiadczen polowych pro-
wadzonych w latach 1999-2000 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym
Pawlowice, w ktorych badano wptyw wzrastajacych dawek nawozéw azotowych
na rozwoj i plonowanie pigciu odmian rzepaku jarego. Dos§wiadczenie zatozono
w uktadzie ,,split-plot” na dwa czynniki zmienne, ktorymi w kolejnosci byty:

I — odmiany rzepaku jarego: Bolero, Licosmos, Margo, Sponsor i Star;
I — dawki nawozdéw azotowych w kg N/ha: 60, 90, 120 1 150.

Metodyke badan polowych i laboratoryjnych przedstawiono w pracy pt.:
»Wplyw nawozenia azotem na rozwoj i plonowanie pigciu odmian rzepaku jarego”
(Rosliny Oleiste, XXII str. 69).

Wykonano nast¢pujace analizy chemiczne nasion rzepaku: sucha masa, azot
ogo6lny (biatko ogdtem), thuszcz surowy (ekstrakt eterowy).

Na podstawie wynikow analiz chemicznych i plonu nasion obliczono
wydajnos¢ thuszczu surowego i biatka ogétem z 1 ha.

Wyekstrahowana probe oleju poddano saponifikacji metanolowym roztworem
KOH przez 24 godzin w temperaturze 40°C. Proces estryfikacji przeprowadzono
w oparciu o instrukcj¢ zamieszczona w biuletynie SUPELCO nr 721 G. Analizg
metylowych estrow przeprowadzono metoda chromatografii gazowej na kolumnie
kapilarnej RT, 2330 dt. 105 m.

Wyniki badan i dyskusja

Srednio z dwu lat badan czynnikiem najbardziej réznicujacym zawartosé
thuszczu surowego i biatka ogdétem byly odmiany, a nastgpnie uktad warunkow
wilgotno§ciowo-termicznych i nawozenie azotem (tab. 1). Najwigcej thluszczu
zawieraly odmiany Bolero, Margo i Sponsor, a istotnie mniej Licosmos, a najmnig;j
Star. Pod wplywem wzrastajacych dawek nawozow azotowych obnizata sig
w nasionach zawarto$¢ thuszczu surowego, a zwickszata biatka ogétem. Podobne
wyniki uzyskali Kotecki i in. (1999) oraz Kozak (1999).
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Tabela 1
Sktad chemiczny nasion oraz wydajnosc¢ ttuszczu surowego i biatka ogdlnego ($rednie dla
czynnikoéw z lat 1999-2000) — Chemical composition of seeds and yield of crude fat and

total protein (means for factors in years 1999-2000)

Zawarto$¢ [%)] Wydajnos¢ [t/ha]
Content Yields
thuszez surowy | biatko ogétem | thuszez surowy | biatko ogétem
crude fat total protein crude fat total protein

Lata — Years

1999 38,8 25,3 0,75 0,49

2000 40,2 23,5 0,40 0,24
NRU — LSD ¢ 05 0,3 0,2 0,02 0,01
Odmiana — Cultivar

Bolero 40,1 23,6 0,59 0,36

Licosmos 393 24,6 0,57 0,36

Margo 40,0 24,1 0,56 0,34

Sponsor 40,0 25,3 0,65 0,41

Star 38,3 24,3 0,52 0,34
NRU — LSD ¢ 95 0,5 0,3 0,03 0,02
Nawozenie N — Fertilisation N [kg/ha]

60 39,9 23,7 0,53 0,32

90 39,6 243 0,56 0,35

120 39,4 24,5 0,60 0,38

150 39,2 25,0 0,62 0,40
NRU — LSD ¢ 95 0,4 0,3 0,02 0,01

Wydajnos¢ thuszezu surowego i biatka ogdtem to funkcja plonu nasion i pro-
centowej zawartosci sktadnika. Plony nasion zostaly szczegdtowo opisane w pracy
pt. ,,Wplyw nawozenia azotem na rozwdj i plonowanie pigciu odmian rzepaku
jarego”. Ksztaltowaly si¢ one w wigkszym stopniu pod wplywem przebiegu
pogody i badanych czynnikdéw niz zawarto$¢ tluszczu surowego 1 biatka ogodtem.
Dlatego wydajno$¢ tluszczu surowego i biatka ogotem zalezata przede wszystkim
od plonu nasion. Najwyzsza wydajnos¢ thuszczu surowego uzyskano z odmiany
Sponsor (0,65 t/ha), a nastepnie kolejno nizsza z: Bolero o 9%, Licosmos o 12%,
Margo o 15% 1 Star o 20%. Najwyzsze plony biatka ogotem uzyskano z odmiany
Sponsor, natomiast u pozostatych byt on na podobnym, lecz nizszym o 12-17%
poziomie. W miar¢ wzrostu nawozenia z 60 do 150 kg N/ha wzrastala wydajnos¢
thuszczu surowego o 19%, a biatka ogdtem o 25%.
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Kwas linolowy i linolenowy
%]
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Rys. 1. Udziat w oleju odmian rzepaku jarego: a — kwas stearynowy i palmitynowy; b — kwas
oleinowy, linolowy i linolenowy; ¢ — kwas linolowy i linolenowy — Content of spring rape
cultivars in oil: a — stearic and palmitic acid; b — oleic, linoleic and linolenic acid; ¢ — linoleic and
linolenic acid
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W oleju oznaczono zawartos¢ 16 kwasow ttuszczowych, w tym 9 nasyconych
(tab. 2). Zawarto$¢ poszczegélnych kwasow thuszczowych zalezata przede
wszystkim od przebiegu pogody w latach i czynnika odmianowego, a w nie-
wielkim stopniu od nawozenia azotem. Przebieg pogody réznicowal w najwigk-
szym stopniu zawartos¢ kwasu oleinowego (o 5,58%), a nastgpnie w coraz
to mniejszym linolowego (o 2%), linolenowego (o 1,62%) i palmitynowego
(0 1,06%). W pozostatych oznaczanych kwasach réznice migdzy latami badan nie
przekraczaty 0,5% (tab. 2). Istotne réznice migdzyodmianowe wykazano w odnie-
sieniu do nastepujacych kwaséw thuszczowych: palmitynowy, oleopalmitynowy,
stearynowy, oleinowy, linolowy, linolenowy i behenowy. Z waznych dla czto-
wieka, z fizjologicznego punktu widzenia, kwasoéw osiemnastowgglowych nienasy-
conych odmiana Margo zawierala najwigcej kwasu oleinowego, a najmniej linolo-
wego i linolenowego. Najwigcej kwasu linolowego, a najmniej oleinowego zawie-
rata odmiana Star, natomiast olej z odmiany Sponsor zawieratl najwigcej kwasu
linolenowego. Wykazano duze zréznicowanie odmianowe w zawarto$ci kwasu
erukowego, ktorego poziom w oleju wahat si¢ od 0,03 (Bolero ) do 0,15% (Star).

Suma i procentowy udzial kwasow nasyconych (palmitynowy + stearynowy),
nienasyconych osiemnastoweglowych (oleinowy + linolowy + linolenowy) oraz
niezbednych nienasyconych kwasow tluszczowych (linolowy + linolenowy)
zalezata od przebiegu pogody i czynnika odmianowego (rys. 1). Najwigcej NNKT
zawierala odmiana Star, a najmniej odmiana Margo, ktora zawieratla najwigcej
osiemnastoweglowych nienasyconych kwasow ttuszczowych (rys. 1). Stosunek
kwasu linolowego do linolenowego wahat si¢ od 2,20:1 do 2,59:1 i byt
najkorzystniejszy u odmiany Star, a najgorszy u odmiany Sponsor (rys. 2). Badania
zywieniowe wykazuja, ze stosunek kwasu linolowego do linolenowego powinien
wynosi¢ 6 : 1 — 3 : 1 (Krzymanski 1993; Krzymanski, Watkowski 1998).

2,7 4

26 ] 2,57

2,51 ] 2,49
2,5 4 —

2,38
2,4 4
2,3 2,31
2,3 2,25
2,2
2,1 4
) 0,05 0,03
Bolero Licosmos Margo  Sponsor Star NIR 1999 2000 NIR
(a=0,05) (a=0,05)
Rys. 2. Stosunek kwasu linolowego do linolenowego w oleju odmian rzepaku jarego — Ratio

of linoleic acid to linolenic acid in spring rape oil
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Whioski

. Zawarto$¢ thuszczu surowego i bialka ogdtem zalezata przede wszystkim od

czynnika odmianowego, a nastgpnie od przebiegu pogody i nawozenia azotem,
ktore obnizato poziom thuszczu surowego a zwigkszalo biatka ogotem.

. Najwyzsza wydajno$¢ thuszczu surowego uzyskano z odmiany Sponsor,

a nastepnie nizsza z Bolero o 9%, Licosmos o 12%, Margo o 15% i Star o 20%.
Wydajnos¢ biatka ogdtem byla najwyzsza dla odmiany Sponsor, a u pozos-
tatych badanych odmian byta na podobnym, lecz nizszym o 12—17% poziomie.
W miarg wzrostu nawozenia z 60 do 150 kg N/ha, wzrastata wydajno$¢ thuszczu
surowego o 19%, a biatka ogdotem o 25%.

. Odmiana Margo zawierata najwigcej kwasu oleinowego, a najmniej linolowego

i linolenowego. Najwigcej kwasu linolowego, a najmniej oleinowego zawierata
odmiana Star, natomiast olej z odmiany Sponsor zawieral najwigcej kwasu
linolenowego. Zawarto$¢ kwasu erukowego w oleju wahata si¢ od 0,03 (Bolero)
do 0,15% (Star).

. Najwigcej niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych (NNKT) zawie-

rata odmiana Star, a najmniej Margo.

Stosunek kwasu linolowego do linolenowego wahat si¢ od 2,20 : 1 do 2,59 : 1
1 byt najkorzystniejszy u odmiany Star, a najgorszy u odmiany Sponsor.

Conclusion

. The content of crude fat and total protein depended on a cultivar, weather

pattern and N fertilization, which decreased the level of crude fat and increased
the total protein.

. The highest crude fat yield was recorded for Sponsor cultivar followed by lower

levels (%) of Bolero (9.0), Licosmos (12.0), Margo (15.0) and Star (20.0). Total
protein yield was found to be the highest in Sponsor whereas other cultivars
studied showed the same level of decrease, namely by 12 to 17%. The increase
in the dose of N kg/ha, from 60 to 150 kg, resulted in higher crude fat yield and
total protein by 19% and 25%, respectively.

. Margo contained the most oleic acid and the least linoleic and linolenic acids.

Star cultivar showed the highest content of linoleic acid and the lowest of oleic
acid whreas the most of linolenic acid was recorded for Sponsor. The content of
erucic acid ranged from 0.03 % (Bolero) to 0.15 % (Star).

The highest value of PUFA was found in Star and the lowest in Margo.

. The ratio of linoleic to linolenic acid ranged from 2.20 : 1 to 2.59 : 1 and was

the highest for Star and the lowest for Sponsor cultivar.
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