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Gatunki Phytophthora jako przyczyna zamierania
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Phytophthora species as the causal agents of thuja (7/uja spp.) decay
in Polish hardy ornamental nursery stocks

ABSTRACT

Orlikowski L. B., Ptaszek M. 2010. Gatunki Phytophthora jako przyczyna zamierania zywotnikéw (Zhuja spp.)
w polskich szkétkach kontenerowych. Sylwan 154 (4): 242-248.

Phytophthora citricola was isolated from individual diseased shoots of Thuja orientalis ’Aurea Nana’,
T occidentalis*Smaragd’ and rotting tips of 7. plicata’Zebrina’. P. cinnamomi, P. citricola and P. cryprogea were
isolated from rotting stem bases of 1 occidentalis 'Smaragd’. Shoot inoculation of 14 cultivars caused the
colonization of tissues, but faster spread of necrosis was observed on yellow than other cultivars.
P, cinnamomi was more aggressive to thuja than other isolated species.
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Wstep
W pismiennictwie krajowym, dotyczacym wyst¢powania i szkodliwosci gatunkéw Phytophthora
w szkétkach kontenerowych roslin ozdobnych, wymieniano dotychczas zywotnika zachodniego
i wschodniego tylko sporadycznie jako zywicieli tego rodzaju. Orlikowski i Szkuta [2003a]
podaja gatunek P citricola (Sawada) jako przyczyng zarazy wierzchotkéw pedéw zywotnika.
Dalsze badania wykazaty, ze Zrédtem patogena jest woda skazona tym gatunkiem, pobierana do
zraszania roslin ze zbiornikéw w szkétkach [Orlikowski i in. 2007]. Z kolei Ridings i McRitchie
[1973] wymieniajg zywotnik jako Zywiciela dla P. cinnamomi (Rands). Migdzynarodowy obrét
materialem roslinnym, w tym import do polskich szkétek sadzonek roslin ozdobnych, spowo-
dowat, ze poczgwszy od 1993 roku pojawily si¢ w nasadzeniach nowe zagrozenia wywolywane
przez Phytophthora spp., w tym P. cinnamomi, P. cryptogea Pethybr. et Laff. i P. citricola [Orlikowski
i in. 1995]. W ciggu nastgpnych 15 lat gatunek P citricola stwierdzano gléwnie na roslinach
wrzosowatych [Orlikowski, Szkuta 2003b], a w szkétkach lesnych jako przyczyng zamierania
siewek buka, jesionu i jodly [Orlikowski i in. 2004a, b, 2006]. Na roslinach wrzosowatych
gatunek ten powodowal zamieranie wierzchotkéw pedéw, podezas gdy w innych uprawach byt
przyczyng zgnilizny korzeni i podstawy pedu. Zdaniem Brasiera [2008] wprowadzenie nowego
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czynnika chorobotwérezego lub jego rozprzestrzenienie si¢ w okreslonym regionie czy kraju,
moze prowadzié czg¢sto do znacznych strat w uprawach. Pojawienie si¢ P, citricola w 2002 roku
w nasadzeniach zywotnikéw spowodowato rozszerzanie si¢ tego czynnika chorobotwérczego
w szkétkach oraz zakazenie gleby w miejscach, gdzie posadzono rosliny pozornie zdrowe, ale juz
zakazone przez omawiany gatunek. Celem niniejszej pracy bylo opisanie symptomdéw
chorobowych wystepujacych na roslinach, izolacja Phytophthora spp. z porazonych pedéw i pod-
toza, identyfikacja wybranych izolatéw oraz ocena zagrozenia zywotnikéw przez trzy gatunki
tego rodzaju.

Materiat i metody

OBJAWY CHOROBOW E, IZOLACJA PHYTOPHTHORA SPP. Z PORAZONYCH TKANEK ZYWOTNIKA I PODELOZA.
Badania przeprowadzono w latach 2005-2009 w 10 szkétkach pojemnikowych. Objawy chorobo-
we na ro$linach w wieku od kilku miesigey do 3 lat, gléwnie odmiany *Smaragd’, pojawialy si¢
zwykle od potowy lipca. Pierwsze symptomy to wyrazne przejasnienie pgdéw widoczne na tle ota-
czajaeych roslin. W dalszym etapie zainfekowane pedy zétkly i brazowialy (fot. 1). Na porazonych
pedach, poczawszy od nasady, tkanki byly zbrunatniate i zgnilizna rozszerzata si¢ ku gérze, nie-
kiedy na kilkanascie centymetréw (fot. 2). W szkdtkach notowano réwniez rosliny, keére lekko
z6tkly, a nastgpnie brgzowiaty (fot. 3). Po ich wyjeciu z pojemnikéw wida¢ bylo zbrunatniate,
rozpadajace si¢ korzenie oraz zgnilizng podstawy, rozszerzajacy si¢ ku gérze (fot. 4). Na Thuja
orientalis ’Aurea Nana’ i T, plicata *Zebrina’ obserwowano zamieranie wierzchotkéw pedéw na
dtugosci do 10 em i pojedynczych pedéw poczawszy od miejsca rozgat¢zienia.

W trakceie kilkunastokrotnych lustracji szkétek pobierano do analizy mikologicznej rosliny
z opisanymi objawami chorobowymi razem z brylg korzeniows i podtozem. Wkiadano je poje-
dynczo do workéw foliowych i po przewiezieniu do laboratorium tego samego lub nastgpnego
dnia odcinano rosliny od bryty korzeniowej, wycinano fragmenty pgdéw z objawami chorobowy-
mi, ptukano je pod wodg wodociggowa, a nastgpnic destylowang i osuszano pomiedzy warstwa-
mi bibuly filtracyjnej. Nastgpnie fragmenty pedéw odkazano powierzchniowo przeciagajac je
dwukrotnie nad ptomieniem palnika. Z pgdéw wycinano skrawki o dtugosci okoto 5 mm na
granicy zdrowej i porazonej tkanki i wykladano je do szalek Petriego o $rednicy 90 mm
7 pozywkg ziemniaczano-glukozows (PDA). W ciagu 3 dni inkubacji szalek w ciemnosci w tem-
peraturze 25°C, co 24 godziny przegladano je i odszczepiano okoto 5 mm $rednicy fragmenty
kolonii na skosy z PDA. Po ich segregacji i oczyszczeniu wybierano z nich kultury reprezenta-
cyjne, ktére oznaczano do gatunku na podstawie cech morfologicznych [Erwin, Ribeiro 1996]
i przy zastosowaniu metod molekularnych [Trzewik i in. 2006].

Podtoze uzyskane z otrzgsnigcia bryty korzeniowej, zawierajace réwniez cz¢sé porazonych
korzeni, analizowano na obecno$¢ Phytophthora spp. stosujac jako putapke wierzchotkowe liscie
r6zanecznika odmiany 'Nova Zembla’. Analizowane podtoze, w ilosci 0,5 kg, wysypywano na
tace fotograficzne (32x25x6 c¢m) i zalewano wodg wodociggows okoto 1 cm powyzej jego po-
wierzchni. Nastepnie wykltadano po 8 lisci rézanecznika i tace wktadano do workéw foliowych.
Po 3-5 dniach inkubacji w temperaturze 22-25°C wyjmowano liscie, ptukano je pod wodg wodo-
ciggowy i destylowang, liczono liczb¢ nekrotycznych plam na kazdym z nich i ok. 3-5 mm frag-
menty porazonych tkanek wyktadano na PDA. Dalszy tok post¢powania byt taki sam jak przy
analizie mikologicznej tkanek zywotnika.

KOLONIZACJA FRAGMENTOW PEDOW ZYWOTNIKA PRZEZ WYIZOLOWANE GATUNKI PHYTOPHTHORA.
W doswiadczeniach wykorzystano 14 odmian zywotnikéw. Swiezo Scigte fragmenty pgdéw
o dtugosci do 5 cm wyktadano na tace wytozone wilgotna, sterylng bibulg filtracyjna, przykryta
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Fot. 1. Fot. 2.

Zamieranie pojedynczych pedéw zywotnika od miej- Zbrunatniate tkanki porazonego pg¢du od miejsca
sca ich rozgalezienia rozgatezienia w kierunku wierzchotka

Decay of individual shoots of thuja from embranch- Browning of shoot parts from embranchment place
ment place toward the tip

Fot. 3.
Przejasnienie pedéw zywotnika 'Smaragd’ wskutek  Zgnilizna podstawy pedu zywotnika rozszerzajaca si¢
porazenia korzeni i podstawy pedu ku gérze

Brighting of "Smaragd’ cultivar shoots because of Browning of thuja shoot base spreading upwards
root and stem base rot
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cienkg siatkg. Na nasad¢ tych pg¢déw nakladano krazki pozywki przerosnigte strzgpkami
Phytophthora o srednicy 3 mm. Tace wkladano w r¢kawy z folii w celu utrzymania wilgotno-
$ci wzglednej powietrza okoto 90% i inkubowano w ciemnosci w temperaturze 22-25°C. Po 5
i 9 dniach inkubacji mierzono dlugosé¢ znekrotyzowanych tkanek. Doswiadczenia zalozono
w uktladzie blokéw kompletnie losowanych w 4 powtérzeniach po 5 pedéw i powtérzono dwu-
krotnie.

Wyniki
[ZOLACJA PHYTOPHTHORA SPP. Z PORAZONYCH TKANEK ZYWOTNIKA I PODLOZA. Pierwsze symptomy
chorobowe zétknigcia i brgzowienia czg¢sci pgdéw stwierdzono na T orientalis *Aurea Nana’.
W lipcu 2005 roku objawy wystapity na okoto 5% uprawianych roslin. Chore zywotniki wyst¢po-
waty pojedynczo lub po kilka w jednym miejscu. Ze zbrunatniatych tkanek pobranych w miej-
scu rozgateziania si¢ pedéw 20 roslin izolowano P, citricola. Podobne objawy (fot. 1) wystepowaty
réwniez na zywotniku zachodnim *Smaragd” w 2 szkdtkach na okoto 3% roslin. Z porazonych
pedéw 20 roslin (fot. 2) pobranych do analizy mikologicznej izolowano P citricola (tab. 1).
W nastgpnym roku w lipcu i w sierpniu wierzchotki pedéw co najmniej 50 roslin 7. plicata
"Zebrina’ bragzowialy, brunatnialy na odcinku do 10 centymetréw i wyginaty si¢ ku dotowi.
7 tkanek takich pedéw, pobranych z 25 roslin z jednej szkdtki, izolowano P, citricola (tab. 1).

Lata 2007-2009 to pojawianie si¢ w 4 szkétkach zywotnika zachodniego "Smaragd’ roslin
7 objawami przejasnienia pgdéw, ich zétknigcia i stopniowego zamierania (fot. 3). Na przekroju
podtuznym takich pedéw, poczawszy od miejsca rozgalezienia, stwierdzono zbrunatniale tkan-
ki, a zgnilizna rozszerzata si¢ w kierunku wierzchotka. Z porazonych tkanek izolowano P, citricola
(tab. 1). W latach 2008-2009 na okoto 2% obserwowanych roslin 1. occidentalis *Smaragd’ stwier-
dzono przejasnienia catych peddéw, zmiang zabarwienia na kolor z6ttozielony, a nastgpnie brazowy
(fot. 4). Z tkanek podstawy peddéw 25 roslin izolowano P. cinnamomi, P, citricola i P. cryptogea (tab. 1).
Niekiedy z tej samej rosliny izolowano P cinnamomi i P. cryptogea lub P. cinnamomi i P. citricola.

Stosujgc liscie rézanecznika jako putapki z podloza, w keérym rosty zywotniki z objawami
zgnilizny korzeni i podstawy pedu, izolowano 3 wymienione juz gatunki Phytophthora.

Tabela 1.

Gatunki Phytophthora wyizolowane z porazonych zywotnikéw (7%uja spp.) w latach 2005-2009
Phytophthora species isolated from diseased thuja (7%uja spp.) in years 2005-2009

Liczba [zolowany Liczba Liczba
Gatunek Lata . . . p
{ odmiana Vsl analizowa-  Objawy gatunek roslin szkétek
nych roslin Phytophthora zasiedlonych  z Phytophthora spp.
Thuja orientalis Zamieranie
'Aurea Nana’ 2005 40 pOJedyn’czych P, citricola 20 2
pedéw
Zamieranie wierz-
Thuja plicata — 2006- P L
7 ebrina’ 2007 25 chotkéw i pOJ(/:dyn- P, citricola 12 1
czych pedéw
Zamieranie
Thuja 30 po]edyn’czych P, citricola 25 2
; . 2008- pedéw
occidentalis . .
o , -2009 . P cinnamomi 5 2
Smaragd 45 Zgnilizna korzeni o
. P citricola 11 4
i podstawy pedu

P, cryptogea 8 4
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KOLONIZACJA FRAGMENTOW PEDOW ZYWOTNIKOW PRZEZ GATUNKI PHYTOPHTHORA. P cinnamomi,
P, citricola i P. cryptogea kolonizowaly tkanki pedéw lacznie 14 odmian 3 gatunkéw Zywotnika.
Nekroza rozwijata si¢ istotnie najszybciej na odmianach 'Golden Tufflet’, "Yellow Ribbon’,
"Sunkist’ i *Columna’ (tab. 2). Réznice w chorobotwérezosci poszezegdlnych gatunkéw dla
badanych odmian byly niewielkie. Analiza kolonizacji pgdéw Zywotnika zachodniego ’Smaragd’
przez 3 gatunki Phytophthora wskazuje na brak istotnych réznic w dtugosci znekrotyzowanych
tkanek. Reakcja tej odmiany na 3 gatunki Phyrophthora byta podobna jak wigkszosci innych
zywotnikéw (tab. 2).

Dyskusja
Zywotniki nalezg do roslin najczesciej uprawianych w szkétkach i okoto potowa odmian uzy-
wana jest do zakladania zywoplotéw. Jeszcze do niedawna zywotnik nalezat do grupy najzdrow-
szych roslin uprawianych w szkétkach i ogrodach. Import sadzonek zywotnika odmiany *Smaragd’
oraz innych, nowych odmian mdgt by¢ przyczyng zawleczenia na ich korzeniach i podtozu
Phytophthora spp. i stopniowego rozprzestrzenienia tej grupy patogenéw w szkétkach, gléwnie
z wodg uzywang do zraszania roslin. W gorgce, letnie dni deszczownie wigczane sg nawet trzy-
krotnie w ciggu dnia. W przypadku, gdy na kontenerowni wyst¢pujg nawet sporadycznie
porazone rosliny, optymalna dla rozwoju temperatura oraz obecnos¢ wody powodujg bardzo
szybkie tworzenie si¢ zoosporangiéw na powierzchni porazonych tkanek [Kuske, Benson 1983].
Spadek temperatury nawet o kilka °C, spowodowany zraszaniem, sprzyja uwalnianiu si¢ zoospor.
Ich cysty roznoszone s3 po kontenerowni z nadmiarem wyptywajacej z pojemnikéw wody,
a takze z deszczem. Spadajgca na mat¢ woda rozpryskuje znajdujace si¢ na niej zoospory razem
z resztkami podloza, ktére po dostaniu si¢ w rozgalgzienia pedéw kietkuja i infekujg tkanki
[Kuske, Benson 1983]. Nie bez znaczenia jest mozliwos¢ przenoszenia P citricola 7 woda do
zraszania pobierang ze zbiornikéw w szkétkach [Orlikowski i in. 2007]. Uprawa réznych roslin
w szkdtce sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ Phytophthora spp. z jednego gatunku na inne. Przykta-

Tabela 2.
Dhugosé [mm] nekrozy spowodowanej przez Phytophthora spp. po 5 (a) i 9 (b) dniach od inokulacji
Length [mm] of Phytophthora spp. caused necrosis 5 (a) and 9 (b) days after inoculation

Gatunek i odmiana P cinnamomi P, citricola P, cryptogea
zywotnika a b a b a b

1" occidentalis *Brabant’ 78d-i 10,5 ¢ 6,2b-f 9,7d-f 54a-¢ 10,1 e-h
1. occidentalis ’Columna’ 13,0 o 18,5 p 9,0 h-m 11,6 g-1 10,51-m 16,8 0
T occidentalis ’Globosa Aurea’ 86fl1 11,9j 47ab  7,7d-i 8,7 g1 10,1 e-h
1 occidentalis Globosa Compacta’ 93i-n 12,9 Im 7,8 ¢ej 109 f-k 8,21 11,0 fk
1. occidentalis’Golden Globe’ 8511 11,8i- 8,511 12,4kl 74ci  84b-d
1" occidentalis ’Golden Tufflet’ 11,1 m-o 24,0r 95i-n 16,30 7,5¢-i 14,3 mn
1 occidentalis Little Gem’ 94in 12,81 39a 9,1 b-e 79¢-j 10,2 ¢-h
1. occidentalis "Miky’ 1290 16,6 o 6,2b-f 82bc 10,2j-n 12,61

1. occidentalis "Pyramidalis Compacta’ 7,7d-i 119l 39a 5,9 b-d 6,4 b-g 10,3 e-i
1. occidentalis ’Smaragd’ 73¢i 10,5 e 52ac 9,7d-f 6,8b-h 94 c-f
T occidentalis *Sunkist’ 10,4k-n 199q 84f1 174 0p 21,1q  333s

1. occidentalis *Yellow Ribbon’ 162p 232r 78d-i 13,1 1m 114n0 16,20
1. orientalis ’Aurea Nana’ 54a-¢ 6,1bf 7,1b-h 83bc 99d-f 10,3 e-i
1. plicata "Zebrina’ 7,7d-i  97df 103k-n 14,8n 74ci 10,8 e-h

Wartosci oznaczone tg samg literg nie réznig si¢ istotnie wedtug testu Duncana na poziomie 0,05
Values assigned with the same letter do not differ significantly at 0.05 level (Duncan’s multiple range test)
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dem moze by¢ cyprysik Lawsona, rézanecznik i inne rosliny wrzosowate, na ktérych stwierdzono
wystgpowanie od kilku do kilkunastu gatunkéw rodzaju Phytophthora, wsréd nich P cinnamomi,
P citricola i P cryptogea [Orlikowski i in. 1995; Orlikowski, Szkuta 2002, 2008].

Badania nad kolonizacjg pedéw zywotnikéw przez Phytophthora wykazaly, ze nekroza
rozwijala si¢ najszybciej na czg¢sci odmian 1. occidentalis o z6ttym zabarwieniu pedéw. Tymcza-
sem w szkdtkach na tychze odmianach nie wystgpowaly opisane symptomy chorobowe. Jest
prawdopodobne, ze mimo wyboru do doswiadczen pedéw z roslin w tym samym wieku i w tym
samym czasie, odmiany te mogly mie¢ tkanki mniej zdrewniate od innych. Sg to réwniez odmia-
ny uprawiane na niewielkich powierzchniach w poréwnaniu do dominujacego w szkétkach
zywotnika 'Smaragd’. Analiza uzyskanych danych wskazuje na P. cinnamomi jako gatunek ko-
lonizujacy tkanki pedéw szybciej niz P citricola i P cryptogea. Dotychezas nie izolowano go
z wierzchotkéw i Srodkowej czesci pedéw. W przeprowadzonych badaniach czynnik ten byt
przyczyng zgnilizny podstawy pedu Zywotnika. Jest prawdopodobne, podobnie jak to miato
miejsce w przypadku cyprysika Lawsona, ze P. cinnamomi moze by¢ juz w najblizszych latach
przyczyng cz¢stszego zamierania zywotnikow.
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SUMMARY

Phytophthora species as the causal agents of thuja (Thuja spp.) decay
in Polish hardy ornamental nursery stocks

Occurrence of Phytophthora spp. on 14 cultivars of 3 thuja species and their pathogenicity were
studied in 10 hardy ornamental nursery stocks. Phytophthora citricola was isolated from Thuja
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occidentalis *Smaragd’ tips and middle part of dying shoots. On T orientalis *Aurea Nana’ the
species was detected from middle part of diseased shoots whereas from 7. plicata *Zebrina’ only
from plant tips. P. cinnamomi, P. citricola and P. cryptogea were isolated from *Smaragd’ cultivars
with yellowing and browning of shoots as well as root and stem base rot. All species colonized
thuja shoots, but necrosis developed faster on yellow cultivars. P, cinnamomi was more aggressive
than other Phytophthora species.



