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Streszczenic: Opracowano sposdb oceny podatnodei strgkdw soczewicy na pekanie,
polegajacy na wyznaczeniu maksymalnej sily oraz cnergii potrzebnej do otwarcia straka.
Wykorzystujac aparaturg wytrzymatodciowa Instron rozdzielano strak na dwic lupiny przez
rozciggonic. Malterialem badawczym byly polskie odmiany Tina i Anita. Uzyskane wyniki
z pomiaréw laboratoryjnych pordwnano z samoosypywaniem sig nasion na poletkach w czasic
dojrzewania rolin.
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WSTEP

Po dlugim okresie zaniechania uprawy soczewicy jadalnej (Lens culinaris
Medic.) W naszym kraju, obserwuje si¢ w ostatnich latach zainteresowanie ta
rosling. Wysoka oceng uzytecznosci zawdzigcza ona walorom dietetycznym na-
sion, przydatnosciq paszowy zielonki, malym wymaganiom glebowym i nawozo-
wym oraz wyjatkowej odpornosci na suszg. W uprawie tej rosliny napotykamy na
powazny problem pgkania strakéw i osypywania nasion podczas dojrzewania
i zbioru.

Dokladne poznanie tego zagadnienia wymaga opracowania obiektywnej me-
tody oceny podatnosci strakow na pgkanie dla charakterystyki materiatu, zmien-

! Prace wykonano w ramach realizacji projektu badawczego nr 5 PG6F 002 17 finansowanego przez
KBN.
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nosci tej cechy i poszukiwan takich rozwigzan ktére by chociaz czgéciowo
zapobiegaty temu niekorzystnemu zjawisku. Straty nasion soczewicy oceniane
wedlug Sosnowskiego i innych {7] wynoszg okolo 20 % plonu, a wedlug
szacunkowej oceny dokonanej przez autorow ponizszej pracy po zbiorze kombaj-
nowym na plantacji nasiennej moga by¢ wyisze.

Soczewica nalezy do roslin rodziny motylkowatych, ktorej charakterys-
tycznym owocem jest strak. Powstaje on z jednego, gérnego stupka i jest owocem
jednokomorowym zbudowanym z | owocolistka, a pgka szwem brzusznym
i grzbietowym. Przy szwie brzusznym umocowane sq nasiona, jest ich najczgsciej
dwa lub jedno. Przy pgkaniu strak soczewicy rozdziela sig¢ na dwie lupiny, a na-
siona wypadaja z owocu [4, 13].

Oceniajagc  podatnosé roznych gatunkéw roslin straczkowych stosowano
roznorodne metody, od prostych szacunkowych do wymagajacych specja-
listycznej aparatury. Oceniano wzrokowo ilosé pgknigtych czy calkowicie
otwartych strakéw w doswiadczeniach poletkowych lub po przetrzymaniu roélin
w polu 3—4 tygodnie po zbiorze ocenianc ilos¢ peknigtych strakéw i osypanych
nasion. Przeprowadzano badania morfologiczno-anatomiczne strakéw na przy-
klad lubinu [11] czy strakéw soi [14], zwracajac uwage na zalezno$¢ migdzy
pekaniem a zawartoscia 1 ulozeniem tkanek zdrewnialych, wilgotnoscia
i gruboscia lupin. W metodach bezposrednich stosowano oceng¢ cech mechani-
cznych strakow. Wyznaczano energi¢ niezbgdna do uwolnienia nasion ze straka
grochu z wykorzystaniem aparatu sprgzynowego [5]. Stosowano réwniez do
uwolnienia nasion metodg wirdwkowa [5]. Wyznaczano sile zwiazania lupin
stragka soi z zastosowaniem rozciggania straka przy pomocy uchwytow
zamocowanych w lupinach [I4]. Innym sposobem rozrywania straka bylo
tloczenie sprgzonego powietrza do §rodka owocu [12]. Wsrod metod dotyczacych
gospodarczo waznych ro$lin, majacych owoce suche jak luszczyny rzepaku
stosowano skrecanie [10] lub zginanie [3]. Zblizonym do proponowanego
w pracy rozwigzania bylo klejenie do luszczyn rzepaku uchwytdw otwierajacych
klapy luszczyn rzepaku [9]. Proby zastosowania ich do strgka soczewicy
sprawialy trudnosci z uwagi na wielko$¢ straka oraz wystepujace pekanie przy
mocowaniu go w uchwytach aparatury wytrzymalosciowej. W przedstawionym
przegladzie metod, ograniczono sie do wybranych roslin straczkowych. Budowa
straka soczewicy odbiega z uwagi na jego cechy biometryczne od typu straka
fasoli, grochu, bobu, soi; uprawianych w naszym Kkraju jako podstawowe gatunki
typowo jadalne [2].
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Celem przedstawionej pracy bylo opracowanie obiektywnej metody wyzna-
czenia wartosci sily i energii potrzebnej do pekniecia straka soczewicy w proce-
sie rozciagania.

OPIS METODY | MATERIALU

Opracowana metoda polega na wyznaczeniu maksymalnej sily oraz energii
potrzebnej do otwarcia straka, to jest rozdzielenia fupin. Do pojedynczych
strakéw przyklejano obustronnie specjalnym lepikiem wyprofilowane ciggna
z drutu mosi¢znego o Srednicy 0,25 mm i dlugosci 50 mm. Nastepnie mocowano
Je w uchwytach aparatury wytrzymalosciowej Instron i rozciggano do momentu
otwarcia straka. Schemat rozciagania przedstawiono na rysunku 1. Otrzymane
wykresy pozwolily na wyznaczenie sily i energii powodujacej pekniecie straka,
Typowy przebieg procesu pgkania straka soczewicy przedstawiono na rysunku 2.

—
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Rys.1. Strak soczewicy (a), sposdb macowania (b), strak peknigty po rozciaganiu (c).
Fig. 1. Pod of lentil (a), fasting method (b), broken pod after tension (c).
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Rys. 2. Typowy przebieg procesu pekania straka soczewicy,
Fig. 2. Example of typical curve of lentil’s cracking.
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Materialem do przetestowania metody byly straki soczewicy dwoch pierwszych
odmian polskiej hodowli Anita i Tina {6]. Odmiany te znajduja si¢ na liscie
odmian roélin warzywnych COBORU [1]. Material pochodzit z doswiadczen
wiasnych. Rosliny zebrano rgcznie w stadium dojrzaloéci pelnej, a probg stanowi-
lo 120 strakow dla kazdej odmiany.

Dla okreslenia podstawowej charakterystyki strakow soczewicy, zmierzono
ich dlugos¢, grubosc, szerokosc i cechy te opisano rozktadami normalnymi.

Na prowadzonych poletkach dokonano oceny samoosypywania si¢ nasion.
W tym celu rozmieszczano losowo na powierzchni poletek metalowe ramy o bo-
kach Im x Im i liczono osypane nasiona w czasie dojrzewania, a po rgcznym
zbiorze rodlin z tych powierzchni okreslano wysokosé plonu nasion i obliczano
procentowo mas¢ osypanych nasion.

OMOWIENIE WYNIKOW

Pgkanie strakow badanych odmian nastgpowalo przy wartosciach sily, ktdra
zawierala si¢ w przedziale 0,33 N — 1,70 N, a energii od 0,18 mJ do 2,8 ml.
Stwierdzono rdéznice pomigdzy srednimi wartosciami sily i energii potrzebnej do
otwarcia strakéw dla obu poréwnywanych odmian. Straki odmiany Tina pekaly
pod wplywem Sredniej sity o wartosci 0,92 N, przy wspolezynniku zmiennosci
W=35%, a zuzyta do tego energia wynosita 0,99 ml, (W=72%), natomiast
odmiana Anita byla bardziej podatna na pekanie strakow i srednia wartos¢ sily
powodujacej pekanie wynosila 0,84 N, (W=34%), a energii 0,70 m], (W=69 %).
Wartosci energii potrzebnej do otwarcia strgka istotnie roznicowaly odmiany
Réznice pomigdzy wartosciami srednimi sily byly na granicy istotnosci (tab. 1),
aczkolwiek bezwzgledne wartoscei sily byly wyraZnie wyzsze dla odmiany Tina.
Tabela 1. Cechy peomelryczne, warlosci sty i energii  olwicrajacej  straki oraz wspolczynniki

Zrniennosci (W) dla dwich odmian soczewicy
Table 1. Geometrical features, foree, energy and cocfTicient of variation (W) of lentil’s pod cracing

Odm. Grub. W  Szer. W DI. W Sila W  Energ. W
[mmj (%] [mm] {%] [mm] [%] [N] (%] [m] (%]

Tina 3,67 8 7.57 11 15,34 7 0,92 35 0,99 72

Anita 379 12 7,84 7 14,85 9 0.84 34 0,70 69

NIR
ogs 009 0,17 0,31 rn 0,17

r.n. = roznice nicistotne,
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Rys. 3. Rozkiady dlugodci, szerokosci i grubosci strakow odmiun soczewicy Tina i Anita.
Fig. 3. Distributions of length, width and thickness of lentil’s pods varicties Tina and Anita,
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Stwierdzono istotne réznice pomigdzy wartosciami $rednimi wymiaréw geome-
trycznych strakéw badanych odmian. Srednia dlugosé straka odmiany Tina
wynosita 15,3 mm, a odmiany Anita 14,8 mm; szerokoé¢ 7,57 mm Tina i 7,84
mm Anita; grubo$¢ odpowiednio 3,67 mm i 3,79 mm. Na rysunku 3 przed-
stawiono rozklady wymiaréw geometrycznych. Straki odmiany Anita byly
w nieznacznym stopniu grubsze i szersze, ale znacznie krétsze, co nadawalo im
wybrzuszony, pekaty ksztalt. Ten ksztalt sugeruje mniejsze zapotrzebowanie na
energi¢ potrzebna do pgknigcia straka odmiany Anita w procesie rozciagania,

Obie odmiany w czasie dojrzewania osypywaly nasiona. Odmiana Anita
osypala 3,45 g nasion, co przy plonie nasion wynoszacym érednio 106 g/m® masa
osypanych nasion stanowila 3,3% plonu. Natomiast przy wyzszym plonie nasion
dla odmiany Tina, wynoszacym 122 g/m® , osypanych nasion bylo 2,55 g,
stanowilo to 2,1% straconego plonu. Znacznie wigksza masa osypanych nasion
odmiany Anita $wiadczy o wigkszej sklonnosci do pekania strakow. Nalezy
Jjednakze zaznaczy¢, ze wartosci te dotycza samoosypywania nasion w czasie
dojrzewania, a podezas mechanicznego zbioru straty sa wielokrotnie wyzsze.

WNIOSKI

1. Opracowana metoda po eksperymentalnej weryfikacji zostala uznana jako
przydatna do oceny podatnosci strakow soczewicy na pekanie.

2. Na podstawie przeprowadzonego testu laboratoryjnego w oparciu o opra-
cowang metodg jak i doswiadczenia poletkowego (samoosypywanie nasion)
stwierdzono, ze odmiana Anita byla bardziej podatna na pekanie strakéw niz
odmiana Tina.

3. Pekanie strakéw odmiany Tina nastgpowalo przy wartosci sity 0,92 N i ener-
gii 0,99 ml, a odmiany Anita przy sile 0,84 N i energii 0,70 mJ.

4. Straty spowodowane pgkaniem strakéw i samoosypywaniem nasion w warun-
kach polowych wynosily 3,3% plonu nasion dla odmiany Anita i 2,1% plonu
dla odmiany Tina, co scisle wiaze si¢ z relacjq miedzy tymi odmianami w
czasie badain wlasciwosci mechanicznych strakow.
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THE METHOD OF ESTIMATION OF LENTIL’S POD SUSCEPTIBILITY
TO CRACKING

B. Szot, T. Rudko

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin 27

Summary: Anew way ol estimation of lentil’s pod susceptibility to cracking was claboraled.
The method based on measuring of maximal force and reckoning of energy required to open & poad.
The pod was stretched into two hull during iension test performed at universal testing apparatur
Instron. Two polish variety Tina and Anita were used for investigation. The results obtined in
laboratory test were compared with shatiering tests concludet during plant growing at field,
Keywaords: lentil, pods, susceptibility 1o cracking



