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Historia sorgo

Kukurydza uprawiana na kiszonke jest podstawowa pasza objgtosciowa w zZywie-
niu bydta, w tym kréw mlecznych w wielu rejonach naszego kraju. Kiszonka z kuku-
rydzy jest pasza o wysokiej wartosci energetycznej. W przypadku wystapienia suszy
w okresie wiosenno-letnim, plon kukurydzy zmniejsza si¢ do okolo potowy. Lata su-
szy wystepuja $rednio co 5-6 lat, zmniejszajac plon kukurydzy kiszonkowej, w wyni-
ku zahamowania wzrostu roslin i stabego wyksztalcenia kolb. Znaczne pofacie kraju,
w tym Wielkopolska i potudniowa cz¢s¢ Podlasia zagrozone sa spadkiem poziomu
wdd gruntowych i stepowieniem gleb. Co kilka lat w okresach suszy wysychaja trawy
i pogarszajq sie warunki uprawy kukurydzy. W trudnych warunkach wilgotnoscio-
wych korzystniej od traw wypada lucerna, majaca odmienny system korzeniowy
i mogaca czerpa¢ wode z glebszych warstw gleby. Podobna sytuacja wystgpuje w Eu-
ropie Potudniowej, a takze na Wegrzech, tradycyjnie uprawiajacej kukurydze na ziar-
no i kiszonke. Najlepszym rozwiazaniem utrzymania plonow kukurydzy na optymal-
nym poziomie jest zastosowanie sztucznego nawadniania. Ze wzgledu na deficyt
wody w naszym kraju nie stosuje si¢ nawadniania kukurydzy.

Alternatywna ro$ling w stosunku do kukurydzy moze by¢ sorgo kiszonkowe. Sor-
g0, zwane gryza lub prosianka, to rodzaj z rodziny traw zbozowych, jednorocznych,
liczacy okoto 30 gatunkéw. Pochodzi z Afryki i Azji zwrotnikowej i przystosowane jest
do uprawy w goracym oraz wilgotnym klimacie (rys. 1). Przypuszcza si¢, ze pierwsze
uprawy sorgo miato miejsce w rejonach Sudanu i Czadu. Sorgo jest jedna z najdawniej
uprawianych roslin, szczegdlnie w obszarach, ktore sa zbyt gorace, wzglednie zbyt su-
che do uprawy innych roélin, w tym kukurydzy. Ze wzgledu na gigbsze od kukurydzy
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Rysunek 1. Mapa przedstawiajaca regiony pochodzenia (kolor czamy) oraz uprawy (kolor
szary) sorgo, zrodto: http://www.mpiz-koeln.mpg.de.

korzenienie sig, roslina ta moze korzysta¢ w okresie wegetacji z glgbszych warstw
wody. W klimacie goracym i tropikalnym sorgo uprawiane jest na ziarno i zajmuje 5
miejsce po pszenicy, ryzu, kukurydzy i jeczmieniu w $wiatowej produkcji zbéz. W
duzej czesci Afryki 1 Azji jest najwazniejszym zbozem konsumpcyjnym, z ktérego
produkowany jest chleb nie fermentowany, ptatki i piwo. Ma takze zastosowanie w
przemysle z uwagi na znaczna zawartos¢ oleju i skrobi w nasionach, a takze widkna w
lodygach 1 liSciach. Ziarno sorgo zawiera okoto 70% skrobi, 4-6% thuszczu i 8—-13%
biatka. W Afryce 1 Azji sorgo nosi chlubng nazwe ,,Live Safer” [17]. Ziarno sorgo w
zywieniu ludzi uznawane jest za pokarm o niskiej wartosci ze wzgledu na stabo zbi-
lansowana zawartos¢ aminokwaséw oraz znaczng koncentracj¢ tanin o dziataniu
przeciwodzywczym. Ze wzgledu na obecnos¢ tanin ziarno sorgo przyjeto okreslaé
jako ,,noresidentbird” o wysokiej 1,,resident bird” o niskiej ich zawartosci. Z okreslen
tych wynika, ze ptaki wolno zyjace doskonale rozpoznajg odmiany sorgo nisko- i wy-
sokotaninowe. Ziarno sorgo o wysokiej zawarto$ci tanin nie moze by¢ stosowane w
zywieniu drobiu 1 $win, natomiast nadaje si¢ do zywienia przezuwaczy z rozwini¢ta
funkcja zwacza.

Sorgo uprawiano w Egipcie (rys. 2) juz ponad 2000 lat p.n.e. [1]. Bylo rowniez
uprawiane w Indiach zanim pojawily si¢ zapiski historyczne, a takze w Asyrii juz
700 lat p.n.e. Roslina ta dotarta do Chin okoto XIII wieku, natomiast na potkule za-
chodnig trafita znacznie p6zniej [16]. Do Ameryki Poinocnej sorgo sprowadzono
z Afryki w XVII wieku, prawdopodobnie z czarnymi niewolnikami, na plantacje Sta-
now Potudniowych. W Europie roslina ta nie byta uprawiana do roku 1850, kiedy to
sprowadzono do Francji odmiang Black Amber, co oznacza,,czarny bursztyn”, zwang

rowniez jako ,,chinese sugarcane”. Od tego czasu sprowadzono do USA i tam zaczeto
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Rysunek 2. Fresk przedstawiajacy zbior sorgo przez Egipcjan

uprawia¢ wiele odmian sorgo z innych krajow. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ cu-
kru w cze$ciach wegetatywnych roslin, poczatkowo sorgo byto uprawiane na stodki
syrop, gléwnie na obszarach wystepowania suszy. Od lat pieédziesiatych XX wieku,
okoto 90% sorgo cukrowego w USA byto uprawiane na paszg.

Typy uprawowe sorgo

Undersander i in. [16] wyrdzniaja pig¢ gléwnych rodzajow sorgo:

l. Sorgo ziarniste — z karfowatymi rodzajami, ktore rosna do wysokosci okoto 0,6
do 1,5 m, uprawiane z uwagi na tatwiejszy zbior.

2. Sorgo pastewne — uprawiane na cele paszowe, wysokosci 1,8 do 3,6 m, dajace
wyzsze plony suchej masy niz sorgo ziarniste, ma grube fodygi i uzywane jest do
produkgc;ji kiszonek.

Trawa sudanska — cienkolodygowa rolina mylona z sorgo, uprawiana jako krot-
kosezonowe pastwisko lub na zielonkg w srodku lata, gdy wieloletnie trawy wy-
sychaja. Nadal dziko rosnie w Sudanie i w dolinie Nilu.
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4. Hybrydy sorgo i trawy sudanskiej—sa krzyzéwkami migdzy dwoma gatunkami
roslin pastewnych, o sredniej wydajnosci, wykorzystywane sa jako pastwisko i do
produkc;ji siana czy kiszonki.

5. Sorghum-almum, zwane rowniez Columbusgrass, sorghumgrass, sorgo negro
albo sudan negro.

Sorgo jest trawg jednoroczna, grubo-todygowa. Lodyga jest wyprostowana i so-
lidna, grubosci okoto 1,2—-1,6 cm, osiaga od 0,5 do 4,0 metréw wysokosci. W wielu
przypadkach struktura, wysokos¢ 1 wyglad roslin sorgo sa podobne do kukurydzy po-
zbawionej kolb. Lodygi maja rowki po jednej stronie migdzy kolankami, ktore sie
zmieniaja przy kolejnych miedzywezlach z jednej strony na druga. Kazdy lis¢ powsta-
je w kolanku po stronie ztobienia, obejmuje pochewka todyge i zwisa wolna blaszka
doktadnie tak samo jak u kukurydzy.

Paczki znajdujace si¢ w kolankach czgsto rozwijaja si¢ w rozgalezienia. Paczki
uformowane w poblizu korony przeksztatcajg si¢ w wytwarzajacq ziarno wieche.
Nowe pedy przeksztalcajace sie w todygi z wezta krzewienia rozwijaja wiasne korze-
nie, ale pozostaja ztaczone z rosling macierzysta. L.odygi lub Zdzbta sorgo paszowego
nie sg puste w srodku, sg soczyste. Od dotu w miarg dojrzatosci roslin ulegaja drew-
nieniu. Blaszka lisSciowa jest biala, a zawdzigcza to znajdujacym si¢ w jej tkance pe-
cherzykom powietrza. Jezeli te przestrzenie wypelnione sa sokiem, wowczas kolor
jest bardziej neutralny. Poniewaz istnieja réznice w wilgotnosci i soczystosci todyg,
poszczegolne odmiany nadajq si¢ do zakiszenia jedynie w odpowiedniej fazie doj-
rzalosci. Pod innym wzgledem nie ma réznic migdzy hybrydami z soczystymi i nieso-
czystymi todygami. Inng réznica charakteryzujaca odmiany jest zawartos¢ cukréw
w soku, przy czym nie jest rownoznaczna z soczystoscig. Odmiany sucho-todygowe
moga by¢ albo stodkie albo niestodkie, tak jak i u sorgo z soczystymi todygami [16].
Stodkie sorgo jest ch¢tnie zjadane przez zwierzgta i w przypadku dobrej jakosci jest
chetnie stosowane jako Swieza zielonka lub siano. W kiszonkach rozpuszczalne cukry
ulegaja fermentacji do kwasu mlekowego i octowego zakwaszajacych zakiszang
biomasg.

Fresk nascienny umieszczony w muzeum w Naples (rys. 2 [15]) przedstawia ko-
szenie, transport i kiszenie ro$lin sorgo. Sciete rosliny o wysokosci okoto 1,0 m trans-
portowano re¢cznie, w koszach lub na osiotkach do zbiornikéw silosowych w postaci
wglebionych czworokatnych, kamiennych studni. Mozna si¢ domyslaé, iz w silosach
zielonke udeptywato kilku ludzi. Kiszenie roslin sorgo wynikato z potrzeby zabezpie-
czenia wilgotnej 1 zielonej paszy dla bawotdéw na okres suszy, ktora w Egipcie przypa-
da w czasie 2—-3 miesigcy naszej zimy. Jest to bezsprzeczny dowdd, ze juz przed naro-
dzeniem Chrystusa, 2,5-3,0 tys. lat temu czlowiek, umiat wykorzystywaé naturalny
proces fermentacji i zakiszania roslin zielonych bogatych w cukry. Silosy podobnego
typu na ziarno i zielonke¢ odkryto w wykopaliskach Kartaginy, na Krecie, w Palestynie
1 w calym regionie Morza Sr(’)dziemnego.
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W czasie suszy 1 upalow, liscie sorgo maja wigksza tendencje do sktadania niz do
rolowania, jak w przypadku kukurydzy. Dodatkowo wosk pokrywa blaszki lisciowe
1 pochwy, co chroni je przed stratami wody.

Inaczej niz u kukurydzy, zar6wno kwiaty meskie jak 1 zenskie u sorgo znajduja sig
na wiesze wienczacej todyge. Wiecha moze by¢ skupiona lub luzna, dtugosci od 10 do
50 cm, zaleznie od odmiany. Okoto 95% kwiatéw jest samopylnych. Kolor nasion jest
charakterystyczna cecha odmianowa. Bielmo jest biate 1 jest pozbawione karotenu.
Chociaz wielko$¢ nasion sorgo r6zni si¢ migdzy odmianami, w odniesieniu do warto-
sci $rednich masa 1000 nasion wynosi od 14 do 28 g [16].

Kierunki uzytkowania sorgo

Duza r6znorodnos¢ sprawia, ze istnieje kilka podstawowych kierunkéw uzytko-
wania sorgo, w tym uprawiane na ziarno do celow spozywczych i przemystowych, do
produkcji maki, kaszy, krochmalu i spirytusu. Sorgo cukrowe dostarcza stodki syrop
stuzacy do produkcji cukru. Sorgo paszowe jest przeznaczane do produkcji zielonki
wykorzystywanej jako pastwisko oraz uzytkowane kosne do produkcji Swiezej zie-
lonki do bezposredniego skarmienia, siana czy kiszonki. Pewnego rodzaju cieka-
wostka jest specyficzne dla Chin sorgo rzemieslnicze, stuzace do wyrobu rozmaitych
przedmiotow uzytkowych jak maty, pedzle, ozdoby itp. Istniej tez odmiany 1 hybry-
dy taczace kilka cech.

Przedstawicielami sorgo sa nastgpujace gatunki:

Sorgo japonskie (gaolan, kaoliang) — Sorghum japonicum (HACK.) ROSHEV.,
Sorgo murzynskie (durra) — Sorghum durra (FORSK) STAPF,

Sorgo sudanskie (trawa sudanska) — Sorghum sudanese (PIPER) STAPF,
Sorgo aleppskie — Sorghum halepense (L.) PERS.,

Sorgo cukrowe — Sorghum saccharatum (L.) PERS.,

Sorgo zwiste (dzugara) — Sorghum carnuum HOST..

Sorgo absorbuje wode z gleby duzo efektywniej niz inne zboza, poniewaz rosliny
sorgo maja dwa razy wiecej korzeni drugorzednych na kazdym korzeniu pierwszo-
rzgdnym [10]. Jak wykazaly badania, sorgo wstrzymuje wegetacj¢ w czasie okresow
suszy i kontynuuje wzrost wraz ze zwigkszeniem si¢ wilgotnosci gleby [2]. Innym od-
kryciem jest fakt, ze liscie sorgo wykazuja potowg aktywnosci transpiracyjnej w po-
rownaniu z lis¢mi kukurydzy.

Rosliny sorgo maja tendencje do wylegania, zwlaszcza w lata wilgotne. Zbidr ta-
kich ro$lin jest utrudniony, zabiera wiecej czasu, a straty polowe sa duze. Wysokie od-
miany sorgo nie maja zwykle ciezkich kwiatostanow, ale za to silna i gruba todyge.
Obydwie te cechy sa czynnikami negatywnymi. Dlatego mieszafice o krotszej tody-
dze s bardziej odporne na wyleganie [1].
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Sorgo jest rosling o nie spotykanej w naszej strefie klimatycznej dynamice wzro-
stu. Moze dostarczac paszy w srodku lata, kiedy wigkszo$¢ roslin pastewnych spowal-
nia swojq wegetacjg. Sorgo najlepiej uprawiac na cieplej i zyznej glebie. Gleby wil-
gotne 1 zimne spowalniaja jego wzrost. Dobrze toleruje suszg, jednak odpowiednia
zyznosc 1 wilgotnos¢ gleby zwigksza wydajno$é. W przypadku niedostatku wody ro-
sliny wechodza w fazg uspienia. Wzrost zostaje wznowiony, gdy wilgotno$é osiagnie
odpowiedni dla sorgo poziom. Stosunkowo dobrze roslina ta toleruje zasolenie gleby
[1, 16]. Optymalny odczyn gleby do produkeji sorgo wynosi pH 6 [16] lub w zakresie
pH 5,5 do 7,5, jak podaja dane kanadyjskie (AERC Inc.).

Plonowanie sorgo w uprawie na kiszonke

Pierwsze badania nad mozliwoscig uprawy sorgo w Polsce wykonano w latach
1979-1981 w Centralnym Osrodku Badania Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi
Wielkiej. Wyniki badan zostaly opublikowane w materiatach COBORU [9], a cze$¢é
znich w Rocznikach Naukowych Zootechniki [11]. Nasiona sorgo pochodzity z USA
i zostaly wysiane w szesciu Stacjach Oceny Odmian podlegltych COBORU w Stupi
Wielkiej potozonych w wojewodztwie wielkopolskim, lubuskim, Iubelskim,
matopolskim, dolnoslaskim i }6dzkim. Miejsca uprawy odpowiadaty terenom uprawy
kukurydzy na ziarno. Sposréd pigeiu mieszaficow trzy byly mieszancami mig¢dzyga-
tunkowymi sorgo z trawa sudanska (Nr 988, Nr 931, I-Sue), jeden mieszaficem
wewnatrzgatunkowym sorgo (Susorg S 99), a jeden mieszaficem wewnatrzgatunko-
wym trawy sudanskiej (Sioux-Dan HS 33). Nie znajac zasad uprawy tej ro$liny, zasia-
no ja w rozstawie 25 cm, na gigbokosci 2-3 cm, wysiewajac od 15 do 20 kg nasion na
I ha. Nasiona zasiano w dobrze nagrzang glebe po 20 maja 1979 roku. Do zbioru
przystapiono przed przymrozkami, na poczatku pazdziernika. Roliny cieto na siecz-
ke dtugosci 0,5-2,0 cm, mieszano i wydzielono reprezentatywne probki do suszenia,
a nastgpnie do badan chemicznych. Sorgo uprawiano na glebach umiarkowanie do-
brych, Illa-IVa klasy bonitacyjnej. Stosowano nawozenie mineralne w ilosci
100-80-120 kg NPK w czystym sktadniku. Sredni plon zielonki dla odmian wynosit
396,4 (322,0441,0) dt - ha™', natomiast dla miejscowosci 396,6 (240,0-550,0)
dt - ha™. Plon suchej masy wynosit $rednio 131,0 dt - ha™. Zawartosé suchej masy
w roslinach wynosita srednio 33,0%, z odchyleniami od 28,1 do 36,8%. Srednia wy-
sokos¢ roslin wynosita 198,4 cm, z odchyleniami od 137,2 do 230,8 cm. Zmiennos$é
plonowania odmian wynosita £25%, a dla miejscowosci £40%. Poniewaz rok prowa-
dzenia badan byl rokiem wilgotnym, trudno go uznaé za w pelni miarodajny.
W dwoch stacjach (lubuskie, t6dzkie) plony sorgo byly wyzsze niz plony kukurydzy
na kiszonke. Z analizy wynikéw doswiadczen odmianowych COBORU wynika, ze
plony sorgo w 1979 roku w ogdlnej ocenie byly nizsze o okoto 8-9% od przecietnych
plonéw kukurydzy uprawianej na kiszonke. Plony dwunastu odmian sorgo pocho-
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dzenia amerykanskiego 1 europejskiego (Francja, Wegry, Czechostowacja) uprawia-
nych w czterech stacjach wynosity 303,0 dt- ha™, w tym 67,0 dt - ha™' suchej masy [9].
Oceniajgc potencjalne mozliwosci plonowania sorgo w Polsce nalezy bra¢ pod uwage
zmiany klimatu, szczegodlnie zmniejszenia si¢ ilosci opadow atmosferycznych w cza-
sie ostatnich 25 lat i pogorszenia si¢ bilansu wodnego gleb. Jesli roslina ta miataby
odegrac istotna rolg w bilansie paszowym w naszym kraju, to wylacznie w rejonach
silnego deficytu wodnego w glebach oraz w rejonach sprzyjajacych temperatur
w okresie wegetacji tej rosliny. W ostatnich dwdch latach sorgo w celach badawczych
zaczgto uprawia¢ w kilku rejonach Polski. Mozna oczekiwa¢ wynikow badan
w niedlugim czasie.

Zdolnosé do zakiszania sig i skladniki pokarmowe Kkiszonek

Z wygladu sorgo podobne jest do kukurydzy z tym, ze nie wyksztatca kolb jako
znamion zenskich. Nasiona zebrane sa w owocostanie szczytowym, typu wiechy roz-
pierzchtej. W klimacie umiarkowanym sorgo nie zawiazuje nasion, a odmiany
zawigzujace je nie osiagaja wstepnych faz dojrzatosci. Firmy rozprowadzajace nasio-
na sorgo dysponuja nasionami odmian zawiazujacych wiech¢ i odmian nie za-
wiazujgcych wiechy.

Badania wykonane w 1979 r. wykazaty, ze rosliny sorgo przy stosunkowo niskiej
zawartosci bialka ogdlnego wynoszacego srednio 9% w suchej masie, zawierajg
9,7% (8,3—11,7%) cukréw prostych, gtéwnie fruktozy. Powoduje to, ze pojemnos¢
buforowa jest bardzo niska i wynosi okoto 25-30 mequiv. na 100 g suchej masy co
oznacza, ze niewielka ilo§¢ kwasu mlekowego wystarcza dla uzyskania optymalnego
odczynu okoto pH 4,2—4,6. Stad zielonka sorgo jest materiatem tatwo kiszacym sig.
Zawartos¢ thuszczu surowego w roslinach wynosita srednio 5,4%, a popiotu 4,9% su-
chej masy. W zakresie thuszczu sa to wartosci wyzsze, a w odniesieniu do popiotu
zblizone do kukurydzy. Z punktu widzenia strawnos$ci masy organicznej i wartosci
energetycznej wazna jest zawarto$¢ widkna surowego. Wynosita ona $rednio 26,7
+3,0% suchej masy. Zawarto$é wtdkna w zielonce i kiszonkach zalezy od ggstosci
uprawy sorgo. Plantacje siane w wigkszym zaggszczeniu okoto 20-24 tys. roslin na
hektar, zawieraja witokna okoto 30-33%, natomiast siane w mniejszym zaggszczeniu
okoto, 16—18 tys. roslin na hektar, beda miaty widkna 24-28% w suche; ma51e Sktad
mmeralny roslin sorgo uprawxanego na leZOIle wynosit: wapn 4,4g kg, fosfor2,1
g kg™, magnez1,3g- kg s6d0,4 g kg™’ potas 18,5 g - kg’ suchej masy, cynk 51,4
g kg™, miedz3,8 g kg™, zelazo 191,1 g- kg™’ suchej masy. Przedstawione wyniki ba-
dan wskazuja, ze zawarto$¢ podstawowych skiadnikéw pokarmowych w sorgo nie
rozni si¢ znaczaco od ich zawartosci w kukurydzy [5].

Pozytywna cecha sorgo uprawianego w 1979 r. byta relatywnie duza zawartos$¢
suchej masy w zielonce oraz zdecydowanie wyzszy niz w kukurydzy poziom cukrow
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prostych. Obydwa te czynniki w duzym stopniu decyduja o przebiegu procesu fer-
mentacji, wielkosSci strat, a nastgpnie o stabilnosci tlenowej kiszonek. Op6znianie ter-
minu zbioru sorgo do polowy pazdziernika zwigksza w roslinach zawarto$¢ suchej
masy, jakkolwiek maleje strawno$¢ i wartos¢ energetyczna kiszonek, co wiaze sig
z postepujacym procesem lignifikacji bton komérkowych. W warunkach bezdeszczo-
wej pogody w okresie jesieni utrzymuje si¢ relatywnie wysoka zawartos$¢ suchej masy
w roslinach, natomiast po opadach deszczu moze ona osiagaé zaledwie 20% [14].
Miarodajne dane dotyczace wartosci pokarmowej sorgo w uprawie na kiszonke
zawieraja amerykanskie tabele wartosci pokarmowej pasz dla bydta mlecznego [12].
Wartos¢ pokarmowa kiszonek z sorgo, w poréwnaniu z kiszonkami z kukurydzy, poda-
no w tabeli 1. Z zamieszczonych danych wynika, ze wartos¢ energetyczna sorgo na pro-
dukcj¢ mleka jest nizsza od wartosci energetycznej kukurydzy srednio o 20-28%.

Tabela 1. Wartos¢ pokarmowa kiszonek z sorgo kiszonkowego i kukurydzy w warunkach
amerykanskich w suchej masie [12]

Wskazniki jakosci Sorgo, Kukurydza Kukurydza Kukurydza
typ <25% 32-38% >40%
sudanski suchej masy suchej masy suchej masy

Sucha masa [%] 28,8+9,2 23,5%2.0 35,1+1,7 44,2433

Energia strawna [MJ - kg™!] 10,08 12,01 12,51 11,88

Energia metaboliczna [MJ - kg™!] 7,49 9,25 9,75 9,16

Energia netto laktacji [MJ - kg™'] 4,18 5,36 5,77 5,36

Energia netto wzrostu [MJ - kg™!] 4,73 6,19 6,57 6,11

Biatko ogdlne [%)] 10,8+3,2 9,70+2,2 8,8+1,2 8,5+3.9

Thuszcz surowy [%] 3,6+1,0 2,5+1,1 3,2+0,5 3,2+0,7

Wiokno neutralne detergentowe [%] 63,3 54,1 45,0 445

Wiokno kwasne detergentowe [%] 40,7 34,1 28,1 27,5

Popidt surowy [%] 10,9432 4.8+2.1 4,3+1,0 4,0+1,3

Wapn [%] 0,64 0,29 0,28 0,26

Fosfor [%] 0,24 0,24 0,26 0,25

Magnez [%] 0,31 ;15 0,17 0,16

Potas [%)] 2,57 1,30 1,20 1,10

Sod [%] 0,03 0,01 0,01 0,01

Chlor [%] 0,56 0,30 0,29 0,17

Siarka [mg] 0,15 0,14 0,14 0,10

Miedz [mg] 11,0 6,0 6,0 6,0

Zelazo [mg] 990,0 157,0 104,0 92,0

Mangan [mg] 79,0 46,0 36,0 36,0

Selen [mg] 0,04 0,04 0,04

Cynk [mg] 29,0 24,0 23,0




Historia uprawy sorgo... 33

Uprawa pasowa kukurydzy z sorgo

Uprawe sorgo nalezy rozpatrywa¢ wylacznie w warunkach ryzyka uprawy kuku-
rydzy, co wiaze si¢ z jej niskim plonem i brakiem dostateczne;j ilosci paszy objetoscio-
wej dla przezuwaczy, gtownie krow 1 bydta opasowego. Pasze objetosciowe sg gtow-
nym zrodtem wtokna neutralnego detergentowego (NDF) w dawce pokarmowe;j dla
kréw. W dawce dla kréw powinno si¢ znajdowac okoto 24—26% NDF w suchej masie,
co przy pobraniu 20 kg suchej masy daje 5 kg NDF na dobg. Wtdkno jest substratem
dla licznych bakterii celulolitycznych w zwaczu, przetwarzajacych celuloze i hemice-
luloz¢ na kwas octowy i kwas propionowy. Sa one wykorzystywane w watrobie do
syntezy kwasow thuszczowych, a nastgpnie w gruczole mlekowym wykorzystane zo-
staja do syntezy tluszczu mleka. W innych narzadach i tkankach sa zrodtem energii.

W poludniowej Europie — Rumunii, Bulgarii, a takze na Wegrzech —dla ztagodze-
nia niskich plonéw kukurydzy opracowano technologie pasowe uprawy kukurydzy
zsorgo. Zaleznie od ryzyka wystapienia suszy kukurydze z sorgo sieje si¢ w proporcji
1:1;2:111:2. Siejac kukurydzg w ostatnich dniach kwietnia nie znamy warunkow
wilgotnosciowych po siewie, ani w czasie wegetacji. Susza wystgpujaca w maju po-
wstrzymuje wschody kukurydzy. Natomiast susza w lipcu powstrzymuje rozw@j ro-
slin przed znamionowaniem, prowadzi do ich szybkiego kloszenia si¢ i zahamowania
wzrostu, co obniza plon zielonej masy do okoto 30—50% przewidywanego plonu. Plo-
ny zielonki kukurydzy nie przekraczaja wowczas 150-200 dt - ha™', przy plonie suchej
masy okoto 50 dt - ha™'. Udziat kolb w plonie roslin nie przekracza 30%.

Siew kukurydzy pasami po 4 rzedy, na przemian z sorgo, zmniejsza ryzyko
matego plonu. Jesli plon kukurydzy zostanie silnie zredukowany przez suszg, to plon
sorgo z reguty zapewni okoto 300-400 dt - ha™ zielonki, przy plonie 90 dt suchej masy
na hektar. Sredni plon obu roslin pastewnych wynosi wowczas 225-300 dt zielonki na
hektar i 70 dt suchej masy na hektar. Uprawa pasowa pozwala na rownoczesny zbior
oburoslin (2 rzedy kukurydzy + 2 rzedy sorgo) i ich mieszanie. Uzyskuje si¢ kiszonkg
0 nieco nizszej wartosci pokarmowej niz z kukurydzy, lecz wyzszej niz z sorgo. Upra-
wa pasowa, za ceng nieco nizszej wartosci energetycznej kiszonek, pozwala ztagodzi¢
ryzyko obnizenia plonu kukurydzy, co ma niezwykle istotne znaczenie dla ferm bydta
mlecznego w rejonach zagrozonych czestym wystgpowaniem suszy, powtarzajacym
si¢ w odstepach kilku lat.

Uprawa pasowa, wobec roznych terminéw siewu obu roslin i zwalczania chwa-
stow moze nastreczaé¢ pewnych klopotow organizacyjnych, jakkolwiek warto je
podja¢ w trosce o uzyskanie w miare stabilnych i wyréwnanych plonéw roslin
kiszonkowych.
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Zalecenia uprawowe

Sorgo nalezy sia¢ do gleby dobrze nagrzanej, by uniknag Znacznego zmniejszenia
sity kietkowania. Temperatura gleby do kietkowania rodlin powinna wynosi¢ okoto
10-12°C. Szybkie kietkowanie i wschody maja miejsce, gdy temperatura gleby na
giebokosci 10 cm wynosi okoto 15°C. Dane amerykariskie wskazuja, ze na pétkuli
potnocnej sorgo nalezy sia¢ miedzy 20 maja a 5 czerwca. W warunkach Polski termi-
nem optymalnym moze by¢ od 20 maja do 10 czerwca. Jest to termin o 30 dni pOzZniej-
szy od optymalnego siewu kukurydzy, ale juz w lipcu wysoko$é ro$lin obu gatunkow
jest zblizona.

W zaleznosci od przeznaczenia plantacji sorgo mozna siaé rzutowo, z przeznacze-
niem na pastwisko, oraz rzedowo, co znacznie utatwia zabiegi agrotechniczne i zbior.
Przyjmuje sig, ze sorgo na kiszonke nalezy sia¢ w obsadzie 180260 tys. roslin na hek-
tar. Sugeruje sig [6], ze sorgo powinno by¢ siane w ilosci od 5,6 do 11,2 kg na ha przy
takiej samej jak kukurydza rozstawie rzedéw — okoto 70-80 cm. Glebokosé siewu
W uprawie na kiszonkg powinna wynosi¢ okoto 2—5 cm na glebach zwigztychi4-6cm
na glebach lzejszych. Przy siewie glebszym wschody sg wolniejsze i rzadsze. Podob-
nie jak w uprawie kukurydzy zbyt gesty siew zwieksza plon zielonej masy, ale obniza
zawartos¢ suchej masy i strawno$¢ masy organicznej. Wiaze sie to z wieksza zawarto-
scig fodyg, a tym samym widkna surowego i widkna neutralnego detergentowego
W masie organicznej roslin. W przypadku siewu trawy sudanskiej lub jej mieszancow
zprzeznaczeniem na letnie pastwisko ilo§¢ wysiewu wynosi 22,5 do 35,0 kg nahektar.
W klimacie Europy Centralnej i Wschodniej wigkszo$é odmian sorgo nie osiaga fazy
generatywnej wzrostu i nie wytwarza nasion. Termin ich zbioru wynika z fazy wzro-
stu ich partnera w uprawie, tj. kukurydzy, i powinien mie¢ miejsce w dojrzatosci wo-
skowej ziarna kukurydzy. Niektore odmiany sorgo wypuszczaja wiechy, lecz nasion
nie wyksztatcaja. Innym wyznacznikiem terminu koszenia jest osiagnigcie zawartosci
suchej masy w catej rolinie sorgo powyzej 25%.

Zalecane proporcje nawozenia NPK plantacji kukurydzy z sorgo to 2 : 1 : 2.
W ochronie przed chwastami jedno- i dwuli$ciennymi zaleca sie opryskiwania przed
wschodami roslin herbicydem Primextra Gold 720 S.C., w dawce 3,5 litra na hektar.

Niejednolite sg cechy fenotypowe sorgo pastewnego migdzy poszczegdlnymi
mieszancami i odmianami, jak dlugos$é okresu wegetacji, wysokos$¢ roslin, zawarto$é
suchej masy oraz catkowity plon suchej masy, jak i plon ziarna, potaczony z ogromna
roznorodnoscia wewnatrz poszczegdlnych odmian [3]. W zwiazku z tym decydujac
si¢ na produkcje kiszonki nalezy wybra¢ odpowiednig odmiane.

Generalnie kukurydza jest standardem, z ktérym poréwnuje si¢ inne rosliny upra-
wiane na kiszonkg. Podaje sig, ze dobrej jakosci kiszonka z sorgo ma okoto 80-90%
wartosci pokarmowej kiszonki z kukurydzy [6]. Jak wynika z tabeli 1, wartogé energe-
tyczna kiszonki z sorgo jest mniejsza niz dobrej kiszonki z kukurydzy o0 20-28%. Jak
wskazuja wstgpne badania nad plonowaniem sorgo w Polsce, z plantacji sorgo
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paszowego produkuje si¢ zwykle tyle samo kiszonki co zkukurydzy. Jednak kiszonka
z sorgo zawiera wigcej wiokna, co obniza jej strawnos¢ 1 wartos¢ energetyczna w po-
rownaniu z kiszonka z kukurydzy. Pod wzgledem zawartosci biatka obie rosliny sa
podobne. Z powodu wtokna pobranie dowolne kiszonki z sorgo przez zwierzgta moze
by¢ nizsze niz kiszonki z kukurydzy.

Sugeruje sie, zeby udziat kiszonki z sorgo stanowil nie wigcej niz 50% pasz obje-
tosciowych w dawce dla krow mlecznych lub kiszonk¢ z sorgo podawac krowom
w drugiej potowie laktacji, kiedy ich zapotrzebowanie energetyczne jest nizsze. Ki-
szonka z sorgo jest doskonalg pasza objetosciowq dla jatowek 1 krow zasuszonych.
W zywieniu tych grup zwierzat moze by¢ wylaczna pasza objgtosciowa.

Substancje antyodzywcze

Rosliny sorgo, gléwnie miode do wysokosci okoto 70 cm zawierajg glukozydy
cyjanogenne, z ktorych uwalniany jest cyjanowodér (kwas pruski). Substancje te
moga by¢ toksyczne dla zwierzat gospodarskich. Rosliny mtode, Swieze odgat¢zienia
oraz rosliny uszkodzone i nowe odrosty od todyg przy powierzchni gleby zawieraja
dwarazy wiecej tej substancji niz dojrzate liscie normalnych, zdrowych roslin. W pro-
cesie kiszenia, juz po 2-3 tygodniach nastgpuje znaczna redukcja zawartosci tego
szkodliwego kwasu. Trawa sudanska zawiera co najmniej o potowe mniej kwasu pru-
skiego niz sorgo. Koncentracja tych zwiagzkéw znacznie obniza si¢ wraz z wiekiem ro-
Slin i w stadium kiszonkowym wystepuja one w ilosciach sladowych [13].

Podczas okreséw suszy, rosliny sorgo wykazuja tendencj¢ do gromadzenia azota-
noéw, co stwarza niebezpieczenstwo dla zwierzat. Problem ten dotyczy gtéwnie uzyt-
kowania pastwiskowego [7].

Dzigki pracy hodowlanej uzyskano wiele odmian, linii i mieszaicow sorgo pre-
dysponowanych do réznych typéw uzytkowania. Sq one oferowane do uprawy przez
firmy specjalizujace sie¢ w handlu materiatem nasiennym.

Istniejg duze szanse, ze i w naszym kraju sorgo zacznie si¢ uprawia¢ na wigksza
skalg jako rosline pastewna z przeznaczeniem na zakiszenie, zwlaszcza w rejonach
narazonych na susz¢ i podlegajacych stepowieniu. Podjete proby zakonczyly sig suk-
cesem [4, 8, 11].

W zakresie uprawy sorgo w Polsce niezbgdne s dalsze badania, zarowno agro-
techniczne, jak i nad produkcja kiszonek oraz oceng wartosci pokarmowe;j i przydat-
nosci do zywienia bydta. Badania te zapoczatkowano ponownie w kilku osrodkach
naukowych w naszym kraju.
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Podsumowanie

W artykule oméwiono pochodzenie, typy uzytkowe, a takze zalecenia uprawowe
sorgo na kiszonkg oraz jego warto$¢ pokarmowa. Z badan wykonanych w Polsce na
poczatku lat osiemdziesigtych XX w. wynika, Ze plony odmian sorgo i jego mieszan-
cOw z trawg sudaniskg wynosity od 24 do 55 ton zielonej masy, w tym 8—19 ton suche;j
masy na hektar. Zmiennos¢ odmianowa w plonowaniu wahala si¢ w zakresie +25%,
natomiast zmiennos$¢ pomigdzy miejscowosciami w zakresie +40%. Rosliny zbierane
w pierwsze] dekadzie pazdziernika zawieraty od 29 do 37% suchej masy. Zawartos¢
biatka ogolnego wynosita srednio 9,0 a widkna surowego 26,7% suchej masy. Zawar-
tos¢ cukrow prostych byta wysoka i wynosita 9,7%. Strawno$¢ suchej masy in vitro
wynosila Srednio 57,6% 1 wahala si¢ od 44,9 do 64,4%. W ciggu ostatnich 25 lat
wystapity zmiany klimatyczne, zwiazane gtéwnie z ociepleniem. W celu Zapewnienia
wysokich plonoéw zielonki na kiszonkg¢ w rejonach gleb okresowo suchych i podle-
gajacych procesowi stepowienia, na ktérych plony roslin kiszonkowych obnizajg sig,
sugeruje si¢ uprawg kukurydzy i sorgo w ukladzie pasowym. W artykule oméwiono
zasady siewu 1 uprawy ro$lin oraz wskazano na kierunki badan niezbedne do okresle-
nia czynnikow wplywajacych na wartos¢ pokarmowa kiszonek.
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The history of sorghum cultivation
and its nutritive value as a silage crop

Key words: sorghum silage, nutritive value, dairy cows

Summary

This review discusses the origin, commercial types, principles of cultivation for
silage, and nutritive value of sorghum. Polish studies from the early 1980s revealed
that the yields of sorghum cultivars and its hybrids with Sudan grass ranged from 24 to
55 t of green matter, including 8—19 t of dry matter per ha. Cultivar variability in crop
yields ranged within +25%, and variability between cultivation sites ranged within
+40%. Crops harvested in the first decade of October contained 28-37% dry matter.
The content of crude protein averaged 9.00 and that of crude fibre 26.7% dry matter.
The content of water soluble carbohydrates was high (9.7%). In vitro dry matter dige-
stibility averaged 57.6% (range of 44.9-64.4%). To ensure high yield of forage for si-
lage in the area of periodically dry soils that are subject to the process of steppization,
what reduces the yields of maize for silage, it is suggested the maize and sorghum to be
grown in strips. The paper discusses the principles of plant sowing and cultivation and
indicates the directions of studies necessary to determinate the nutritive value of the si-
lage obtained.



