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ABSTRACT. The work presents the results from the studies on the morphological and anatomical
differentiation of Primula veris seeds from the natural localities and from the cultivation. On the
basis of the biometrical analysis the very little inter-population variability and no distinct seasonal
variability was stated. The increase of the seed’s size, the endosperm’s thickness and the em-
bryo’s breadth in seeds from the cultivated plants was observed.
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Wstep

Rodzaj Primula z rodziny pierwiosnkowatych (Primulaceae) liczy okoto 400 gatun-
kow bylin zasiedlajacych potkulg potnocna, glownie obszary gorskie Azji Mniejszej,
Syberig az po Daleki Wschod, facznie z gorskimi obszarami Etiopii, Jawy, poinocnej
Gwinei oraz poludniowej czgsci Ameryki Poludniowej (Mabberley 1989, Valentine
i Kress 1972). Wystepuje powszechnie w Europie, poza najdalsza potnoca (Hegi 1965,
Meusel i in. 1965). Wsrod pierwiosnkow rosnacych dziko oraz uprawnych wystepuje
wiele mieszancow migdzygatunkowych, o cechach posrednich, traktowanych jako od-
rgbne gatunki. W Polsce w stanie naturalnym ro$nie siedem gatunkéw z rodzaju Primu-
la. Pierwiosnek lekarski (Primula veris L. ssp. veris ), ktory jest przedmiotem prezen-
towanej pracy, wystepuje w Polsce na calym nizu oraz w nizszych partiach gorskich
(Pawlowski 1963, Rutkowski 1998, Atlas... 1997). W Polsce gatunek ten jest objgty
prawna ochrong gatunkowa (Rozporzadzenie... 1995).

Kwiaty pierwiosnka maja jeden, jednokomorowy shupek z lezacym na $rodku jed-
nym centralnym tozyskiem, z licznymi zalazkami. Owocem pierwiosnka jest wielona-
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sienna torebka; nasiona sa bardzo drobne, w 1 gramie jest ich ok. 1200. Ksztatt nasion
jest zréznicowany — od okraglego do kanciastego — i zalezy od polozenia w torebce
nasiennej (Kovtonjuk 1999, Pawlowski 1963). Zarodek jest prosty, umieszczony w
srodku nasienia, wcisnigty w otaczajace go bielmo typu jadrowego (Brouwer i Stihlin
1955, Corner 1976, Netolitzky 1926, Nemirovi¢-Dancenko 1992).

Dotychczasowe badania karpologiczne prowadzono na nasionach syberyjskich ga-
tunkow z rodzaju Primula (Kovtonjuk 1999). W Polsce nie przeprowadzono tego ro-
dzaju badan.

Celem niniejszej pracy byla charakterystyka morfologiczno-anatomiczna nasion
pierwiosnka lekarskiego oraz okreslenie zmiennosci migdzypopulacyjnej i sezonowej w
warunkach naturalnych i uprawowych. Badania przeprowadzono na nasionach pocho-
dzacych z trzech naturalnych populacji tego gatunku z regionu $rodkowozachodniej
Polski oraz na nasionach zebranych z roslin uprawianych w wyréwnanych warunkach
uprawy polowej, ktora zatlozono z nasion pochodzacych z populacji naturalnych obje-
tych badaniami.

Material i metody

Populacja nr 1 jest zlokalizowana w poblizu miejscowosci Kalina, nad Jeziorem
Wierzbiczanskim. Pierwiosnek lekarski wchodzi tu w sktad zespotu Trifolio-Agrimo-
nietum, lezacego na glebie mineralnej bardzo lekkiej o pH = 4,7. Nasiona populacji nr 2
pochodza z obszaru Lednickiego Parku Krajobrazowego w Lednogorze. Primula veris
wchodzi tu w sktad zbiorowiska Dactylis glomerata-Calamagrostis epigejos, a gleba,
na ktorej znajduje si¢ powierzchnia badawcza, to gleba prochniczno-mineralna lekka o
pH = 7,0. Populacja nr 3 znajduje si¢ na terenie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazo-
wego, w okolicy miejscowosci Zagorow. Pierwiosnek lekarski wchodzi tu w sktad ze-
spotu Pruno-Crataegetum, a gleba, na ktorej jest zlokalizowana powierzchnia badaw-
cza, to gleba mineralna lekka o pH = 7,1 (ryc. 1) (Morozowska 2000).

Wybrane populacje pierwiosnka lekarskiego charakteryzowaly sig¢ zrdéznicowana
liczba osobnikdéw na poszczegdlnych powierzchniach badawczych. W populacjach nr 1
i 3 byto ich od 700 do 800 w poszczegdlnych latach badan, a w populacji nr 2 liczba ta
wyniosta okoto 300. Udziat roslin o réznych morfotypach kwiatowych w badanych
populacjach byt odmienny. W populacji nr 1 rosliny z kwiatami dtugo- i krotkostupko-
wymi wystgpowaly w rownej proporcji, w populacji nr 2 byto o 24,4% wigcej osobni-
kéw o kwiatach dtugostupkowych, a w populacji nr 3 stwierdzono 17,4%-procentowa
przewage krotkostupkowej formy roslin (Morozowska 1997).

Obserwacje i zbior nasion prowadzono w latach 1996-1999. Charakterystyke morfo-
logiczno-anatomiczna nasion z naturalnych stanowisk przeprowadzono na materiale
z lat badan 1997-1999 (proby a, b, c).

Reprezentatywna probg nasion, zebranych w 1996 roku z objetych badaniami sta-
nowisk naturalnych, wysiano do skrzynek wypelionych ziemia ogrodowa zmieszana
z piaskiem w stosunku 1:1. Po okresie naturalnej stratyfikacji, w kwietniu 1997 roku
skrzynki przeniesiono do szklarni, w wyréwnane warunki termiczne i wilgotnosciowe.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie trzech naturalnych populacji Primula veris L. ssp. veris:
1 —Kalina, 2 — Lednogora, 3 — Zagoréw
Fig. 1. Location of three natural population of Primula veris L. ssp. veris: 1 — Kalina,
2 — Lednogora, 3 — Zagoréw

Po wschodach siewki pikowano i we wrzesniu 1997 roku z uzyskanej rozsady zatozono
uprawe polowa, na zagonach w rozstawie 40 x 30 cm. W roku poprzedzajacym zaloze-
nie uprawy gleba zostala odpowiednio przygotowana i nawieziona zgodnie z zalece-
niami uprawowymi podawanymi dla pierwiosnka lekarskiego (Zalecki 1983, Kordana
i in. 1988). Nasiona pochodzace z roslin rosnacych w uprawie zebrano w latach 1998 i
1999 (préby d, e).

Badania biometryczne cech morfologicznych i anatomicznych nasion Primula veris
oparto na o$miu cechach metrycznych i dwodch kefalometrycznych. Uwzgledniono
nastgpujace cechy (ryc. 2 a, b):

1) dtugos¢ nasienia,

2) szeroko$¢ nasienia w najszerszym miejscu,

3) grubos$¢ nasienia,

4) stosunek dtugosci nasienia do jego szerokosci,
5) stosunek szerokosci nasienia do jego grubosci,
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6) grubos¢ okrywy nasiennej I,
7) grubo$¢ okrywy nasiennej II,
8) grubos¢ bielma,

9) dtugos¢ zarodka,

10) szeroko$¢ zarodka.

Cechy nasion mierzono za pomoca mikroskopu Brinella z doktadnoscia do 0,05 cm.
Pomiary cech 3 oraz 6-10 przeprowadzono na przekrojach podtuznych nasion, w $§rod-
kowej czgsci nasienia. Zbiory statystyczne formowano z 30 nasion. Wyniki liczbowe
opracowania statystycznego obejmuja nastgpujace parametry: srednig arytmetyczna (X),
odchylenie standardowe (s), wspotczynnik zmiennosci (V).

Ryc. 2 a. Uwzglednione w badaniach cechy morfologiczne nasion Primula veris L.
ssp. veris: 1 — dlugo$¢ nasienia, 2 — szerokos$¢ nasienia
Fig. 2 a. Morphological features of Primula veris L. ssp. veris seeds selected to re-
search: 1 — length of seed, 2 — breadth of seed
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Ryec. 2 b. Uwzglgdnione w badaniach cechy anatomiczne nasion Primula veris L. ssp. veris:
3 — grubos$¢ nasienia, 6 — grubos$¢ okrywy nasiennej I, 7 — grubos§¢ okrywy nasienne;j II,
8 — grubos$¢ bielma, 9 — dtugos¢ zarodka, 10 — szerokos¢ zarodka
Fig. 2 b. Anatomical features of Primula veris L. ssp. veris seeds selected to research:
3 — thickness of seed, 6 — thickness of testa I, 7 — thickness of testa II, 8 — thickness
of endosperm, 9 — length of embryo, 10 — breadth of embryo

Ponadto w zakresie badan karpologicznych przeprowadzono obserwacje z wykorzy-
staniem mikroskopu skaningowego SEM w Laboratorium Mikroskopii Elektronowej
UAM w Poznaniu.

Wyniki pomiaréw scharakteryzowano za pomoca $redniej arytmetycznej. Wzajemne
powiazania i réznice pomig¢dzy probami przedstawiono, opierajac si¢ na metodzie gra-
ficznej Jentys-Szaferowej (1959) oraz metodzie clusteringowej wedtug Sokala i Sne-
atha (1963). W metodzie graficznej za jednostkg porownawcza postuzyty $rednie aryt-
metyczne cech analizowanego materiatu. Analizg¢ zmienno$ci przeprowadzono w naste-
pujacych wariantach:

— porownanie mig¢dzypopulacyjnej zmienno$ci nasion pochodzacych z terenu i z
uprawy,

— poréwnanie sezonowej zmiennosci nasion w latach badan,

— porownanie zmienno$ci nasion pochodzacych z uprawy.
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Wyniki

Mata liczba prob nie pozwala na przedstawienie zmiennosci gatunku do$¢ licznie
wystepujacego na nizu polskim. Badane nasiona mialy ksztalt odwrotnie jajowaty,
a wigc ich dlugos$¢ znacznie przekraczata szerokos¢, ale spotykato si¢ tez i okragte.
Migdzypopulacyjna zmienno$¢ nasion przedstawiono na rycinie 3. Jednostke porow-
nawcza stanowily Srednie arytmetyczne 10 cech w latach badan.
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Ryec. 3. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu nasion badanych prob Primula veris L. ssp. veris
(linie tamane) do proby ogdlnej (linia prosta)
Fig. 3. Comparison of lines presenting size and shape of Primula veris L. ssp. veris seeds
from collected samples (broken lines) to the total sample (straight line)

Otrzymane wyniki wskazuja na stosunkowo mata zmienno$¢ nasion z naturalnych
stanowisk i z uprawy. Dhugos$¢ nasion waha si¢ od 11,70 do 15,95 mm, szeroko$¢ od
9,40 do 12,6 mm, a grubo$¢ od 8,00 do 11,00 mm.

Przebieg linii wielkosci i ksztattu wskazuje, ze proby przedstawiaja jeden typ morfo-
logiczny. O malej zmiennosci cech §wiadcza rowniez obliczone wspodtczynniki zmien-
nosci (tab. 1), ktore dla cech 1-4 wynosza od 2,79 do 16,6%, nieco wigksze sa dla cechy
5 —od 12,17 do 24,81% i dla cechy 8 — od 9,91 do 20,98%. Za najbardziej zmienna
ceche nasion nalezy uzna¢ grubos$¢ tupiny nasiennej (cechy 6 i 7), o czym $wiadcza
duze warto$ci wspotczynnikow zmiennosci (tab. 1). Cecha ta u wielu gatunkow nalezy
do mato zmiennych i ma znaczng warto$¢ systematyczna.
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Tabela 1

Srednie arytmetyczne (X ), odchylenia standardowe (s) i wspolczynniki zmiennosci (v) cech
anatomicznych i morfologicznych nasion z populacji lokalnych i proby ogélnej
Primula veris L. ssp. veris
Arithmetic means (X ), standard deviations (s) and variability coefficient (v) for the size
of morphological and anatomical features of Primula veris L. ssp. veris seeds

from the local samples and the general sample

Numer proby Cecha — Feature
Number
of sample 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
la |x|1416| 11,81 940| 1,21] 1,33| 098] 090 7.62| 9,58| 1,52
s| 1,56] 033] 1,56 0,12 033| 039 029| 1,34| 1,12| 034
v | 11,02 2,79 16,60 [ 9,92 | 24,81 | 39,80 | 32,22 | 17,59 | 11,69 | 22,37
1b X | 13,96 | 11,03 | 10,06 | 1,27 1,11 1,12 1,30 | 7,62 9,06| 1,56
S 1,57 1,14 1,51 0,13 0,19 033]| 0,63 1,35 1,85| 0,30
v | 11,251 10,34 | 15,01 | 10,24 | 17,12 | 29,46 | 48,46 | 17,72 | 20,42 | 19,23
lc x| 12,53 10,30 9,18 | 1,22 1,15 080 | 0,84 | 7,54 | 846| 148
s| 081] 0,75 1,09 0,10 0,14 0,29 0,31 1,141 091 0,34
v| 646 7,28 11,87 | 8,201 12,17 36,25 36,90 | 15,12 | 10,76 | 22,97
1d X | 14,90 | 11,73 | 10,04 1,28 1,19 1,16 0,94 7,84 9,98 1,50
s 1,39 09| 132 0,13 022 037| 036 1,50| 1,63 | 0,38
v| 933 8,18 | 13,15 10,16 | 18,49 | 31,90 | 38,30 | 19,13 | 16,33 | 25,33
le X | 1595 11,94 (1024 | 1,35 1,19 1,32 1,18 | 7,74 | 10,54 | 1,56
S 1,81 1,95 1,01 0,18 025| 0,61 056| 095| 1,85 0,30
v | 11,35] 16,33 | 9,86 | 13,33 | 21,01 | 46,21 | 47,46 | 12,27 | 17,55 | 19,23
2a x| 13,90 11,08 | 9,04 | 1,26 1,26 094 ] 0,80 7,24 9,06| 1,34
s| 1,58] 126] 1,33]| 016 027 042 032| 1,44| 1,52| 0,24
v| 11,37 11,37 | 14,71 | 12,70 | 21,43 | 44,68 | 40,00 | 19,89 | 16,78 | 17,91
2b X | 13,97 1025| 9,14 1,38 1,18 1,02 0,88 7,20 8,58 | 1,20
s 1,45 1,09 1,05 0,20 0,15 0,23 030 1,21 1,29 | 0,25
v | 10,38 | 10,63 | 11,49 | 14,49 | 12,71 | 22,55 | 34,09 | 16,81 | 15,03 | 20,83
2¢ X | 12,98 9,52 824 | 1,38 1,18 0,88 0,80 | 6,52 | 814 1,32
S 1,13 1,08 132] 0,06 | 027 042| 038| 1,48 1,26| 0,32
v| 871 11,34 16,02 | 11,59 | 22,88 | 47,73 | 47,50 | 22,70 | 15,48 | 24,24
2d x| 1592 12,63 (10,62 | 1,28 1,16 128 | 1,20| 8,14 | 9,60 | 1,64
s| 1,69 1,88] 1,03 0,15| 0,19 043| 061| 1,02| 091| 027
v| 1062|1489 | 9,70 | 11,72 | 16,38 | 33,59 | 50,83 | 12,53 | 9,48 | 16,46
2e X | 1549 | 11,57 10,18 | 1,35( 1,14| 1,04 1,18 796 9,90 | 1,74
s 1,56 1,56| 148 0,17 024 035| 064| 1,67 1,22 0,33
v | 10,07 | 13,48 | 14,54 | 12,59 | 21,05 | 33,65 | 54,24 | 20,98 | 12,32 | 18,97
3a x| 11,79 949 886 | 1,25 1,07 1,08 0,78 7,00 824 1,52
S 1,08 1,03 092| 0,11 | 0,14 037] 036 1,07 1,05| 0,34
v| 9,16] 10,85] 10,38 | 8,80 | 13,08 | 34,26 | 46,15 | 1529 | 12,74 | 22,37
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Tabela 1 — cd.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3b x (1293 996 9,82 1,31 | 1,03 1,04| 098 7,76 | 886 1,60

s| 1,16 090 122] 0,14 0,14 025| 037 1,16 | 1,33 0,25

v| 897 9,04 | 12,42 | 10,69 | 13,59 | 24,04 | 37,76 | 14,95 | 15,01 | 15,63

3c x| 12,63 10,08 9,06 126 1,15 1,04| 1,16 6,86| 9,26 1,58

s| L10| 095 0,78 0,14 0,14 032| 047 0,68| 1,07| 0,28

v| 871 942 8,61 | 11,11 | 12,17 ] 30,77 | 40,52 9,91 | 11,56 | 17,72

3d X | 14,441 10,93 | 10,70 | 1,32 | 1,04 1,36| 1,56 7,78 9,64 | 1,58

s| 1,39 0,80 092] 0,13 0,13 0,59| 0,63 1,22 1,52 0,28

v] 9,63 7,32 8,60]| 9,85| 12,50 | 43,38 | 40,38 | 15,68 | 15,77 | 17,72

3e x | 15,20 10,42 | 10,06 | 1,48 | 1,06 1,08| 1,28 | 7,71 10,28 | 1,64

s| 2,04 1,69 1,30 0,22 024 043| 083 1,20 1,68| 0,37

v | 13,42 | 16,22 | 12,92 | 14,86 | 22,64 | 39,81 | 64,84 | 15,56 | 16,34 | 22,56

Proba X | 14,05] 10,85 | 9,64 | 1,31 | 1,15 1,08| 1,07| 7,47 9.25| 1,51

ogolna s| 1,29 095 0,71 0,07 0,08]| 0,06| 025 043 0,72| 0,13

General v| 918 876 7,37| 534 6,96 14,81 (2336| 576 | 7,78 | 8,61
sample

Podobna zmienno$¢ jak nasiona wykazuja zarodki. Wspoétczynniki zmiennosci ich
dlugosci wahaja si¢ od 9,48 do 20,42%, a szerokosci od 16,46 do 25,33%. W niniejszej
pracy wykazano, ze nasiona z naturalnego stanowiska w Lednogorze mialy najwezsze
zarodki; w uprawie zarodki zwigkszyly swoje parametry.

Jednym z celow niniejszych badan byto rowniez przesledzenie sezonowej zmiennosci
nasion. Jednostke pordéwnawcza stanowily §rednie arytmetyczne cech nasion z trzech lat
obserwacji w terenie i dwoch lat w uprawie na poszczeg6lnych stanowiskach. W materiale
ze stanowisk naturalnych zréznicowanie linii przedstawiajacych stosunek proby porow-
nywanej do jednostki pordwnawczej jest bardzo mate (ryc. 4). Podobny obraz uzyskano,
poréwnujac nasiona pochodzace z uprawy (ryc. 5). Na podstawie uzyskanych wynikow
mozna stwierdzi€, ze nasiona Primula veris zarbwno w naturalnych populacjach, jak i w
uprawie cechowala bardzo mala zmiennos¢ sezonowa, o czym $wiadcza obliczone wspot-
czynniki zmienno$ci wigkszo$ci cech przedstawione w tabeli 1. Nalezy rowniez zwroci¢
uwage, ze niektore cechy nasion w drugim roku uprawy odznaczaja si¢ wigksza zmienno-
$cig anizeli nasiona z populacji naturalnych. Nie jest to jednak reguta.

Poréwnanie nasion z naturalnych stanowisk z proba ogodlna, ktora stanowig srednie
arytmetyczne 10 cech nasion z uprawy, przedstawiono na rycinie 6. Na podstawie anali-
zy wynikow mozna stwierdzi¢, ze nasiona z naturalnych stanowisk w zdecydowanej
wigkszosci cech osiagaja warto$ci mniejsze od jednostki porownawczej. Najwigksze
zrdéznicowanie wykazuja proby nasion pochodzace z Lednogory.

Porownujac przebieg linii wielkosci i ksztalttu mozemy stwierdzi¢, ze nasiona z
Zagoérowa 1 Kaliny byly nieznacznie wigksze w cesze 5, a z Lednogéry w dwoch
cechach ksztaltu 4 1 5. Najwigksze zauwazalne réznice zaobserwowano w grubos$ci
okrywy nasiennej — cesze 6 proby z Kaliny i cesze 7 w probach z Lednogory i Zagoérowa.



Mikromorfologiczne zroznicowanie nasion Primula veris L. ... 111

08081012 14 18 18 20 08 08 10 12 14 18 18 20 08 08 10 12 14 12 18 20
. —
2 1a 1b 1c
3
4
) > {

]

n

8

)
10

06 08 10 12 14 18 18 20 08 10 12 14 18 13 20 08 08 10 12 14 185 18 20
B S
z > 2 2b 2
3
<
D
L]

7
L]
°
10

0808101214 1818 20 06 08 10 12 14 18 18 20 08 08 10 12 14 18 10 20

3a 3b 3c

N
vv

© @ N O G A w N =

? ,

Ryec. 4. Poroéwnanie linii wielkosci i ksztattu nasion
Primula veris L. ssp. veris ze stanowisk naturalnych
(linie tamane) do proby ogodlnej (linia prosta)
Fig. 4. Comparison of lines presenting size and shape
of Primula veris L. ssp. veris seeds from natural loca-
lities (broken lines) to the total sample (straight line)

3

Nasiona z naturalnych stanowisk odznaczaly si¢ mniejszymi warto§ciami cech 9 i 10
(dotyczacych zarodka). Na rycinie 7 przedstawiono zalezno$¢ dwoch cech grubosci biel-
ma (8) i szerokosci zarodka (10). Wyraznie oddzielaja si¢ trzy punkty odpowiadajace
probie nr 2 z terenu w trzech latach obserwacji. Druga grupa obejmuje osiem prob, a trze-
cia dwie odpowiadajace 3 a i 3 c. W dendrogramie (ryc. 8), opartym na odlegtosci Eukli-
desa za pomoca wigzan pojedynczych, uzyskano dwie grupy prob. Pierwsza grupa, obej-
mujaca proby od 1 a do 2 d, jest wzglednie zréznicowana. Wyraznie oddzielaja si¢ proby
zterenu (2 a,2 b, 1 a), zuprawy (1 d, 2 e, 1 e) oraz tworzace wlasna podgrupg dwie proby
z terenu 1 z uprawy (1 b, 3 d). Pozostate dwie proby z uprawy (3 e, 2 d) wykazuja izolo-
wane potozenie. Druga grupa, skupiajaca pigc¢ prob (1 c-2 c¢) wylacznie z terenu, jest mato
zroznicowana. Najwigkszym podobienstwem cechuja sig¢ proby 1 ¢ i 3 b. Obraz uzyskany
w dendrogramie potwierdzit duze podobienstwo miedzy prébami oraz wykazat réznice
migdzy nasionami pochodzacymi z terenu i z uprawy. Reasumujac, mozna stwierdzié¢, ze
nasiona Primula veris z naturalnych stanowisk byly nieco mniejsze od nasion z uprawy.
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Ryc. 5. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu nasion
Primula veris L. ssp. veris z uprawy (linie tamane)
do proby ogolnej (linia prosta)

Fig. 5. Comparison of lines presenting size and shape
of Primula veris L. ssp. veris seeds from cultivation
(broken lines) to the total sample (straight line)
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Ryc. 6. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu nasion
Primula veris L. ssp. veris ze stanowisk naturalnych
(linie tamane) do proby ogodlnej z uprawy (linia prosta)
Fig. 6. Comparison of lines presenting size and shape
of Primula veris L. ssp. veris seeds from natural
localities (broken lines) to the total sample
from cultivation (straight line)
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Ryc. 7. Zalezno$¢ migdzy gruboscia bielma (8) i szeroko$cia zarodka (10)
nasion Primula veris L. ssp. veris.
Fig. 7. Relation between the endosperm’s thickness (8) and embryo’s breadth (10)
of Primula veris L. ssp. veris seeds
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Ryc. 8. Dendrogram odlegtosci Euklidesa dziesigciu cech (1-10) nasion Primula veris L.
Ssp. veris
Fig. 8. Dendrogram of Euclidean distances for ten features (1-10) of Primula veris L.
ssp. veris seeds
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W niniejszych badaniach przes§ledzono réwniez strukturg powierzchni nasion i ich bu-
dowe wewnetrzng w §wietle mikroskopu skaningowego. Przedstawione elektrogramy, z
zachowaniem powigkszenia 212 x, wskazuja na staty wzor komorkowy powierzchni na-
sion Primula veris, w ksztalcie okraglo-owalnych ,,miseczek” (ryc. 9). Zauwazalne r6zni-
ce dotycza $rednicy ,,miseczek”. Najwicksze wystepuja u nasion z Lednogory (z uprawy),
najmniejsze ze stanowiska Kalina (z naturalnej populacji). Obserwacje ksztattu komorek
egzotesty pozwalaja zaliczy¢ nasiona omawianego gatunku do sekcji Primula (Kov-
tonjuk 1999). Testa badanych nasion jest dobrze wyksztalcona, z warstwa wzmacniajaca
(sklerenchyma) i tkankq mezrozmcowanq (warstwa Wlokmsta) (ryc. 10, pow. 203 x).

Ryec. 9. Skulptura nasion Primula veris L. ssp. veris ze stano-
wisk naturalnych i z uprawy (SEM, powigkszenie 212 x):
1 —Kalina, 2 — Lednogoéra, 3 — Zagérdéw; b — proby ze stano-
wisk naturalnych, 1998; d — proby z uprawy, 1998
Fig. 9. Sculpture of Primula veris L. ssp. veris seeds from na-
tural localities and cultivation (SEM, blow-up 212 x): 1 — Ka-
lina, 2 — Lednogora, 3 — Zagorow; b — samples from natural
localities, 1998; d — samples from cultivation, 1998
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Ryec. 10. Struktura testy nasion Primula veris L. ssp. veris (SEM,
powigkszenie 203 x): 1 — egzotesta, 2 — warstwa wzmacniajaca,
3 — warstwa niezréznicowana
Fig. 10. Structure of testa from Primula veris L. ssp. veris (SEM,
blow-up 203 x): 1 — egzotesta, 2 — strengthening coat, 3 — not
differentiated coat

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych szczegétowych badan mozna stwierdzi¢, ze nasio-
na Primula veris L. ssp. veris sa mato zréznicowane pod wzgledem wielkosci i ksztattu
zarowno w odmiennych siedliskach naturalnych, jak i w wyréwnanych warunkach
uprawy. Zaobserwowano tendencjg¢ do zwigkszania wielkos$ci nasion, grubo$ci bielma i
szerokos$ci zarodka w uprawie. Obserwacje w mikroskopie SEM wykazaty gatunkowa
stato$¢ wewnatrzpopulacyjng wzoru komérkowego powierzchni testy, a zaobserwowane
roznice dotyczyly glownie $rednicy ornamentacji. Nasiona nie wykazujg zmiennosci
sezonowej. Cechy zwigzane z zarodkiem, migdzy innymi jego potozenie w nasieniu
oraz w stosunku do bielma, sa odmienne u r6znych grup roslin i dlatego moga shuzy¢ do
identyfikacji nasion. Na podstawie uzyskanych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze Primu-
la veris nadaje si¢ do skutecznej introdukc;ji.
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MICROMORPHOLOGICAL DIFFERENTIATION OF PRIMULA VERIS L.
SSP. VERIS SEEDS

Summary

The work presents the results from biometrical studies on Primula veris ssp. veris seeds.
Samples of seeds were collected from the three natural localities. Later on the cultivation of cow-
slip was started from these seeds. In our studies eight metric and two kefalometric features and
also the seed’s sculpture, with the use of the SEM, were examined. It was found that the seeds
from the natural localities compose one morphological type. They show small differentiation of
size and shape both for seeds from natural populations and from the cultivation. The most differ-
entiated feature is the testa’s thickness. The enlargement of the seed’s size, the embryo’s breadth
and the endosperm’s thickness in seeds collected from the plants cultivated in equalised condi-
tions were found.

The conducted field experiment shows that the Primula veris, the species being protected, is
suitable for the cultivation.



