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Streszezenic: Radania przeprowadzono w doswiadczeniu modelowym na glebie plowej
wytworzonej z piasku gliniastego mocnego. Celem pracy bylo zbadanie wplywu dawki 500 kg S
ha' ' na liczebno$é bakterii i grzybéw proteolitycznych, aktywnosé respiracyjna
i dehydrogenazowa w glebie plowe] wzbogaconej gnojowicy (60 m® ha™' "), Przeprowadzone
badania wykazaly, z¢ zastosowane zasiarczenie z réwnoczesnym wzbogaceniem gleby gnojowica
wplywalo stymulujaco na liczebno$é bakterii proteolitycznych. Na liczebnosé grzybow
protcolitycznych istotny hamujacy wplyw miala tylko dawka kwadnego opadu. Akiywnosc
respiracyjna gleby plowej nie wykazywala réznic micdzy badanymi obicktami deswiadczalnymi
Aktywnoé¢ dehydrogenazowa gleby zasiarczonej i wzbogaconcj gnojowica byla najwyisza
i istotnic roznigea si¢ od pozostatych obicktdw doswiadczalnych,

Slowa kluczowe: bakicrie proteolityczne, grzyby proteolityczne, aktywno$é respiracyjn,
aktywnos¢ dehydrogenaz.

WSTEP

Jednym z gléwnych czynnikow antropogenicznych wplywajacych na zakwa-
szenie $rodowiska glebowego jest emisja zwiazkow siarki. Pomimo znacznej
redukcji emisji dwutlenku siarki w ostatnich latach w Polsce, ten czynnik pozo-
staje nadal najwiekszym zrédlem jonéw wodorowych w glebie [2, 4].

Zakwaszenie gleb powoduje szereg zmian w ich wlasciwosciach chemicznych
i fizykochemicznych [1, 6], a te maja zasadniczy wplyw na Zyjace w nich grupy
mikroorganizméw oraz na ich aktywnosé biochemiczng [7, 11].
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Dotychczas prowadzone badania w Katedrze Mikrobiologii Rolniczej wska-
zywaly na pozytywne oddzialywanie gnojowicy bydlgcej na procesy mikrobiolo-
giczne w glebach poddanych zroznicowanemu zasiarczeniu, wydawalo si¢ zatem
celowe zbadanie wplywu stosowanej w praktyce dawki na liczebnosé mikroorga-
nizméw proteolitycznych, aktywnosé dehydrogenaz oraz intensywnosé wydziela-
nia CO. w glebie plowej wzbogaconej gnojowica.

MATERIAL | METODY

Badania zostaly przeprowadzone w do$wiadczeniu modelowym na glebie
plowej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego. Podstawowq charakterystyke
gleby przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Podstawowa charakterystyka gleby uzytej w doswiadczeniu
Table 1. General characteristics of soil used in experiment

Wyszezegdlnienie Gleba plowa
Sklad granulometryczny: 65
- 1,0-0,1 mm %
-0,1-0,02 mm % 19
- <0,02 mm % 16
Odczyn, pHga 4,75
Kwasowosé hydrolityczna, mmol* kg™ 3,78
C organiczny 0,93
N calkowity, % 0,037
N ogdlny, % 0,036
Glin ruchomy, mmAI™** kg™ 1,92
S siarczanowa, mg Skg™' 0,98
S ogdlna, % 0,014
P05 mg100 g™ 53
K:Omg 100g" 8,66

Probki glebowe pobierano z glebokosci 0-20 cm, doktadnie mieszano i prze-
siewano przez sito o $rednicy oczek 2 mm. Gleba stopniowo nawilzano wnoszac
dawke ,.kwasnego opadu”, w ilosci 500 kg S ‘ha™ 1 z taka objetoscia wody, aby
wilgotnoéé jej po zakoniczeniu deszczowania byta na poziomie 60% catkowite]
pojemnoéci wodnej. Material glebowy inkubowano w mnaczyniach szklanych
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o pojemnosci 1000 cm’®, w temperaturze 20 * 2 OC, utrzymujac stalg ich wilgot-
nos¢. Kazda serie doswiadczalng zatozono w trzech powtorzeniach.
Schemat doswiadczenia by} nastgpujacy:
gleba kontrolna (g;)
gleba + 500 kg S ha™' 1 (g2)
gleba + gnojowica (60 m' ha™ ") (gy)
gleba + gnojowica ( 60 m' ha’ ')+ S00kg S ha” r (g
Zastosowana do doswiadczenia gnojowica bydigca zawierata: 12,4 % sub-
stancji organicznej, 0,26 % P:0s, 0,82 % K,O oraz 0,47 % azotu ogolem.
Okresowe analizy obejmowaly oznaczenia:
. liczebnosci bakterii proteolitycznych [12]
. liczebnosci grzybow proteolitycznych na pozywce z dodatkiem zelatyny [9]
. aktywnosci dehydrogenaz metoda Thalmanna [14]
. wydzielania CO, metoda Rulinga i Tylera [13]
. pPHkc — potencjometrycznie
Okresowe analizy przeprowadzono po 3, 15, 30, 60, 90 i 120 dniach inkubacji
gleby. '
Wyniki badan opracowano statystycznie stosujac metodg wariancji z zastoso-
waniem przedzialéw ufnosci Tukey’a. Zaleznosci migdzy badanymi czynnikami
oceniano metoda interakcji.

50 5 DG

WYNIKI

Okresowa liczebno$é bakterii proteolitycznych w badanych kombinacjach
glebowych przedstawia Rys. 1. Wzbogacenie gleby plowej gnojowica spowodo-
wato krotkotrwaly wzrost badanych bakterii. W glebie zasiarczonej i wzbogaco-
nej gnojowica w poczatkowej fazie do§wiadczenia zanotowano najnizsza liczeb-
nosé bakterii proteolitycznych, lecz w czasie trwania inkubacji gleby nastapil
wyrazny wzrost tej grupy bakterii powyzej wartosci uzyskiwanych w kontroli.
Réznica miedzy srednig liczebnoscia bakterii w tej kombinacji a kontrola byla
istotna {Rys.2).

Liczebnosé grzybéw w poszczegdlnych okresach analiz ilustruje Rys. 3.
W glebie z zastosowanym zasiarczeniem i glebie wzbogaconej gnojowica z daw-
ka 500 kg S ha™ r' liczebnoé¢ grzybow byla nizsza niz w kontroli. Zastosowane
zasiarczenie wplynelo istotnie na zmniejszenie badanej liczebnosci w poréwnaniu
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z kontrola (Rys. 4). W przeciwienstwie do reakcji bakterii wzbogacenie gleby
plowej zastosowana dawka gnojowicy nie mialo istotnego wplywu na liczebnosé
grzybdw proteolitycznych (Rys. 2 i 4).
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Rys. 1. Liczebnosé bakterii proteolitycznych w czasic inkubacji w poszczegodinych kombinacjach
gleby: G1 - gleba kontrolna, G2 - gleba + 500 kg S ha™ r!, G3 - gleba + gnojowica 60 m* ha’
', G4 - gleba + gnojowica 60 m* ha™' ' + 500kg S ha™' 1.
Fig. 1. Mean population of proteolytical bacteria during incubation of particular soil combinations:
G1 - soil (control), G2 — soil +250 kg S* ha™'r™!, G3 - soil + slurry 60 m® ha™'r*, G4 - soil +250
kg 8- ha ' + slurry 60 m™ ha™'r'.
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Rys. 2. Srednie liczebnosci bakterii proteolitycznych w poszczegélnych kombinacjach glebowych
(oznaczenia jak na Rys.1).

Fig. 2. Mean population of proteolytical bacteria in particular soil combinations (symbols as on
Fig. 1).
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Rys. 3. Liczebnosé grzybéw proteolitycznych w czasie inkubacji w poszczegolnych kombinacjach
glebowych (oznaczenia jak na Rys.1).

Fig. 3. Population of proteclytical fungi during incubation of particular soil combinations (symbols
as on Fig. 1).
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Rys. 4. Srednic liczebnosci grzybow proteolitycznych w poszezegédinych kombinacjach glebowych
(oznaczenia jak na Rys.1).
Fig. 4. Mean population of proteolytical fungi in particular soil combinations {symbols as on Fig. 1}
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Rys. 5. Aktywno$¢ oddechowa w czasie inkubacji w poszczegolnych kombinacjach glebowych

{oznaczenia jak na Rys.1}.
Fig. 5. Respiratory activity during incubation of particular soil combinations (symbols as on Fig. 1}.
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Rys. 6. $rednic aktywnosci oddechowe badanych kombinacji glebowych (oznaczenia jak na Rys. 1)
Fig. 6. Mean respiratory aclivity in soil combinations studied (symbols as on Fig. 1).
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Rys. 7. Aktywno$¢ dehydrogenaz w czasie inkubacji w poszczegdlnych kombinacjach glebowych
(oznaczenia jak na Rys.1).

Fig. 7. Dehydrogenase activity during incubation of particular soil combinations (symbols as on
Fig. 1).
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Rys. 8. Srednie aktywnosci dehydrogenaz w czasic inkubacji w poszezegblnych kombinacjach
giebowych (oznaczenia jak na Rys.1).

Fig. 8. Mean dehydrogenase activity in soil combinations studied (symbols as on Fig. 1).
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Rys. 9. Ph glcby w poszczegolnych kombinacjach doswiadczenia w czasie inkubacji (oznaczenia
jak na Rys.1).

Fig. 9. Reaction of soil (pH) during incubation of particular soil combinations (symbols as on
Fig. 1).

Aktywnos¢ oddechowa badanych kombinacji glebowych mierzona iloscia
wydzielonego CO; ilustruje Rys. 5 i 6. Uwagg zwraca wzrost aktywnosci odde-
chowej w 30 dniu inkubacji gleby zasiarczonej, wzbogaconej gnojowica bez za-
siarczenia oraz gnojowica z 500 kg S ha™ * r' powyzej wartoici uzyskanej
w kontroli. Natomiast po 60 dniach doswiadczenia nastapit spadek tej aktywnosci
w wyzej wymienionych kombinacjach ponizej wartosci kontrolnej. Okresowe
wahania aktywnosci respiracyjnej nie wplynely jednakze istotnie na Sredniq ilos¢
wydzielonego CO; z poszczegdlnych kombinacji glebowych (Rys. 6).

Wplyw zastosowanej dawki zasiarczajacej oraz gnojowicy na aktywnosé de-
hydrogenaz ilustruje Rys. 7 i 8. Oddzialywanie gnojowicy, przy rownoczesnym
zasiarczeniu gleby plowej wplynglo dodatnio na aktywnosé dehydrogenazowa tej
gleby. Wzbogacenie gleby gnojowica réwniez spowodowalo wzrost badanej ak-
tywnosci, lecz w mniejszym stopniu. Srednia wartosé dehydrogenaz w tej kombi-
nacji byla taka sama jak w glebie zasiarczonej dawka 500 kg S* ha™ " r"'. Dodatni
wplyw gnojowicy obserwowali réwniez inni autorzy {3, 5, 8, 10].Przeprowadzone
badania wlasne wskazuja, ze pozytywne dodatnie oddzialywanie gnojowicy bylo
spotegowane réwnoczesnym zasiarczeniem. Aktywno$¢ dehydrogenazowa w tej
kombinacji byla najwyzsza i istotnie réznigca si¢ od pozostatych (Rys. 8). Mozna
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przypuszczaé, ze zastosowane zasiarczenie i towarzyszace temu zakwaszenie
gleby (Rys. 9) moglo spowodowaé czgsciowa hydrolizg materii organicznej
uwalniajgc substraty latwiej wykorzystywane w procesie oddychania mikroorga-
nizméw,

WNIOSKI

1. Na liczebnos$¢ bakterii proteolitycznych, istotny stymulujgcy wplyw miala
dawka zasiarczenia (500 kg S ha 1)z réwnoczesnym wzbogaceniem gleby
plowej gnojowica.

2. Zastosowana dawka kwasnego opadu wplyngla ograniczajaco na liczebnosc
grzybow w glebie plowej, a dodanie gnojowicy nie znosilo tego wplywu.

3. Aktywnosc¢ dehydrogenazowa gleby okazata si¢ czulym wskaznikiem reaguja-
cym zaréwno na zastosowane zasiarczenie i wprowadzone ,,nawozenie” orga-
niczne w postaci gnojowicy bydlecej.

4. Aktywnos¢ oddechowa gleby mierzona iloscig wydzielonego CO; nie wyka-
zywala réznic migdzy badanymi obiektami doswiadczalnymi.
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NUMBER OF PROTEOLYTICAL MICROORGANISMS AND RESPIRATION
ACTIVITY OF SULFATED LESSIVE SOIL AMENDED WITH LIQUID
MANURE

S. Jezierska-Tys

Depariment of Agricultural Microbiology, Academy of Agriculture
Leszezynskiego 7, 20-069 Lublin, Poland

Summary. Studics were carried out in a model experiment on lessive soil developed {rom
heavy loamy sand. The aim of studies was to investigate the effect of 500 kg S ha™ year' on
number of proteclytical bacteria and fungi as well as respiratory and dehydrogenase activities in
lessive soil amended with liquid manure (60 m® ha™' year™). Studies revealed that sulfating applicd
along with the soil amendment using liquid manure stimulated the proteolytic bacteria number. Only
acidic rainfall dose had significant inhibitive impact on the number of proteolytical fungi.
Respiratory activity of lessive soil did not show differences between objects studied. Dehydrogenase
activity of soil sulfated and amended with liquid manure was the highest and it significantly difiered
from other experimental objects.

Keywaords: proteolytical bacteria, proteolytical fungi, respiration activity, dehydrogenase
activity.



