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Wstepna ocena potencjalu plonowania
odmian soi (Glycine max (L.) Merrill)
uprawianych w rejonie Szczecina

Preliminary evaluation of yield potential of soybean cultivars
(Glycine max (L.) Merrill) cultivated in Szczecin region
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Artykut omawia wyniki badan eksperymentalnych przeprowadzonych w latach 2001-2002
w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Lipki, dotyczacych plonowania trzech odmian soi (Nawiko, Gaj
i Augusta) w rejonie Szczecina. Dos§wiadczenia polowe zatozono na glebie zaliczanej do kompleksu
zytniego dobrego, metoda losowanych blokow w czterech powtorzeniach. Stosowano ogolnie przyjety
schemat uprawy roli. Nawozenie azotowe wynosito 60 kg N-ha™'. Nasiona po zaprawieniu i zaszcze-
pieniu wysiano w ilosci 80 szt.m> w rzedy co 24 cm. Soje zbierano jednoetapowo kombajnem.
Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze plon nasion soi wahat si¢ w przedziale od 11,6
do 15,2 dt-ha™ i zalezat w duzym stopniu od warunkéw meteorologicznych, a badane odmiany nie
roznily sig istotnie pod wzglgdem wielkosci plonu.
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Soybean, the most popular oil and protein bearing plant in the world has not got good climatic
conditions for cultivation in North-West Poland. Cultivars of soybean bred in Department of Genetics,
and Plant Breeding of Agricultural University in Poznan gives new possibilities of soybean
cultivation in Szczecin region. In years 2001-2002 field experiments with three cultivars of soybean,
Nawiko, Gaj and Augusta (PGR 399) were conducted in Agricultural Experimental Station Lipki near
Szczecin. These experiments were carried out on brown soils in four replications after winter oilseed
rape (2001) and spring wheat (2002).

Growth and development of soybean and specially the length of vegetation period depended on
weather conditions. Yield ranged between 11.6-15.2 dt-ha™'. Low yield level was the result of drought
in both years and probably lack of nodules. Three examined cultivars of soybean, Nawiko, Gaj and
Augusta, do not differ significantly in seed yield.

Wstep

Soja zajmuje najwigksza powierzchni¢ uprawy w $wiecie sposrod wszystkich
gatunkéw roslin straczkowych, jednak nie znajduje korzystnych warunkéow do
uprawy w pdinocno-zachodniej Polsce. Wedtug badan Lykowskiego (1984) naj-
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lepszym rejonem do uprawy w Polsce jest potudniowo-wschodnia czgs¢ kraju.
Ze wzgledu na swoje specyficzne wymagania klimatyczne, a zwlaszcza wyrazna
reakcje na dtugo$¢ dnia, duze wymagania cieplne i dos¢ dtugi okres wegetacji, soja
plonuje w warunkach Pomorza Zachodniego stabo, czesto przedtuzajac wegetacje
do potowy wrzesnia. Zmuszato to plantatorow do stosowania desykantéw i de-
foliantow oraz poniesienia wigkszych naktadow na zbior i dosuszanie nasion.
Wyhodowanie przez Katedr¢ Genetyki i Hodowli Roslin Akademii Rolniczej
w Poznaniu nowych odmian soi, bardziej przystosowanych do warunkow polskich,
stworzylo lepsze mozliwosci uprawy tego gatunku w warunkach Polski potnocno-
zachodniej. Odmiany plonowaty na podobnym poziomie: Nawiko w latach 1991—
1995 okoto 20,0 dt-ha” (Nawracata i Konieczny 1996), a odmiana Gaj w latach
1992-94 $rednio na poziomie 19,4 dt-ha™ (Konieczny i Nawracata 1997).

Celem pracy bylo ocena wzrostu i rozwoju trzech odmian soi (Nawiko, Gaj
i Augusta) oraz okreslenie mozliwosci ich plonowania w rejonie Szczecina.

Metodyka

W Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Lipki Akademii Rolniczej w Szczecinie
przeprowadzono w latach 2001-2002 do$wiadczenia polowe z trzema odmianami
soi: Nawiko, Gaj i Augusta (PGR 399). RSD Lipki lezy na Réwninie Pyrzycko-
Stargardzkiej, nalezacej do Krainy Goleniowsko-Pyrzyckiej wyrdznionej przez
Kozminskiego (1983) jako jedna z dziewigciu krain klimatycznych bylego woje-
wodztwa szczecinskiego. Obejmuje ona tereny wzniesione od 20 do 60 m n.p.m.,
jej klimat, w porownaniu z innymi krainami, jest cieplejszy ($rednia temperatura
roczna od 7,7 do 8,1°C, a okresu wegetacyjnego od 13,6 do 14,0°C), charakteryzuje
si¢ sumami opadow od 500 do 550 mm, a okres wegetacyjny rozpoczyna si¢ w pierw-
szej dekadzie kwietnia i trwa 217-224 dni.

Doswiadczenia zatozono w uktadzie blokéw losowanych w czterech powtd-
rzeniach, na glebie brunatnej kwasnej, wytworzonej z piaskow gliniastych lekkich
pochodzenia zwatowego, podscielanych piaskiem stabogliniastym. Miazszo$¢ pozio-
mu prochnicznego wynosi okoto 25 cm o zawartosci 12—15% czgsci sptawialnych,
a zawarto$¢ prochnicy w poziomie akumulacyjnym — 1,20-1,30%. Gleba ta
zaliczana jest do kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVa. Przedplo-
nem byl rzepak ozimy (2001) i pszenica jara (2002). Wiosng przedsiewnie stoso-
wano nawozenie fosforowo-potasowe, ktérego wielkos¢ zalezata od zasobnosci
gleby w przyswajalne formy tych skladnikow i wynosita: fosforowe w ilosci
60 (2001) i 40 kg P,Osha” w formie 19% superfosfatu granulowanego pojedyn-
czego, potasowe w ilosci 90 (2001) i 70 kg K,O-ha™ w formie 57% soli potasowej
oraz azotowe w ilosci 30 kg N-ha' w formie saletry amonowej 34%. Nasiona
zaprawiano zaprawg grzybobdjcza Funaben T i szczepiono Nitraging (szczepionka
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zawierajaca szczepy bakterii Bradyrhizobium japonicum — firmy Biofood z Wat-
cza). Poszczegdlne odmiany wysiano w ilosci zapewniajacej obsade 80 szt..m™
w rzedy szerokosci 24 cm siewnikiem poletkowym zawieszanym typu @yord,
zapewniajacym precyzyjny wysiew nasion: 1.05.2001 i 27.04.2002. Po siewie
wykonano oprysk herbicydem Afalon Dyspersyjny 450 SC (1 dm*-ha™). W zwiazku
z tym, ze soja nie wytworzyla brodawek korzeniowych lub tylko nieliczne, w fazie
tworzenia pakow kwiatowych zastosowano nawozenie azotowe w ilo$ci
30 kg N-ha! w formie saletry amonowej 34%. Nasiona zbierano jednofazowo
kombajnem poletkowym Wintersteiger 15.09.2001 1 26.08.2002. Przed zbiorem
wykonano na losowo wybranych kolejnych 20 roSlinach z kazdego poletka
pomiary biometryczne obejmujace cechy budowy morfologicznej roslin (wysokos¢
roslin, $rednica todygi, wysoko$¢ do najnizszego straka, liczba rozgatgzien) oraz
elementy struktury plonu (liczba strakow produktywnych, liczba nasion w straku
i na roslinie). Po zbiorze okre§lono mas¢ 1000 nasion i wielko$¢ plonu. Wyniki
opracowano statystycznie przeprowadzajac analiz¢ wariancji i obliczono najmniej-
sza istotna roznicg (NIR) dla 5% btedu.

Wiyniki i dyskusja

Uktad warunkow meteorologicznych w sezonie wegetacyjnym 2001 i 2002
byt pod wzgledem temperatury korzystny dla wzrostu i rozwoju soi, $rednie
temperatury miesi¢czne byty za wyjatkiem czerwca 2001 wyzsze niz w wieloleciu.
Natomiast rozktad opadéw mniej odpowiadal wymaganiom soi. W 2001 roku
niedobor opadow zaznaczyt si¢ w maju, w okresie wschodow i poczatkowego
wzrostu ro$lin (59% normy z wielolecia) oraz w lipcu, w okresie kwitnienia
i zawigzywania strakow (52% normy z wielolecia). Nadmiar opadéw zanotowano
w czerwcu 1 we wrzesniu, w okresie zbioru soi (odpowiednio 149% i 195% normy
z wielolecia). Opady w sierpniu odpowiadaly normie z wielolecia. Taki uktad wa-
runkéw meteorologicznych spowodowal nierownomierne i opdéznione dojrzewanie
soi 1 utrudnienia podczas zbioru, nasiona byly wilgotne i pgkaty podczas omiotu.
W sezonie wegetacyjnym w 2002 roku warunki wilgotno$ciowe byly mniej korzystne
ze wzgledu na niedobor opadéw w catym okresie wegetacji soi. Szczegolnie nie-
korzystne byly okresy niedoboru opadow w fazie kwitnienia i zawigzywania strakow.
Natomiast wyzsze $rednie temperatury miesigczne w poréwnaniu z wieloleciem,
zwlaszcza w lipcu 1 sierpniu, przyspieszyly dojrzewanie strakéw i utatwily zbiory,
ale skrocity okres wegetacji soi.

Wyniki obserwacji niektorych cech morfologicznych przedstawiono w tabeli 1.
Roéznice migdzy latami do$wiadczenia byly wigksze niz pomigdzy odmianami.
Obserwowano wyrazne zroznicowanie wysokosci roélin i srednicy todygi w posz-
czegblnych latach badan. Rosliny soi wyksztalcity w sezonie 2001 nizsze i ciensze
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lodygi niz w roku 2002. Jest to zgodne z obserwacjami Jasinskiej in. (1996), ktorzy
stwierdzili, ze najwigkszy wptyw na rozwo6j i plonowanie soi miat zréznicowany
przebieg pogody. Takze Pyzik i in. (1987) obserwowali, ze warunki pogodowe
w okresie wegetacji w znacznym stopniu modyfikowaty cechy morfologiczne.

Badane odmiany soi nie rdéznity si¢ istotnie mi¢dzy soba pod wzgledem
wysokosci roslin, umiejscowienia najnizszego straka oraz grubosci todyg (tab. 1).
Zréznicowanie liczby pedow bocznych oraz liczby wyksztatconych strakow na
pedzie bocznym zalezalo w duzym stopniu od odmiany. Najwigksza liczbe pedow
bocznych i strakow na jednym rozgalezieniu posiadata odmiana Nawiko. Nato-
miast istotnie mniejsza liczba pgdoéw i strakéw na pedzie bocznym charaktery-
zowala si¢ odmiana Gaj (tab. 1). Odmiana Augusta cechowala si¢ warto$ciami
posrednimi pod tym wzgledem. Roéwniez w poszczegédlnych latach stwierdzono
istotny wptyw warunkow meteorologicznych na wielko$¢ tych cech. Wszystkie
badane odmiany wyksztalcily wyraznie wigcej pedow bocznych i strakow na
pedzie bocznym w sezonie 2001 niz w 2002 (tab. 1). Natomiast Pyzik i in. (1987)
obserwowali najwigcej rozgalezien w najcieplejszym roku. Nie stwierdzono réznic
odmianowych pod wzgledem liczby strakow na pedzie gléwnym oraz liczby
strakow na jednej roslinie (tab. 1). Sezon wegetacyjny wplywat jednak wyraznie na
liczbe wyksztatconych strakow na pedzie gldéwnym 1 na ro$linie (tab. 1). Ro$liny
soi, niezaleznie od odmiany, zawiazaly w sezonie 2001 istotnie wigcej strakow,
zardwno na pedzie glownym, jak i na roslinie, niz w roku 2002. Pyzik i in. (1987)
stwierdzili, ze w latach o warunkach cieptych i wilgotnych, korzystnych dla soi,
wartoéci cech morfologicznych o znaczeniu plonotworczym byly najwyzsze.
Obserwowane w naszym do$wiadczeniu nizsze wartosci tych cech w cieplejszym
2002 roku $wiadcza, ze dominujacym czynnikiem ksztaltujacym wzrost i rozwoj
soi byt niedobor opadow. Odmiany soi nie rdznily sig istotnie pod wzglgdem liczby
nasion na roslinie, chociaz odmiana Nawiko wyksztalcita ich stosunkowo wigcej
niz odmiana Gaj (tab. 1). Warunki meteorologiczne w roku 2001 wptynely korzyst-
nie na zwigkszenie liczby nasion na roslinie w porownaniu z rokiem 2002. Najniz-
sza masa tysiaca nasion cechowata si¢ odmiana Nawiko (119 g), za$ istotniec wigksza
odmiana Gaj (152 g), niezaleznie od roku badan. Badania Szyrmera (1977)
wskazuja, ze MTN zwickszata si¢ w miar¢ wzrostu $redniej temperatury w okresie
wegetacji. Natomiast w przeprowadzonym doswiadczeniu w roku 2002 w porow-
naniu z 2001 stwierdzono zdecydowanie mniejsza mas¢ tysiaca nasion (tab. 1)
spowodowana glebsza susza.

Badane odmiany soi nie réznity si¢ istotnie pod wzgledem poziomu plono-
wania w poszczeg6lnych latach, natomiast wyraznie wigkszy plon nasion uzyskano
w sezonie wegetacyjnym 2001 roku (tab. 2). Plony byty bardzo niskie — odmiana
Nawiko data $rednio 13,32 dt-ha”, podczas gdy w doswiadczeniach przeprowadzo-
nych przez Pisulewska i in. (1999) odmiana Nawiko plonowata w latach 1995-97
$rednio na poziomie 1,99 tha' osiagajac w korzystnych warunkach 1995 roku
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(opady 516 mm, temperatura lipca 20,4°C) plon 2,9 tha’. We wcze$niejszych
badaniach Pisulewska i in. (1998) wykazali, ze plon odmiany Nawiko byt wyzszy
niz odmian Polan, Progres i Aldana i wyniést érednio 1,94 t-ha™. Jak si¢ wydaje
nizsze plony soi w przeprowadzonym do$wiadczeniu w poréwnaniu z danymi lite-
raturowymi (Pisulewska 1 in. 1998, 1999; Konieczny i Nawracata 1993; Nawracala
i Konieczny 1996) mogly by¢ spowodowane dwoma przyczynami: niedoborem
opadow i niedoborem azotu. Jak obserwuje si¢ w ostatnich latach to niedobor wody
moze by¢ gtownym czynnikiem limitujacym wielko$¢ plonu soi, a nie jak podaje
Lykowski (1984) temperatura. Okres kwitnienia jest u soi bardzo wrazliwy na
niedobory wody. Mackiewicz (1959) stwierdzil, ze niedobor wody w tym okresie
w najwigkszym stopniu obniza plony nasion. Jasinska i Kotecki (1993) podaja trzy
okresy krytyczne pod wzgledem wilgotnosciowym — od siewu do wschodow,
okres kwitnienia i fazg wypetniania strakow. Niedobor opadow wystapit w 2002
roku w catym okresie wegetacji, a w 2001 glownie w okresie kwitnienia.

Tabela 2
Wielko$é plonu nasion soi — Seed yield of soybean [dt-ha™]

Odmiana Rok — Year Srednia

Cultivar 2001 2002 Average
Nawiko 14,80 11,84 13,32
Gaj 14,52 12,85 13,69
Augusta 15,16 11,63 13,40
Srednia — Average 14,83 12,11 13,47
NIR — LSD 1,23 ni.

n.i. — roznica nieistotna — not significant

Soja wspétzyje z gatunkiem bakterii brodawkowych Bradyrhizobium japonicum,
ktory nie wystgpuje w polskich glebach. Pomimo zaprawiania szczepionka bakte-
ryjna, rosliny soi stabo nawiazaty symbiozg i ich rozwdj uzalezniony byt w duzym
stopniu od zasobnosci gleby w azot i nawozenia mineralnego tym skladnikiem.
Wielko$é zastosowanego nawozenia azotowego (60 kg-ha™) mogta zadecydowaé
o nizszym plonie nasion. Pisulewska i in. (1999) stwierdzita, ze poziom 60 kg N-ha
byt najlepszy, ale przy dobrym brodawkowaniu. Szukata i in. (1996) odnotowali
najwyzsze plony soi przy dawce 70 kg N-ha™, natomiast Pyzik (1986) stwierdzit
przyrost plonu nasion odmiany Progres przy zwiekszaniu dawki do 90 kg N-ha™.
Podobny wzrost plonéw ze zwigkszeniem poziomu nawozenia azotowego do 90 kg
N-ha" odnotowat Kotpak (1996). Zdaniem Pyzika (1982) maksymalne plony soi
mozna uzyska¢ tylko wtedy, gdy rosliny korzystaja z obydwu form azotu.
Bobrecka i Pizto (1996) stwierdzili, ze rosliny soi wykorzystujace wytacznie azot
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atmosferyczny lub wytacznie mineralny wydawaly plon nizszy niz korzystajace
z obu zrodet.

Dodatkowym czynnikiem, ktéry mogt wplyna¢ na obnizenie plonéw byta przy-
jeta w doswiadczeniu rozstawa rzedow — 24 cm. Mimo wigkszej liczby strakow
1 nasion z rosliny z siewu o szerokiej rozstawie, o wielkosci plonu nasion z hektara
decyduje obsada roslin na 1 m* (Pyzik 1982). Najwyzsze plony nasion soi otrzy-
mywano przy waskiej — 15 cm (Pyzik 1982) lub 20 cm (Jedruszczak i Pawlowski
1987; Bobrecka-Jamro i Pizto 1996)) rozstawie rzedow. Jasinska i in. (1987) uwaza
jednak, ze plonowanie soi w wigkszym stopniu zalezy od ilo$ci wysiewu niz od
rozstawy rzedow.

W zwiazku z wystapieniem w obu latach badan niekorzystnych warunkow
wilgotno$ciowych prawidtowa ocena mozliwosci uprawy soi w rejonie Szczecina
wymaga dtuzszego okresu doswiadczen.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen polowych dotyczacych mozli-
wosci uprawy soi w rejonie Szczecina mozna stwierdzié, ze:

1.  Wzrost i rozwdj soi, a zwlaszcza dlugos¢ jej okresu wegetacyjnego, w bada-
nych latach zalezat w duzym stopniu od warunkéw meteorologicznych.

2. RoSliny soi wyksztatcily w 2001 roku istotnie wigcej pedéw bocznych,
wyraznie wigcej strakow na pedzie gtdéwnym 1 na roslinie oraz wigksza maseg
tysiaca nasion niz w roku 2002, co w konsekwencji uwidocznito si¢ wigk-
szym plonem nasion.

3. Niski poziom plonéow byl spowodowany niedoborem opadéw w obydwu
latach doswiadczenia oraz brakiem brodawkowania.

4. Badane odmiany: Nawiko, Gaj i Augusta nie ro6znity si¢ istotnie pod wzgle-
dem wielkosci plonu.

Literatura

Bobrecka-Jamro D., Pizto H. 1996. Wplyw czynnikéw agrotechnicznych na plonowanie soi w warun-
kach Polski potudniowo-wschodniej. Biul. IHAR, 198: 31-44.

Jasinska Z., Kotecki A. 1987. Wplyw rozstawy rzedoéw i ilosci wysiewu na plonowanie soi na glebie
brunatnej — §redniej. Biul. IHAR, 164:117-124.

Jasinska Z., Kotecki A., Kozak M. 1996. Reakcja soi odmiany Polan na nawozenie azotem i mikro-
elementami. Biul. IHAR, 198: 71-79.

Jasinska Z., Kotecki A. 1993. Rosliny straczkowe. PWN, Warszawa.



422 Marek Bury ...

Jedruszczak M., Pawlowski F. 1987. Wplyw rozstawy rzedow i ilosci wysiewu na plon nasion soi
(Glycine max (L.) Merr.) na glebie piaskowej. Biul. IHAR, 164: 107-116.

Kotpak R. 1996. Plonowanie soi oraz ksztaltowanie si¢ cech morfologicznych na tle obsady i nawo-
zenia ro$lin. Biul. IHAR, 198: 53-63.

Konieczny G., Nawracata J. 1993. ,NAWIKO" odmiana soi wyhodowana w Katedrze Genetyki
i Hodowli AR Poznan. Postgpy Nauk Rolniczych, 5/245: 105-108.

Konieczny G., Nawracata J. 1997. Nowa odmiana soi Gaj (PGR 294) wyselekcjonowana z krzyzoéwki
miedzygatunkowej Glycine max x Glycine soja. Zeszyty Problemowe Postgpoéw Nauk Rol-
niczych, 446: 141-145.

Kozminski Cz. 1983. Agroklimat wojewddztwa szczecinskiego. STN, Szczecin.

Lykowski B. 1984. Warunki klimatyczne rozwoju i plonowania soi w Polsce. Rozpr. Nauk. Monogr.
Dziat Wyd. SGGW, Warszawa, 41: 1-84.

Mackiewicz Z. 1959. Krytyczne okresy wilgotnosciowe w rozwoju soi. Hodowla Roslin, Aklima-
tyzacja i Nasiennictwo, 3, 4: 507-513.

Nawracata J., Konieczny G. 1996. Problemy aklimatyzacji soi w Polsce. Seminaria Wydziatu Rol-
niczego. Rok Akademicki 1994/95: 57-64.

Pisulewska E., Lorenc-Kozik A., Borowiec F. 1998. Poréwnanie plonu nasion oraz zawartosci kwasow
thuszczowych w krajowych odmianach soi. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, XIX (1): 197-104.

Pisulewska E., Lorenc-Kozik A., Borowiec F. 1999. Wplyw zr6znicowanego nawozenia azotem na
plon, zawarto$¢ oraz sktad kwaséw tluszczowych w nasionach dwoch odmian soi. Ro$liny
Oleiste — Oilseed Crops, XX (2): 511-520.

Pyzik J. 1982. Wpltyw warunkéw przyrodniczych i czynnikéw agrotechnicznych na plon i sktad
chemiczny nasion oraz niektdre cechy morfologiczne nowych form soi. Zesz. Nauk. AR Krakow,
Rozpr. hab., 87: 5-80.

Pyzik J., Bobrecka-Jamro D., Pizto H., Rzasa B. 1986. Wptyw nawozenia NPK na przebieg wegetacji
i plon nasion odmiany Progres. Biul. IHAR, 159: 65-73.

Pyzik J., Bobrecka-Jamro D., Rzasa B. 1987. Wplyw gestosci siewu na cechy morfologiczne wczes-
nych odmian i rodéw soi w potudniowo-wschodnim rejonie Polski. Biul. IHAR, 164: 71-82.

Szukata J., Maciejewski T., Sobiech S. 1996. Wplyw czynnikow agrotechnicznych na plonowanie soi
w warunkach Wielkopolski. Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,,Straczkowe Rosliny Biatko-
we” Materialy: II. Soja: 51-56.

Szyrmer J. 1977. Selected results of researches on soybean. Hodowla Roslin Aklimatyzacja i Nasien-
nictwo, 21, 2: 165-170.





