ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1995 z. 424

WYBRANE PROBLEMY PROCESU SEPARACJI ZIARNA
W TRZYBEBNOWYM ZESPOLE MLOCACO-WYDZIELAJACYM

Kazimierz A. Dreszer

Instytut Mechanizacji Rolnictwa Akademii Rolniczej w Lublinie

Synopsis:  Wykonano badania stanowiskowe trzysekcyjnego zespolu mtéegco-
wydzielajgcego z separatorem topatkowym przy omlocie pszenicy i
jeczmienia. W czasie badan okreslano stopieri rozdrobnienia stomy
przez bebny wydziclajace oraz stoplen zanieczyszczenia ziarna
rozdrobniong stoma.

Stowa kluczowe: trzysekcyjny zespét midcaco-wydzielajacy, badania stano-
wiskowe, rozdrabnianie sfomy, zanieczyszczenia ziarna.

Wstep

Przepustowosé kombajnu zbozowego z tradycyjnymi wytrzasaczami
klawiszowymi jest ograniczona ich stosunkowo niskg wydajnoscig. Dlatego
zaistniata koniecznos¢ zastgpienia wytrzgsaczy klawiszowych innym, bardziej
wydajnym zespolermn wydzielajacym ziarno ze stomy. Majac powyzsze na uwadze
w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie przeprowadzono badania,
ktére dotyczyly stopnia rozdrobnienia stomy przez bebnowy, trzy-sekcyjny zespol
mlodcgeo-wydrielajgcey.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenic wplywu zmiany parametréw pracy trzysekcyjnego
zespotu midegeo-wydzielajgecego oraz wilgotnosci miéeonej masy zbozowe) na
rozdrobnicnie stomy.

Realizacja tematu swoim zakresem objeta:

— opracowanie metodyki badan,

- badania stanowiskowe i laboratoryjne,

— opracowanic wynikéw.
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Obiekt i warunki badan

Trzysekeyjny zespot wydzielajacy, rys. 1, zainstalowany byl na stanowisku
badawczym. Szczegdlowy opis stanowiska badawczego przedstawiono w pracach
[Dreszer, 1991; Gieroba, Dreszer, 1994].
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Rys. 1. Schemat ideowy trzysekcyjnego zespolu wydzielajgcego z separatorem
topatkowym: 1- b¢ben wydzielajacy z elementami listew, 2- bgben z pelnymi
listwami, 3- b¢ben separujacy, 4- lopatki, 5- ruszty, 6- bgben mtocacy, 7-klepisko

Fig.1. Scheme of a three-section separating set with spade separator: 1-separating drum
with elements of lintels, 2-drum with full lintels, 3-separating drum, 4-spades,
5-grates, 6-threshing drum, 7-floor

Techniczne warunki pracy zespotu miécgco-wydzielajgcego zamieszczono w
pracach [Dreszer, 1991; Gieroba, Dreszer, 1994].

Ogolne zalozenia metodyki badan i opracowania wynik6éw

Metodyka badan obejmowatla:

- sposéb pobierania préb do badan,

- metodyke okreslania charakterystyki badanych zboz,
- metodg okreslania rozdrabniania stomy,

- metodg analizy uzyskanych wynikow.
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Materialem do badain byly wybrane losowo snopy jeczmienia 1 pszenicy.
Charakierystyke wlasciwosci fizycznych 1 mechanicznych zbéz przedstawiono
w pracach [Dreszer, 1993; Gieroba, Dreszer, 1992, 1994].

Wydzielone w czasie prob ziarno zanieczyszczone rozdrobniong stomg
chwytano do ptéciennych workéw zawieszonych pod kazda sekcjg. 7 wydzielonej
masy pobierano trzy 100 gramowe probki w celu dalszej ich analizy.

Nastgpnym ctapem bylo okreslenie procentowego udzialu poszczegéinych
frakcji rozdrobnionej stomy w masie oraz stopnia zanieczyszczenia ziarna.

Rozdrobniong stémg i zanieczyszczenia podzielono na nastgpujace frakcje:

- PleW}’:

— Ifrakcje - sieczka o dtugosci 0 -50 mm,

I frakcje - sieczka o dlugosci 50-100 mum,
11 frakcj¢ - stoma o dugosci < 100 mn.

f

Wyniki badan opracowano postugujac si¢ trzyczynnikowym modelem analizy
wariancji przy uwzglednieniu wszystkich badanych czynnikéw ( v - predkosci
katowej bgbndéw, g- przepustowosci, w- wilgotnosci stomy). Dla konkretnych
przypadk6w poréwnania wartosci srednich zanieczyszezen (frakcji), przy réznych
pomiarach badanych czynnikéw (Q,m,w) dokonano za pomocg najmniejszych
istotnych réznic (NIR) Tukey’a dla par Srednich.

Wyniki badan i ich analiza

Przeprowadzone badania omtotu zbdz trzysekcyjmyin zespotem miécaco-
wydzielajgcymi wykazaly, 7ze wydzielone ziarno charakieryzuje si¢ znacznym
zanieczyszczeniem rozdrobniong stoma. W zaleznosci od warunkéw badan
trzysekcyjny zesp6t mlécaco-wydzielajacy rozdrabnial od ok. 35 do ok. 50 %
dostarczonej do zespotu masy stomiastej. Zaleznosc¢ tg charakteryzuje wykres na
rys. 2. Najtrudniej oddzielanc od ziarna w procesie czyszczenia sg frakcje sieczki
o dlugosci do 50 mm. Stopiefi rozdrobnienia stomy zalezy od wilgotnosci
mléconego zboza oraz od parametréw pracy badanego zespotu.

Wilgotnos¢ jest czynnikiem, ktory decyduje o fizycznych i mechanicznych
wlasciwosciach stomy [Dmitrewski, 1978; Grochowicz, 1994; Kanafojski, 1980;
Kolowca, Sl.ipek, 1976; Szot,1972]. Powszechnie wiadomo, ze sucha stoma
(niezaleznic od gatunku zboza) jest krucha i podatna na rozdrobnienei [Kanafojski,
1980)]. Z tych tez powodéw w dyskusji wynikéw szczegdlng uwage zwrécono na
udziat frakcji o dlugosci do 50 mm.

Podczas omlotu jgczmienia o wilgotnosci 13,8 1 23,3 %, stwierdzono, ze sucha
stoma jest bardziej rozdrobniona. W przypadku pszenicy wplyw wilgotnosci stomy
na je¢j rozdrobnienie byt bardziej znaczacy. Wspomniany efekt zwigzany jest z
wlasciwosciami gatunkowymi zb6z. Zjawisko to potwierdzaja liczne badania
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Rys. 2. Rozklad masy stomy wydzielonej na poszczegdinych sekcjach w czasic omtotu
Fig.2. Distribution of straw mass separated during threshing in particular sections

innych autoréw [Dreszer, 1991; Dreszer, 1993; Gieroba, 1970; Kanafojski, 1980;
Ko$micki i in. 1981, 1985].

Przepustowosc jest czynnikiem, ktdry réwniez decyduje o rozdrobnieniu stomy
miéconego zboza. W czasie przeprowadzonych eksperymentéw przy
przepustowosci 2 kg/s wydzielone ziarno charakteryzowalo si¢ znacznie wigkszym
zanieczyszczeniem rozdrobniong stomg niz przy przepustowosci 5 kg/s.

Stopieni rozdrabniania stomy analizowano przt trzech predkosciach kgtowych
bebnéw wydzielajacych; =53, 78 1 103 rad/s. Przeprowadzone badania wykazaly,
ze predkos¢ bgbnéw w najwigkszym stopniu decyduje o intensywnosci roz-
drabniania stomy.

Ponadto stwierdzono, 7e dla analizowanej konstrukcji predkosé bebnéw nie
przekraczajaca 78 rad/s jest racjonalnie uzasadniona. Natomiast przy wyzszej
predkosci wyraZznie wzrasta dynamika rozdrabniania stomy przez bgbny
wydzielajace.

Podsumowanie
Przeprowadzone badania wykazaly, ze trzysekcyjny zespét mtécaco-

wydzielajacy powoduje znaczne rozdrabnianie stomy. Rozdrobniona i przesiana
przez ruszty stoma zanieczyszcza wydzielone ziarno i utrudnia proces jego czy-
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szczenia. Nalezy podkresli¢, ze najtrudniej oddzielane od ziama sg frakcje stomy,
ktérych dhugos¢ nie przekracza SO mm. Ograniczenie rozdrabniania stomy przez
badany zespét jest mozliwe w przypadku stosowania mozliwie duzych
przepustowosci przy predkosci bgbndw wydzielajgcych nie przekraczajacych 78
rad/s. Dalsze badania nalezy skoncentrowacé nad opracowaniem efektywnego
ukladu czyszczgecgo.
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CHOSEN PROBLEMS OF SEED SEPARATION PROCESS IN THREE-
DRUM THRESHING-SEPARATING SYSTEM

Summary

The construction and stand testing of the treshing beater unit, which cooper-
ates with a three-section rotating separator is described. The aim of the study was
to estimate the degree of wheat and barley straw braking-up during threshing and
separation. During the research, technical and technological conditions of the
unit operation (capacity, peripheral speed of separating drums, and moisture of
grain bulk) were changed. The results underwent statistical analysis. The studies
allowed us to describe the character of straw grinding process. They also pointed
out the directions of further investigations and possibilities of using such device
in threshing machines and in grain harvesters.



