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ABSTRACT

Zalewski D., Margiel E., Erynk 1., Jakubowski M. 2009. Weryfikacja metody klasycznej (fowieckiej)
oceny wieku sarny europejskicj (Capreolus capreolus L.) analizg histologiczng z¢b6éw Zuchwy: trzonowego M,
i sickacza I;. Sylwan 153 (2): 86-98.

The study presents verification of the accuracy of the traditional hunters’ method of roe deer bucks age
determination based on the assessment of mandibular tooth wear with the histological technique of age
estimation from the number of layers in the secondary dentine or cementum in the fourth lateral tooth M,
or incisor I;. Moreover, the performed analyses enabled construction of pictorial tables for estimation of roe
deer bucks age in the Polish hunting grounds using the traditional hunters’ method.
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Wstep

Problemem stale aktualnym, przed jakim stoi kazdy mysliwy, jest prawidlowa ocena wieku
napotkanego w towisku kozta. W gospodarce towieckiej za odstrzal selekcyjny koztéw sarny
uwaza si¢ eliminacj¢ z towiska i z dalszej hodowli osobnikéw najstabszych, a tym samym o naj-
gorszych parametrach poroza. Literatura z tego zakresu dotyczaca polskich populacji sarny nie
jest bogata [Szabik 1973; Krupka i in. 1984]. Dlatego tez niniejsza praca ma na celu dostarcze-
nie wiarygodnych materialéw na temat dotychczas stosowanych metod oceny wieku w towi-
skach Warmii i Mazur oraz wskazanic innych waznych elementéw, pozwalajacych udoskonali¢
lowieckg metod¢ szacowania wieku saren na podstawie uzgbienia [Hoye 2006]. W licznych

’f Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 2/PB/2005, dotowanego przez Wojew6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie
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europejskich publikacjach naukowych oraz popularno-naukowych spotykamy zagadnienie
dotyczgce wieku zwierzyny, w tym oceny jej wieku na podstawie uzg¢bienia zuchwy po dokona-
nym odstrzale [Hewison i in. 1999; Osgyan 2001; Azorit i in. 2002a, b].

Na stopieri rozwoju i starcia uz¢bienia, a tym samym na dokladnos¢ oceny wieku zwie-
rzyny plowej metodq towiecka, moze mie¢ wptyw wiele czynnikéw. Sg to m.in.: rodzaj zeru
[Brian 1966], zag¢szczenie populacji, masa ciata — kondycja [Loe i in. 2004], rozwdj uz¢bienia
a masa ciata osobnika [Robinette i in 1957], wymiana z¢béw a dtugos¢ zuchwy [Lutz 1993],
zawarto$¢ fosforu i stosunek wapnia do fosforu [Ohlson, Staaland 2001], kolor z¢biny przez
wielu utozsamiany z podatnoscig z¢gbéw na Scieranie oraz wytrzymalos¢ szkliwa i z¢biny na
$cieranie [Saar 1991]. Doktadnos$¢ tej oceny, jak wynika z wielu publikacji, jest znaczgco rézna
[Low, Cowan 1963; Mitchell 1963; Lowe 1967; Reimers, Nordby 1968; Ericsson i in 1970;
Szabik 1973; Vorreyer, Drehsler 1975]. Pamigtaé nalezy, ze w przypadku rogaczy wiek dla celéw
praktyki fowieckiej oceniamy w ramach grup wieckowych [Ueckermann, Scholz 1976; Zalewski,
Szczepariski 2004], a nie w kolejnych latach zycia.

Celem pracy byta weryfikacja tradycyjnej — towieckiej metody szacowania wieku koztéw
sarny na podstawie zuzycia zebéw zuchwy metodg histologiczng oceny wieku, polegajacg na
okresleniu liczby warstw dentyny wtérnej lub cementu zgbowego w czwartym z¢bie bocz-
nym — M, lub siekaczu - T.

Ponadto efektem przeprowadzonych analiz bylo sporzadzenie tablic poglagdowych do szaco-
wania wieku kozléw sarny europejskiej pochodzacej z polskich fowisk tradycyjng metodg towiecka.

Material i metodyka

Materiat doswiadczalny stanowily 202 zuchwy koztéw sarny, z ktérych 87 pozyskano w sezonie
2004/2005, a pozostate 115 w 2006/2007 w obwodach towieckich potozonych w wojewddzewie
warmirisko-mazurskim, na terenie okrggu olsztydskiego Polskiego Zwigzku Fowieckiego
(PZL.). Przeprowadzone badania okreslania wieku metodg histologiczng oparte zostaty na zasa-
dach opracowanych przez Mitchella [1963] oraz Klevesala i Kleinenberga [1967]. Dla wst¢pnego
potwierdzenia ich, okreslono wiek 10 rogaczy pochodzgcych z analizowanych towisk. W prze-
prowadzonych badaniach okreslano wewnetrzng strukturg cementu zgbowego oraz dentyny
wtérnej zgbéw.

Badania histologiczne oparte na tych metodach przebiegaty w czterech opisanych ponizej
etapach:

WYIMOWANIE ZEBOW Z ZEBODOLOW ZUCHW. Zebrany materiat wymagat przyporzagdkowania do
odpowiednich klas i grup wickowych wedtug obowigzujacych zasad selekcji osobniczej i popu-
lacyjnej zwierzat townych w Polsce oraz zasad postgpowania przy ocenie prawidtowosci od-
strzatéw [Zasady... 2005]. Przyporzadkowanie zuchw do odpowiednich grup i klas wiecku odbyto
si¢ z udzialem ekspertéw, ktérzy okreslili wiek odstrzelonych kozléw tradycyjng metodg
towiecka opartg na stopniu rozwoju i wymiany zgbéw mlecznych na stale oraz poziomu starcia
uzebienia [Zalewski 2005]. Liczby zuchw koziéw podzielonych w powyzszy sposéb wedtug
wieku przedstawiono w tabeli 1.

Nie wszystkie zuchwy skladaly si¢ z dwéch potéwek, dlatego dla ujednolicenia ekspery-
mentu do badad brano tylko jedng jej potowe, z ktérej wyjmowano po dwa zgby (M, I,)
z zuchw pochodzacych od rogaczy odstrzelonych w 2004 roku, za$ po jednym z¢bie (M) — z préby
pobranej w 2006 roku.
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Tabela 1.
Liczba analizowanych zuchw w prébach doswiadczalnych
Number of sampled mandibles in experiment

Wiek rogacza Wielkos¢ préby pobranej w roku [szt.]

[rok zycia] 2004 2006 Razem
2 20 34 54

3 24 34 58

4 20 12 32

5 13 11 24

6 6 12 18
>6 4 12 16
Ogodtem 87 115 202

Analizie poddano w sumie 289 z¢béw. Stanowity je siekacze 1, (87 szt.) oraz zgby trzonowe
M, (202 szt.). Z¢by usuwano w nastepujacy sposéb: zuchwy zalewano gorgecg wodg i pozosta-
wiano na 15-19 godzin. Nastgpnego dnia wod¢ zlewano, a zuchwy ponownie moczono przez
15 min. w gorgcej wodzie. Po tym czasie sickacze wyjmowano bez wigkszego trudu, natomiast
wyjecie zebéw trzonowych wymagato przeciecia zuchwy i wypreparowania zgba przy pomocy
pitki i ciggna dentystycznego.

Wyjete z¢gby umieszezane byly pojedynczo w odpowiednio opisanych plastikowych
pojemnikach.

ODWAPNIANIE ZEBOW. W celu odwapnienia pozyskanych zgbéw wykorzystano 6% roztwér kwa-
su azotowego. Umieszczone w pojemnikach zeby zalewano kwasem do catkowitego ich zanu-
rzenia. Co 24 godziny wymieniano kwas i jednoczes$nie przeprowadzano kontrolg stopnia
odwapnienia materiatu. Po odwapnieniu z¢by ptukano pod biezacg wodg przez ok. 12 godzin.
Nast¢pnie umieszczano je w sacharozie celem zabezpieczenia przed stwardnieniem.

CIECIE ZEBOW I BARWIENIE SKRAWKOW HISTOLOGICZNYCH. Badania histologiczne oparte byly na
wykonaniu pierwotnie 11 przekrojéw zgbdéw I, i M. Wigkszos¢ z nich nie dato w petni satys-
fakcjonujacych rezultatéw. Ostatecznie przyjeto procedurg czterech przekrojéw (ryc. 1). Jedno
cigcie, oznaczone jako S, wykonano na siekaczach (ryc. 1a), a trzy pozostate (T}, TZ, T;) na
korzeniach z¢béw trzonowych (ryc. 1b). Skrawania przeprowadzono przy uzyciu mikrotomu
mrozeniowego Leica 1800.

Kazdy rodzaj przekroju korzenia trzonowca czy tez korony sickacza sporzgdzono na dwéch
szkietkach podstawowych z pocigtymi skrawkami zgbéw. Od jednego osobnika uzyskiwano
ostatecznie 8 preparatéw. W sumie od wszystkich 202 analizowanych osobnikéw pozyskano
289 z¢bow, z ktérych otrzymano 2542 preparaty histologiczne. Wykonanie réznych cigé miato na
celu stwierdzenie, w ktérym z przekrojéw jest najlepiej widoczny wzrost rocznych warstw ce-
mentu czy dentyny wtérnej. Ostatecznie okazalo sie, ze sickacze koztéw sg mato przydatne do
oceny wieku tg metodg i w drugiej prébie juz ich nie uwzgledniono.

Barwienie skrawkéw z¢béw bylo kolejng czynnoscia, ktdrg przeprowadzono po osuszeniu
$wiezych preparatéw utozonych na szkietkach podstawowych. Barwienie uzyskanych prepa-
ratéw przeprowadzono z wykorzystaniem hematoksyliny i eozyny zmieszanej z etanolem lub
wykorzystujac Eosin-Hematoxylin Solution according to Ehrlich. Wybarwione i wysuszone
preparaty z pocigtymi skrawkami zgb6w, byly zamykane szkietkami nakrywkowymi przy uzyciu
entellanu.
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a) siekacz - I, b) zab trzonowy — M,

‘ 0,6 cm od 0,5cmod [ _ TZ
3 podstawy podstawy B 0,6-0,8 cm
\ /g korzenia korzenia ' } od podstawy
korzenia
Rye. 1.

Schematy wybranych rodzajéw cig¢ zgbéw siekacza — I, (a) i trzonowego — M, (b) zastosowanych w anali-
zie histologicznej

Selected tooth section types: incisor I, (a) and molar M, (b) used in the histological analysis

T, - przekr6j poprzeczny przedniego korzenia Zf;ba trzonowego ok. 0,5 cm od jego podstawy; T, — przekr6j poprzeczny tylnego korzenia z¢ba
trzonovt ego ok. 0,6-0,8 cm od jego podstawy; T'; ~ przekrdj wzdhuz osi korony i tylnego korzenia zgba na wysokosci szyjki gdzie prostoka-
tem oznaczono obszar z ktérego pobrano matenalu badawezy; S — przekr6j poprzeczny korzenia sickacza ok. 0,6 cm od jego podstawy

T, - cross-section of the front root of the molar at ca. 0.5 cm from its base; T, — cross-section of the back root of the molar at ca. 0.6-
-0.8 cm from its base; Ty — longitudinal section along the crown axis and back root of the tooth at a height of the neck, the area from
witch the material was collcctcd is marked with a rectangular; S — cross-section of the root of the incisor at ca. 0.6 cm from its base

OBSERWACJA PRZYGOTOWANYCH PREPARATOW POD MIKROSKOPEM I OKRESLANIE LICZBY WARSTW
CEMENTU LUB DENTYNY WTORNE]. W celu zlokalizowania miejsc odktadania rocznych warstw
cementu lub dentyny wtérnej, preparaty obserwowano pod mikroskopem Olympus CX31RBSF
przy dziesigciokrotnym powigkszeniu. Etapem zamykajagcym analiz¢ bylo sporzadzenie zdjgé
preparatom mikroskopowym, ktére obrazowaly roczne sloje przyrostéw cementu i dentyny
wtdérnej. Zdjgcia robiono przy wykorzystaniu zestawu do analizy i archiwizacji obrazu mikrosko-
powego wyposazonego w oprogramowanie komputerowe Quick Photo Pro 2,0 z aparatem
cyfrowym Olympus C-5060 Wide Zoom.

Wyniki i dyskusja
Czas odwapniania ustalony w badaniach Klevesala i Kleinenberga [1967] wynosit 5-7 dni, jed-
nak okazat si¢ niewystarczajacy dla analizowanych zgbéw I, i M, koztéw sarny z préby z roku
2004. Ocena stopnia odwapnienia materiatu badawczego nalezata (w prébie, w ktérej zgby
odwapniane byly w calosci) do jednych z trudniejszych etapéw w prowadzonym doswiadczeniu.
Przebieg i dokladnosé tej czgsci badari decydowat o jakosci uzyskanych preparatéw histolo-
gicznych. Trudno bylo okresli¢ jednoznacznie czas odwapniania materiatu ze wzglgdu na jego
duze zréznicowanie (tab. 2).

Poprawne zidentyfikowanie momentu uzyskania wystarczajacego odwapnienia materiatu
byto wigc gtéwnym problemem tego etapu doswiadczenia w pierwszej prébie doswiadczalnej.
W kilku przypadkach zdarzyto si¢, Zze odwapniony zgb, mimo wystarczajgcej, jak si¢ wydawalo,
elastycznosci, w trakcie skrawania mikrotomem wykazywal obecnosé¢ nicodwapnionych, twar-
dych czastek w rdzeniu. W takich przypadkach otrzymane preparaty histologiczne byly porozry-
wane, a liczenie corocznie odktadanych warstw cementu lub dentyny wtérnej byto utrudnione.

Czas odwapniania z¢béw byt bardzo zréznicowany. Z¢by trzonowe wymagaly dtuzszego
czasu odwapniania w poréwnaniu do sieckaczy. Moglo by¢ to zwigzane z rozmiarem z¢ba i grubszg
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Tabela 2.
Czas potrzebny do odwapnienia zgbow trzonowych M, i siekaczy I, w 6% roztworze kwasu azotowego
Time required to decalcify molars M, and incisors I, in a 6% nitric acid solution

R Préba doswiadczalna pobrana w roku

[rok Zycial 2004 2006
siekacz (I;) trzonowy (M) trzonowy (M)

2 2-8 dni 2-8 dni 75 godzin

3 2-8 dni 2-9 dni 75 godzin

4 6-12 dni 4-13 dni 144 godziny
5 2-18 dni 2-14 dni 144 godziny
6 3-8 dni 3-11 dni 144 godziny
>6 3-8 dni 3-11 dni 144 godziny

warstwy szkliwa w koronie [Saar 1991]. Zeby M, pochodzace z drugiej préby doswiadczalnej,
ktére wezesniej byly przeciete w poprzek plaszczyzny przechodzacej przez obydwa korzenie
z¢ba — pomiedzy nimi — odwapnialy si¢ bardzo szybko: a) kozly w 2-3 roku zycia — 75 godzin,
b) starsze osobniki — 144 godziny. Z¢by te nie wykazywaly w trakcie cigcia osrodkéw nieodwap-
nionych, co miato miejsce w zgbach pochodzgcych z pierwszej préby.

Po odwapnianiu material badawczy miat mickks konsystencj¢. Przed cigciem zanurzany
byt w roztworze sacharozy. Potwierdzito to wczesniejsze obserwacje, ze jest to dobry srodek
konserwujgcy i utrwalajgcy materiat. Sacharoza posiada bowiem zdolno$¢ wypierania wody ze
srodka tkanek badanego materiatu i tym samym, w naszym przypadku, chronita odwapnione
z¢by przed rozerwaniem w trakcie mrozenia ich w przystawce mrozeniowej mikrotomu w tem-
peraturze —23°C.

Barwienie pocigtego materialu przebiegato sprawnie. Uzyte do barwienia hematoksylina
i eozyna zmieszana z 70% alkoholem (etanolem) daty zadawalajacy rezultat, cho¢ zauwazono, ze
warstwy cementu i dentyny wtérnej wybarwialy sie réznie. W niektérych preparatach warstwy
byly ostrzej i wyrazniej dostrzegalne, zas w innych blade. R6zny poziom zabarwiania preparatéw
utrudniat obserwacj¢ pod mikroskopem warstw rocznego przyrostu dentyny wtérnej czy cemen-
tu i, w niektérych przypadkach, trudno byto oceni¢ wiek koztéw na podstawie ich liczby.
Prostsze w przeprowadzeniu jest barwienie preparatem Eosin-Hematoxylin Solution according
to Ehrlich, zastosowane dla drugiej préby dos§wiadczalnej. Nie stwierdzono w tym przypadku
7Zle wybarwionych preparatéw. Nalezy jednoczesnie zaznaczyé, ze z¢by uzyte do analizy w tej
prébie byty materialem pochodzacym z 2006 roku, a w pierwszej prébie miaty ok. 2 lat od chwili
pozyskania kozta do czasu przeprowadzenia badari. Gléwnym, a zarazem koricowym etapem
w do$wiadczeniu, bylo liczenie rocznych warstw dentyny wtérnej lub cementu, ktére byly
widoczne w preparatach histologicznych. Jeden rok zycia osobnika stanowita warstwa jasna (let-
nia) i ciemna (zimowa).

Ze sporzgdzonych 8 preparatéw mikroskopowych wykonanych dla kazdego analizowanego
osobnika, najlepsze okazaty si¢ preparaty ze skrawkami tylnego korzenia zgbow trzonowych 'T,.
Wykonane zostaty na wysokosci ok. 0,6-0,8 cm od jego podstawy (ryc. 1b), w ktérych widoczne
byty przewaznie warstwy dentyny wtérnej, dzigki nim istniata mozliwos¢ okreslenia wieku
saren. W pozostatych przekrojach z¢gbéw coroczne stoje przyrostéw byly bardzo stabo widoczne.
Cement odktladat si¢, lecz byt przewaznie stabo widoczny i zlokalizowany zostat w pierwszej
prébie w przekroju S u kilku analizowanych osobnikéw (ryc. 1a). Nalezy zaznaczy¢, ze u bada-
nych osobnikéw widoczne i wyrazne byly zimowe stoje dentyny wtérnej. Wystepujgce réznice
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w obrazie wzrostu corocznych stoi dentyny wtérnej czy tez cementu, mogg byé wynikiem,
jak podajg Klevesal i Kleinenberg [1967], zmian intensywnosci syntezy witaminy D, aktywno-
$ci hormonéw plciowych oraz szybkosci uwapnienia i mineralizacji tkanki z¢bowej. Ocena
wieku osobnikéw w 2. roku zycia na podstawie techniki histologicznej nie stwarzata trudnosci.
U osobnikéw odstrzelonych w miesigcach sierpied-wrzesied widoczne byty w przekroju T, od
strony kanatu zgba trzonowego dwie ciemne warstwy dentyny wtérnej. Ponadto zauwazono,
7e u koztéw pozyskanych w maju, liczba warstw dentyny byta zazwyczaj mniejsza o jeden st6j
w poréwnaniu do oszacowanego wieku metodg towiecks. Wigkszy problem w ocenie wieku
wystgpil u osobnikéw powyzej 6. roku zycia. Podobne obserwacje poczynita réwniez w swoich
badaniach Szabik [1973]. Coroczne warstwy dentyny wtérnej lub cementu u tych koziéw byty
stabo widoczne, rozmyte, nier6wnomiernie si¢ odkladaty, a w niektérych miejscach wrecz na-
chodzity na siebie.

W celu zobrazowania zgodnosci obu metod ponizej zamieszczono zdjecie histologiczne
zgbéw M, lub I, ktére pokazujq jak w poszczegélnych latach nastgpuje wzrost obserwowanych
corocznych warstw dentyny wtérnej czy cementu z¢bowego. Nazewnictwo uzyte w opisie zu-
zycia z¢gbéw zuchwy prezentuje rycina 2.

Sposéb, w jaki nastepowato zuzycie uz¢bienia saren wraz z uptywem kolejnego roku zycia,
oraz to jak u tych osobnikéw w poszczegélnych latach odktadaty si¢ warstwy dentyny wtérnej
czy cementu, przedstawiono na fotografiach (odpowiednio ryciny 3a-8b oraz 9-10). Opisy stop-
nia zuzycia z¢b6w stanowig wskazéwki do wykorzystania przy ocenie wieku kozléw tradycyjng
metodg towiecka.

U koztéw w pierwszym whasciwym cyklu poroza, tj. w drugim roku zycia po wyksztatceniu
uzebienia, co ma miejsce w naszych towiskach w 11. do poczatku 13. miesiaca Zycia (ryc. 3a, b),
slady starcia na powierzchni tracej zebéw statych sg prawie niewidoczne (ryc. 3b). Rejestry sg
szeroko otwarte, a krawedzie wewngtrzne zgb6w szpiczaste. W nielicznych z¢bach zuchwy, na ich
powierzchni zujgcej, widoczny jest brazowy pasek z¢biny. Na M, i M, obserwujemy niewielkie
Slady starcia (ryc. 3 b, ¢). Minimalne $lady starcia na z¢bach przedtrzonowych sg widoczne

rejestry

d
-

Rye. 2.
Stale zeby policzkowe (boczne) sarny

Permanent buccal (side) teeth of roe deer
P, P, P, —zgby przedtrzonowe; M, M,, M; - z¢by trzonowe
P, P,, P, — premolar teeth; M, M,, M; — molar teeth
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a)

zab mleczny

b)
zab staty

Rye. 3.
Zuchwa rogacza w drugim roku zycia (pierwsze poroze) — maj-czerwiec (a), maj-lipiec (b) i sierpieri-wrze-
siefd (c)

Mandible of a 2-year-old buck (first antlers) — May-June (a), May-July (b) and August-September (c)

na tylnej stronie P; (od strony M) i niekiedy réwniez delikatne starcia na tej samej stronie P,.
Jednak przewaznie brak jest sladéw brazowej z¢biny na powierzchni startej tych zgbéw. Jezeli
istnieje to delikatny pasek brazowej zgbiny w sierpniu lub wrzesniu na P (ryc. 3c).

W drugim porozu (3. rok zycia) rejestry nadal sg otwarte, réwniez przednia strona zgba P
jest starta i odstania cienki pasek brazowej zgbiny. Lekko starta jest przednia powierzchnia P,
(ryc. 4a, b). W tym wieku mamy wigc wyrazne slady starcia na tylnej i przedniej czgsci Py, jak
réwniez tylnej powierzchni P, z wyraznie zaznaczonymi brazowymi paskami z¢biny, réwniez
w przedniej czesci tego zgba. Potwierdzajg one wyraznie zuzycie powierzchni zgryzowej tych
z¢bow. Slady starcia obserwowane s3 w tym wieku na wszystkich zebach trzonowych i ich
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Ryc. 4.
Zuchwa rogacza w trzecim roku zycia (drugie poroze) — maj-czerwiec (a) i sierpieri (b)
Mandible of a 3-year-old buck (second antlers) — May-June (a) and August (b)

poszczegdlnych czesciach. Cechg charakterystyczng starcia na tych zebach sg bardzo waskie
paski brgzowej z¢biny na powierzchni wewngtrznej i zewngtrznej. W poréwnaniu do koztéw
starszych dotyczy to szczegdlnie zgba M,. Na uwagg zastuguje réwniez wysoki uskok pomigdzy
zewnetrzng a wewnetrzng powierzchnig zgba M, ktéry ostatecznie przechodzi w gleboki
jeszeze rejestr (ryc. 4a). Czgsto réwniez w tym wieku linia na styku kosci zuchwy i korony
zgb6éw bocznych jest nieréwna, z wyraznym osunigciem jej na wysokos¢é P, cho¢ nie jest to
cecha diagnostyczna.

W trzecim porozu (4. rok zycia) wystepujg wyrazne Slady starcia na wszystkich z¢gbach
(ryc. 5). Paski zgbiny na wszystkich zgbach sg wyraznie widoczne, szczegdlnie na M, i P, ale
réwniez na M, i P,. Rejestr, szczegdlnie w przedniej czgsci (placie) czwartego zgba bocznego
(M,), jest widoczny lecz prawie gladki, brak jest uskoku — charakterystycznej réznicy potozenia
powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej zgba, a tym samym znika uskok pomigdzy nimi, specy-
ficzny dla 3. roku Zycia (ryc. 4a). Wewngtrzna powierzchnia zgba M| jest tym samym wyraZnie
szeroka, w przeciwiedstwie do sytuacji jakg obserwowaliSmy u rogaczy w 3. roku zycia
[Lochman i in. 1987].

W czwartym porozu (5. rok Zycia) obserwuje si¢ silne zuzycie z¢gbdéw, a tym samym dalsze
skrécenie wysokosci ich koron (ryc. 6). Rejestr w przedniej i tylnej czgsci zgba czwartego (M,)
jest phytki i stabo widoczny. Na pierwszej jego czgsci, ptacie potozonym przy P, przewaznie juz
brak jest rejestru. Tworzy si¢ niewielkie wgtebienie z wyraznie widoczng na catej powierzchni
bragzowg z¢bing (ryc. 6) [Lochman i in. 1987]. Rejestry nadal sg jeszcze wyraznie widoczne na
pigtym (M,) i széstym (M) zgbie bocznym. Powierzchnia z¢béw przedtrzonowych P, i P, jest
wyraZznie zuzyta, a paski bragzowej z¢biny poszerzajg sig.
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W pigtym porozu (6. rok Zycia) brak jest rejestréw na catym pierwszym zg¢bie trzonowym
(M,). Powierzchnia Zujgca tego zgba przybiera ksztalt miskowatego wglebienia. Rejestry na
pigtym i széstym zg¢bie sg jeszcze widoczne i dos¢ wyrazne (ryc. 7). Powierzchnia Zujaca zgbéw
przedtrzonowych jest wyraZnie starta.

Rogacze w 7. roku zycia i starsze majg powierzchnie Zzujgce drugiego i trzeciego zg¢ba
bocznego na réwnych wysokosciach. Czwarty zab boczny jest silnie zuzyty, wierzch zeba
stanowi gladka, miskowato wgl¢biona powierzchnia zebiny. Zanikajg rejestry na pigtym i sz6-
stym zebie bocznym (ryc. 8a, b).

Rye. 5.
Zuchwa rogacza w czwartym roku zycia (trzecie poroze) — czerwiec
Mandible of a 4-year-old buck (third antlers) — June

Rye. 6.
Zuchwa rogacza w pigtym roku zycia (czwarte poroze) — sierpien
Mandible of a 5-year-old buck (fourth antlers) — August

Rye. 7.
Zuchwa rogacza w sz6stym roku zycia (pigte poroze) — maj
Mandible of a 6-year-old buck (fifth antlers) — May
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Przedstawienie obrazu histologicznego u osobnika powyzej 6. roku Zycia jest wyjatkowo
trudne, gdyz sfotografowane warstwy nie oddajg rzeczywistego wygladu. Sg one rozmazane
i trudno bylo wyostrzy¢ ich obraz tak, aby warstwy dentyny wtdrnej byty widoczne na zdjeciu.
Mimo tego, aby potwierdzi¢ to zjawisko, wykonano fotografi¢ prezentujgca obraz histologiczny
z¢ba rogacza w 4. i 7. roku zycia (ryc. 9-10).

Wyniki, jakie otrzymano z oceny wieku analizowanych koztéw na podstawie metody trady-
cyjnej i histologicznej zestawiono i zaprezentowano w tabeli 3. Sposréd analizowanych 202
kozt6éw, nieprawidtowo ocenionych zostato 18 osobnikéw. Najwicksza zgodnos¢ oceny wieku
mi¢dzy dwiema metodami byta w I klasie wieku u osobnikéw w 2. roku Zycia i stanowita 100%.
Krupka i inni [1984] uzyskali w swoim badaniu analogiczne wyniki. Wynika z tego, ze ocena
wicku metodg towieckg nie powinna przysparzaé zadnych trudnosci. Réwniez u osobnikéw
powyzej 6. roku zycia, nalezacych do II klasy, a zarazem 4 grupy wiekowej stwierdzono wysokg
zgodnos¢é ocen wieku wynoszacg 95,5%. Zgodnos¢ ta w 3. i 4. roku zycia wynosita odpowiednio
91,4% oraz 84,4%. Najstabiej wypadty osobniki w 5. i 6. roku zycia, nalezace do II klasy, gdzie
zgodno$¢ ocenianego wicku dla prawidtowej oceny selekcji wynosita u nich 83,3%. Natomiast
2godnosé oceny wicku w catej 4 grupie (6. rok zycia i starsze) stanowita 95%. Srednia zgodnosé
w kolejnych latach zycia wszystkich analizowanych osobnikéw przyjeta wartos¢ 91,1%. W gru-
pach wiekowych az 94,6% ocenianych zuchw potwierdzito zgodnos¢ oceny wicku pomig¢dzy
metodg histologiczng a tradycyjng.

Whioski

#* Najlepsze jakosciowo preparaty mikroskopowe do oceny wieku w przeprowadzonych bada-
niach uzyskano z przekrojéw poprzecznych tylnych korzeni zgbéw trzonowych (M,) wyko-

a)

Rye. 8.
Zuchwa rogacza w siédmym roku zycia (szdste poroze) — maj (a) i w 8.-9. roku zycia (siédme-6sme poroze)
— czerwiec (b)

Mandible of a 7-year-old buck (sixth antlers) — May (a) and a 8.-9.-year-old buck (seventh-cight antlers)
— June (b)
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Rye. 9.

Zimowe warstwy dentyny widoczne na przekroju zgba u osobnika w czwartym roku Zycia
Winter dentine layers seen in the cross-section of the tooth in a 4-year-old buck

Rye. 10.
Zimowe warstwy cementu widoczne na przekroju zeba u osobnika w siédmym roku zycia
Winter cementum layers seen in the cross-section of the tooth in a 7 -year-old buck

nanych na wysokosci okoto 0,6-0,8 cm od ich podstawy. W przekrojach poprzecznych tych
korzeni widoczne byly zimowe warstwy dentyny wtérnej lub cementu zgbowego.

# Sickacze sarny nie s3 przydatne do oceny wieku koztéw prezentowang w pracy metodg histo-
logiczng.

# Przeprowadzona analiza dowodzi, ze jezeli okreslony osobnik znajduje sie w danym roku
zycia, to liczba warstw dentyny wtérnej i cementu jest réwna jego wickowi, z wyjatkiem
koztéw w 2. roku Zycia.
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# U osobnikéw w 2. roku zycia odstrzelonych w okresie maj-czerwiec zaobserwowano tylko
jedng warstwe dentyny wtérnej, zas u koztléw w tym samym wieku pozyskanych na przetomie
wrzesnia i pazdziernika byly juz dwie dobrze widoczne warstwy.

4 Srednia zgodno$¢ oceny wicku dokonanej metoda fowiecka w poréwnaniu z histologiczna
w kolejnych latach Zycia koztéw wyniosta 91,1%, a w grupach wickowych, w ktérych reali-
zowana jest selekcja w ramach zasad hodowlanych, az 94,6%.

% U koztéw w 2. roku zycia stwierdzono 100% zgodno$¢ oceny wicku mi¢dzy metoda tradycyj-
ng (fowiecka) a histologiczng. Poziom zgodnosci tych metod u koztéw w 3. roku Zycia wynidst
91,4%, a najmniejszy byt w 5. i 6. roku zycia - 83,3%.

# Podczas szacowania wieku koztéw metodg towiecky najczesciej popelnianym bigdem byto
jego zawyzanie.

# Warstwy dentyny wtérnej i cementu byty najgorzej widoczne u koztéw powyzej 6. roku zycia.

4 Sredni czas odwapniania w 6% roztworze kwasu azotowego zebéw M, przecigtych w poprzek
linii dzielgcej zab na dwa ptaty wyniést od 3 dni do 6 dni.

# 7byt dtugi czas odwapniania zgb6w przy zanurzeniu ich w catosci w kwasie jest niekorzystny
dla dobrej jakosci preparatéw histologicznych. Zdecydowanie lepsze wyniki mozna uzyskaé
dzigki uszkodzeniu szkliwa z¢béw trzonowych poprzez przepitowanie zgba. Krétszy jest
wéwezas czas odwapniania oraz brak pozostatosci ognisk niecodwapnionych w z¢gbach.

# Wyniki przeprowadzonej weryfikacji metody towieckiej, czyli szacowania wieku koztéw na
podstawie rozwoju i starcia uzg¢bienia, metodg histologiczng polegajacg na ocenie liczby
warstw dentyny lub cementu zgbowego w zgbach M,, w petni potwierdzajg stusznos¢ stoso-
wanej w fowiectwie metody szacowania wieku zwierzyny.

# Zgromadzony materiat fotograficzny postuzyt do przygotowania plansz poglagdowych szaco-
wania wieku saren, przedstawionych w pracy (ryc. 3a-8b).
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SUMMARY

Verification of the traditional hunters’ method of age determination in roe
deer (Capreolus capreolus 1..) bucks in comparison with the histological
analysis of mandible teeth: molar M, and incisor I,

The study presents verification of the accuracy of the traditional hunters’ method of roe deer
bucks age estimation based on the assessment of mandibular tooth wear with the histological
technique of age estimation from the number of layers in the secondary dentine or cementum
in the fourth lateral tooth M, or incisor I, decalcified in a 6% nitric acid solution.

The performed analyses showed that the best microscopic preparations for aging roe deer
bucks under study were obtained from the cross-sections of posterior molar (M,). Incisors
appeared to be useless for aging roe deer bucks by the presented histological analysis of age
determination. The performed analyses indicate that if an individual is at a given age, the num-
ber of annular layers in secondary dentine and cementum corresponds to that age except for the
2-year-old individuals.

The average accuracy of the hunters’ method of aging roe deer bucks compared with the
histological technique was at 91.1% for successive ages and as high as 94.6% for age groups in
which selection is carried out. The effect of the present study was the construction of pictorial
tables to age roe deer bucks based on the assessment of mandibular tooth development and
degree of wear.



