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ABSTRACT. Occurrence requirements and spatial organisation of cowslipula veris L.) natural populations

from the Wielkopolska region were examined. On three chosen localifevefis the permanent plots were
established in 1996 and 1997. The chemical analyses of the soil samples were made and the participation of
different species in the examined populations was determined. On the basis of cartographic documentation and
the value of the dispersion coefficient, the type of the spatial structure was determined.
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Wstep

Pierwiosnek lekarskiHrimula veris L. = P. officinalis (Hill.) L.] nalezy do rodziny
pierwiosnkowatychRrimulaceae) (Rutkowski 1998). Reprezentuje rodZ2jimula, ktéry
liczy okoto 550 gatunkéw zasiediaych potkug pétnocr, gtdwnie obszary gorskie Azji
Mniejszej i Sybex az po Daleki Wschéd. Wyspuje w catej Europie, poza najdalsz
pétnoa, w Polsce zana calym niu oraz w niszych partiach géPrimula veris jest
rosling trwalky. Spotyka si ja na hkach, pastwiskach, w widnych lasach i na stonecznych
wzgorzach. Lubi stanowiska umiarkowanie ciepte, jasne, gleby prochniczno-mineralne o
odczynie obajtnym i lekko zasadowynBfoda i Mowszowicz1985,Gibbons i Brough
1995,Zarzycki 1984). W Polsce jest aty ochror gatunkows (Rozporadzenie... 1995).

Populacje rélinne s przedmiotem wielu badazaréwno z zakresu ekologii, jakzte
genetyki populacyjnej{rebs 1996). Z ekologicznego punktu widzenia popwacglinna
stanowq wszystkie osobniki jednego gatunku w ghie ptatu rélinnego (fitocenozy),
tacznie z diasporami wystujacymi w glebie Symonides1974). Populacje, jako jednostki
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zbiorcze, maj wiele wspolnych cech gbdacych wynikiem przebywania poszczegélnych
osobnikéw w grupie. Do najwaiejszych cech grupowych populacji zaliczamy:ezsag
czenie, struktur wiekowa i genetycza, struktug przestrzensg a take rozrodczéc i
smiertelnag¢ (Symonides1974).

Organizacja przestrzenna naturalnpcpulacji rélinnych naley do wanych i inte-
resupcych, ché niewatpliwie trudnych zagadnieekologicznych. Zasadniczy problem
polega na zbadaniu przyczyn tworzeniaakireslonych struktur przestrzennych i skutkéw,
jakie dla populacji, a tade dla jej otoczenia, wynikag réznych sposobéw zajmowania
przestrzeniKwiatkowska i Symonides1980).

Celem prezentowanej pracy byta charakterystyka warunkéwepgwania oraz
zbadanie i okrdenie rodzaju struktury przestrzennej trzech naturalnych populalifi ro
pierwiosnka lekarskiegoP¢imula veris L.) zlokalizowanych na terenie wojewodztwa
wielkopolskiego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na trzech wybranych z regionu Wielkopolski naturalnych
populacjach pierwiosnka lekarskiederiimula veris L.) w latach 1996 i 1997. Populacja
nr 1 jest zlokalizowana w pobli miejscowdci Kalina, populacja nr 2 znajdujessia
terenie Nadwarciskiego Parku Krajobrazowego, w okolicy miejscéaiczagoréw, a
populacja nr 3 — na obszarze Lednickiego Parku Krajobrazowego, w Lednogérze. W
obrebie wytypowanych populacji wyznaczono trzy numerowane powierzchnie badawcze
o wielkoéci 30 nt, 25 m i36 M.

Skiad florystyczny i typy zbiorowisk binnych okr&lono na podstawie zelj fitoso-
cjologicznych wykonanych metad@rauna-BlanquetaFukarek 1967). Przeprowadzono
analizy gleby préb pobranych ze strefy korzeniowg&jmoOznaczono kwasowié gleby,
zasobné w podstawowe makroelementy oraz sktad mechaniddgierowicz i Uggla
1964).

Struktue przestrzerwppopulacji przedstawiono za pomaunetody kartograficznej, sto-
sujac tzw. zasaglrozmieszczenia topograficznego osobnikdw. Do wykonania diagramu
rozmieszczenia osobnikéw zastosowano mekoaty, w ktorej kade ,poletko” (jednostka
podstawowa kraty) miato powierzchipednego metra kwadratowegéwjiatkowska i Sy-
monides1980). Na podstawie analizy kartograficznej ékneo zagszczenie jednostkowe
i liczebna¢ osobnikéw w poszczegblnych kwadratach. Wspotczynnikiszagenia oraz
sredniego zattoczenia obliczono wedftigpjana (1975) i Lloyda Collier iin. 1978).

Wyniki

Na pierwszej powierzchni badawczej pierwiosnek lekarski wchodzi w skiad zespotu
Trifolio-Agrimonietum, na powierzchni nr 2 jest komponentem zesgsiuno-Cratae-
getum, a na powierzchni nr 3 wchodzi w sklad zbiorowiBkatylis glomerata-Calama-

grostis epigegjos.
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Gleby, na ktérych znajdaisie poszczegoélne powierzchnie badae, to dla populacji
nr 1 gleba mineralna bardzo lekka (piasek stabo gliniasty), o odczynieywd#pH-4,7),
dla populacji nr 2 gleba mineralna lekka (piasek gliniasty lekki), o odcpjntigtnym
(pH-7,1), dla populacji nr 3 gleba préchniczno-mineralna lekka (piasek gliniasty mocny),
o odczynie obejnym (pH 7,0). Wyniki analizy chemicznej gleb przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Liczebnosé¢ i cechy grupowe populacji pierwiosnka lekarskiegoRrimula veris L.) na trzech
powierzchniach badawczych zlokalizowanych na Nizinie Wielkopolskiej
Number and group features of cowslip Rrimula veris L.) populations on three experimental
plots in Wielkopolska

Numer Wielkg¢ Celliilégk\;\gta N LiCbea (f)_so(?_n!lééwl na 1 ?Tgm Srednie (Y!sr?r?i}l;
powierzchni| powierzchn 0s0bnikéw umber of individuals per zattoczenie dy)s{persji

nLIJDrIr?t;er PI()(trﬁa;ea Number min maks. | $rednia cr(';/lv\i?iz Dispersio
of individuals ' max. mean 9 | coefficient

1 30 828 0 87 27,60 55,55 23,23

2 25 716 0 56 28,64 38,98 14,15

3 36 293 0 19 8,14 10,33 2,59
Tabela 2

Wiasciwoéci chemiczne gleb z trzech powierzchni badawczych pierwiosnka lekarskiego
(Primula veris L.) na naturalnych stanowiskach w Wielkopolsce
Chemical properties of the soil from three experimental plots of cowsliRfimula verisL.)
from natural localities of the Wielkopolska

Numer C N P,Q K,O Mg
powierzchni pH | pH mg/100g| mg/100 g . caco mg/100|g mg/100g mg/100 g
p.s.m. p.s.m. C:N %) p.s.m. p.s.m. p.s.m.
nm\%er KCL| HO mg/100 g mg/100 g mg/100|g mg/100g mg/100 g
dwt.s. dwt.s. dwt.s. dwt.s. dwt.s.
1 45 | 47 450 30 15,0 0,04 0,9 3,0 2,5
2 7,2 7,1 1260 150 8,4 0,24 8,6 6,0 11,9
3 70| 6,7 6 610 850 7,8 0,71 8,3 7,0 10,9

Oceniane populacje pierwiosnka lekarskiego charakteryzovwgayasnicowars liczba
osobnikéw na poszczegolnych powierzchniach badawczych. Dla populacji nr 11 2 byto ich
828 oraz716, a dla populacji nr 3 liczba ta wyniosta 298dnia liczba osobnikéw na
jednym metrze kwadratowym wyniosta odpowied?ig6, 28,6 oraz 8,1 (tab. 2). Waito
wspotczynnika dyspersji byla naglisza dla populacji nr 1, clianie cechowato jej
najwicksze zagszczenie jednostkowe. W populacji nr 2, mimo nelfgzego zagszczenia
jednostkowego, wargd wspotczynnika dyspersji byta znacznie mniejszamnpopulaciji
nr 1. Obrazuje to dobrze wptyw pustych kwadratéw na éadagszczenia. Najmniejsza
wartas¢ wspotczynnika dyspers;ji i wspoétczynnikadniego zattoczenia dfopulacji nr 3
wynika ze znacznie mniejszej liczeBniotej populacji. Dokumentacja kartograficzna oraz
ocena zagszczenia osobnikow na podstawie obliczonego wspéiczynnika dyspersiji
pozwala stwierdzi ze badane populacje cechuje skupiskowy typ struktury przestrzennej
(ryc. 1, 2, 3).
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Ryc. 1. Struktura przestrzenna pierwiosnka lekarskiBgaon(la veris L.) na powierzchni badawczej nr 1:
» — rozeta generatywna,— rozeta wegetatywna,  — granice areatu osobnikéw lub ich ékupie

Fig. 1. Aggregated spatial structure of cowsRpifula veris L.) population on the experimental plot No 1:
» — generative rosette, — vegetative rosette, = — borden of individuals or their aggregations
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Ryc. 2. Struktura przestrzenna pierwiosnka lekar
* — rozeta generatywna,— rozeta wegetatywna;

Fig. 2. Aggregated spatial structure of cowskpi
* — generative rosette, — vegetative rosette;

im

iPgon(ila veris L.) na powierzchni badawczej nr 2:

— granice areatu osobnikéw lub ich gkupie

averisL.) population on the experimental plot No 2:

— borders of individuals or their aggregations
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Ryc. 3. Struktura przestrzenna pierwiosnka lekarskiBgon(la veris L.) na powierzchni badawczej nr 3:
» — rozeta generatywna,— rozeta wegetatywna, — granice areatu osobnikéw lub ich ékupie

Fig. 3. Aggregated spatial structure of cowsRpifta veris L.) population on the experimental plot No 3:
* — generative rosette, — vegetative rosette, — borders of individuals or their aggregations

Dyskusja

Gleby z badanych siedlisk pierwiosnka lekarskiegmirgdsie miedzy sola, wiasci-
waosciami chemicznymi. Zgodnie z przgymi dla fosforu liczbami granicznymi (Zalecenia
nawozowe... 1985), zawastotego pierwiastka w prébie z powierzchni nr 1 jest bardzo
mata, w probach z powierzchni nr 2 i 3 mata. Zasébgteby w potas jest stosunkowo
mata i ksztattuje si dla wszystkich powierzchni na podobnym poziomie. Zawarto
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magnezu w glebie jest zndicowana, bardzo da dla powierzchni nr 2 i 3, a bardzo mata
dla powierzchni nr 1. Warté C:N wskazuje na matzawartd¢ préchnicy w glebie
pochodzcej z powierzchni badawczej nr 1, gleby z powierzchni nr 2 i 3 charaktgsjzuj
naturalr, zawartdcia prochnicy. Badane gleby cechujezevstosunkowo mata zasohigo

w wieksza¢ makroelementow (fosfor i potas dla wszystkich ocenianych populacji oraz
magnez i azot dla gleby z pierwszej populacji), a charakter gleb, na ktéryatbeskme
populacje pierwiosnka lekarskiego, jest pod wadgn niektérych wskanikéw edaficznych
zblizony do podawanych prz&arzyckiego (1984). Uzyskane wyniki analiz chemicznych
kwasowdci podiaza pokazatyze badany gatunek me zasiedla stanowiska o bardzo
zréznicowanej wartéci pH gleby — od 4,5 do 7,0.

Populacje, na ktérych przeprowato badania,sszlokalizowane na obszarze Niziny
Wielkopolskiej, w regioniesrodkowowielkopolskim. GatuneRrimula veris wymaga
umiarkowanie cieptych warunkoéw klimatycznych i nafczej zasiedla regiony, na ktérych
srednia roczna temperatura powietrza dochodzi‘dh Qubi stanowiska ostogte od wia-
tru, z duym dostpemswiatta (Zarzycki 1984). Badane populacje pierwiosnka lekar-
skiego znajduj si¢ w regionie charakteryzagym si warunkami klimatycznymi zhto-
nymi do wyzej opisanych$tychaaska 1997).

Na podstawie analizy fitosocjologicznej stwierdzome, siedliska pierwiosnka
lekarskiego na trzech badanych stanowiskacheprezentowane przez zbiorowiska
roslinne, dla ktérych gatuneRrimula veris jest uznawany za charakterystyczagrgzycki
1984). Na pierwszym stanowisku byly to zbiorowiska okrajkowe w kompleksie suchych
postaci lasow ficiastych i mieszanych. Na drugim stanowisku wystvato wielogatun-
kowe zbiorowisko zarbowe z przewag tarniny i glogébw oraz z udziatem leszczyny.
Trzecie stanowisko charakteryzowato stabo wyksztatcone zbiorowisko kadiubowe ze
zwigzku Arrhenatherion elatioris, nawhzujace florystycznie do cieptolubnej postaci
zespotuArrhenather eteum-medioeur opaeum.

Dwie spa@rod ocenianych populacji pierwiosnka lekarskiego (nr 1 i 2maqaliczy
do licznych, charakteryzagych sé duzymi wartaciami sredniej liczby osobnikéw na
jednym metrze kwadratowym. Oszacowasiedniego zagszczenia populacji jest
podstawowym elementem gliszaici bada populacyjnych. Jednak zgggczenie popu-
lacji, w r&znych miejscach terenu przea masiedlonego, na@ by¢ bardzo zranicowane.
Postugujc sk srednim zagszczeniem, w pewnych miejscach nie doceniamy realnej
liczebndaci populacji, a w innych znacznie przeceniamy. Aby ocena rozmieszczenia
osobnikéw w poszczegdinych kwadratach byta bardziej wiarygodnayredstosowa
wspotczynniksredniego zatloczenia. Okta on liczle egzemplarzy, z ktérymi wygtuje
kazdy osobnik na swoim poletku (wyznaczonym kwadracie). Na jego wielke
przeciwieistwie do wspétczynnika zagzczenia, nie wptywajkwadraty pusteGollier
i in. 1978). W ocenianych populacjach jest on zawszgksmy od wspdétczynnika
zag:szczenia, gdyna kadej z powierzchni badawczych znajdowale @il jednego do
kilku poletek bez pierwiosnka.

Ocena zagszczenia osobnikdw na podstawie obliczonych wspétczynnikéw ditlewo
stwierdzt, ze trzy badane populacje pierwiosnka lekarskiego cechuje skupiskowy typ
struktury przestrzennej. Uzyskane wyniki potwierdzsdawane w innych pracach dane
0 wystpowaniu tego typu struktury przestrzennej w naturalnych populacjach badanego
gatunku Chocholskai in. 1993).
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Struktura skupiskowa jest strukdunajczsciej spotykan w przyrodzie. Mae by
powodowana przez #6e czynniki: widciwosci biologiczne gatunku, mozaikow®d
biotopu i fitocenozy, stan dynamiczny biocenozy, stadium rozwopmpelacji. Wymie-
nione czynniki zwykle dziatajjednoczénie i we wzajemnej zaleosci (Andrzejewski
i Symonides1982). Najwgkszy wplyw na rozmieszczenie osobnikéw ma jednak sposéb
rozmnaania s¢ organizmow rodzicielskich. Szczegolnie wima struktue skupiskovy
stwierdza si u wieloletnich relin zielnych, tworzacych polikormony Nieckuta 1987).
Pierwiosnek lekarski jest gatunkiem rozramjacym sk w warunkach naturalnych przede
wszystkim wegetatywnie i twaggym charakterystyczne skupienia osobnikévagesnych
ze sol w strefie korzeniowejTlamm 1972,Morozowska 1999). Tego rodzaju osobniki
wielopedowe (polikormony) $ podstawow przyczyr, skupiskowdci badanego gatunku
w naturalnych populacjach.

Whnioski

1. Badane populacje pierwiosnka lekarskidgonfula veris L.) zasiedlaj stanowiska
na glebach mineralnych lekkich i préchniczno-mineralnych, sreacéwanym — od kwa
nego do obatnego — odczynie podta i matej zasobrigi w podstawowe makroelementy.

2. Na badanych stanowiskach pierwiosnek lekarski jest komponentem zbiorowisk
roslinnych, dla ktérych jest gatunkiem charakterystycznym.

3. Badane populacje pierwiosnka lekarskiego cechuje skupiskowy typ struktury
przestrzennej.
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ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF COWSLIFPRIMULA VERISL.)
NATURAL POPULATIONS ON THE WIELKOPOLSKA LOWLAND

Summary

In 1996 and 1997 the local studies on the three covilipwjla veris L.) natural populations located on the
Wielkopolska Lowland were carried out. The aim of the study was to determine the occurrence requirements and
spatial organisation of cowslip populations. On the chosen localities the permanent plots of area about 30 m were
established. On the basis of the chemical analyses of the soil samples it was stated that the plants can grow in the
different acidity conditions which varied from pH = 4.7 to pH = 7.1. The phytosociological analysis showed that
in the examined populations, the cowslip plants belong to the plant communities which are characteristic for
Primula veris species. On the basis of the cartographic documentation and the value of dispersion coefficient it
was stated that the examined populations are distinguished by an aggregated type of spatial structure.



