Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych 1995, 7. 423 321

SYSTEM OPERATYWNEGO PLANOWANIA PRAC
TRANSPORTOWYCH ZWIAZANYCH ZE SKUPEM ZBOZ - WPLYW
LOKALIZACJI MAGAZYNOW NA KOSZTY TRANSPORTU

Andrzej Marczuk

Katedra Maszyn i Urzadzen Rolniczych
Akademia Rolnicza w Lublinie

Synopsis: Przedstawiono wyniki badai symulacyjnych dotyczace wptywu
lokalizacji magazyndw i elewatoréw zbozowych na koszty transportu zbdz z
punktéw skupu do magazynéw. Badania przeprowadzono na przykladzie PZZ w
Zamosciu.
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Wstep

W pracy [Kwiecifiskiego i innych, 1995] przedstawiono model
teoriomnogoSciowy systemu operatywnego planowania prac transportowych
zwiazanych ze skupem zb6z. Model ten zostal oprogramowany w jezyku Pascal
6.0 na mikrokomputerze IBM PC/AT.

W niniejszym opracowaniu prezentowane sa wyniki badafi symulacyjnych
dotyczace wplywu lokalizacji magazyndéw i elewatoréw zbozowych na koszty
transportu zb6z z punktéw skupu do magazynéw. Badania przeprowadzono na
przykladzie Pafstwowych Zakladéw Zbozowych w Zamosciu.
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Zakres i warunki badan

Zamojszczyzna nalezy do najstabiej uprzemystowionych regiondéw kraju.
Dominuje przemyst spozywczy, dostarczajacy niemal 55% calej produkeji
przemystowej wojewddztwa. Potencjal ten zapewnia przerdh zaledwie polowy
produkowanych surowcow rolniczych. Najwicksze dysproporcje pomigdzy
wielkoscia produkcji towarowej a mozliwosciami przetwérczymi | magazynowymi
wystepuja w zakresie [prace zbiorowe, 1987,1989] magazynowania i suszenia
zboz: okolo 20% wzrostowi pojemnosci magazynowej (tj. o 25 tys. ton)
towarzyszyt niemal 3-krotny wzrost skupu zhéz. O ile w 1975 roku pojemnosé
magazynowa byta wyzsza od zrealizowanego skupu o okolo 40 tys. ton, to w 1989
byta nizsza o ponad 140 tys. ton. Wojewoddztwo zamojskie realizujge okoto 5%
krajowego skupu zb6z, posiadato 2,7% krajowej bazy magazynowej. Zdolnosci
przyjeciowe dla zb6z wynoszace 12,2 tys. ton i suszarnicze, ksztaltujgce sie na
poziomie 3,4 tys. ton, byly ponad 3-krotnie nizsze niz dostawy w okresic
nasilonego skupu w czasie zniw. Powodowato to 2-3 dniowe kolejki producentéw
przed punktami skupu. W okresic od lipca do wrzesnia skup zbéz w
wojew6dztwie zamojskim przewyzszal pojemnosé dyspozycyjna magazyndw o
okoto 35%.

Przedstawione problemy wskazaly na potrzebe prawidiowego rozwigzania
problemdéw zwiazanych z organizacja przewozéw zb6z. Wymagato to opracowania
uniwersalnej metody, ktéra moglaby byé wykorzystana w réznych warunkach
realizacji przewozéw. Uznano, ze obrét zbozami stanowi jedny z waZniejszych
dziedzin dzialalno$ci poprodukcyjnej obstugi  rolnictwa. W warunkach
wojewddztwa zamojskiego jest on szczegdlnie istotny, poniewaz:

- zboza produkowane sa w ponad 95% gospodarstw i stanowig podstawowy
produkcje towarowa rolnictwa;

- istnicjaca sie¢ punktéw skupu, magazynéw posrednicgo skladowania,
elewatordw oraz zaktadéw przetworezych nie byla tworzona z mysla o
perspektywicznych potrzebach wojewddztwa czy tez regionu;

- dobér Srodkéw transportu do realizacji zadan przewozowych okredlany byt
intuicyjnie i nie uwzglednial zmieniajacych si¢ warunkow ich wykonania i
racjonalnej organizacji pracy.

W wojewdédztwie zamojskim w 1989 roku bylo zorganizowanych 50 punktéw
skupu zboza. Panstwowe Zaklady Zbozowe posiadaly 23 magazyny oraz 2
elewatory, rys. 1. Do przemieszczenia zakupionej masy zboz uzyto 149 srodkow
transportu szeciu réznych typéw. Pojazdy byly wlasnoscia dziewigciu oddziatéw
terenowych PKS i STW. Srodki transportu w jednym kursie przewozily jeden
rodzaj zboza. Problem dostawy poszezegdlnych rodzajéw zboz do konkretnych
magazynéw rozwiazano poprzez dzienne plany dyspozyciji przewozowych, ktére
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moga by¢é generowane z  uwzglednieniem  wszystkich  elementéw  sieci
transportowej, badZz tylko tych jej fragmentéw, ktére dotycza przewozu
konkretnego rodzaju zboza (dotyczyto to giéwnie rzepaku skiadowanego tylko w
nicktdrych magazynach). Dostawe zboza do punktéw skupu realizowali producenci
wlasnym transportem.

Rys.1. Mapa lokalizacji punktéw skupu (S), magazynéw (M) i elewatoréow (E).
Fig.1. Localization of grain purchasing centres (S), grain stores (M) and grain
elevators (E) in Zamo$¢ province in 1989.

Wyniki badan optymalizacyjnych

Obliczenia przeprowadzono w dwu etapach: pierwszy dotyczyl optymalizacji
planu rozmieszczenia zakupionej masy zb6z, drugi natomiast operatywnego
(codziennego) planowania przewozéw przy optymalnym wykorzystaniu dostepnych
$rodkéw transportowych.

Wyniki obliczen planu rozmieszezenia zakupionej masy wskazuja, ze przy
istniejacym w 1989 roku rozmieszezeniu magazynow i elewatoréw zbozowych
faczna diugodc tras przewozowych wyniosta 2058910 km. W rzeczywistosci
samochody przemieszczajac te sama masg zbdz przejechaty 2941300 km. Tak wige
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zastosowanie proponowanej metody moze w tym przypadku zmniejszyé o okoto
30% taczna diugos¢ tras przewozowych. Realizacja przewozow zhéz miedzy
punktami skupu a magazynami wymaga codziennego uruchamiania programu
dokonujacego rozdzialu masy z punktéw skupu do magazynéw z jednoczesnym
doborem $rodkéw transportu, w catym analizowanym okresie skupu zboz.

Czynnikami decydujacymi o wielko$ciach przewozéw w danym dniu jest:

- podaz masy w punktach skupu,

- zdolnoéé przyjeciowa i odladowcza w punktach skupu z uwzglednieniem
dyspozycji wygenerowanych w dniu poprzednim,

- zdolno$¢ przyjeciowa 1 suszarnicza magazynéw 1 clewatorow biezaco
aktualizowana,

- dostepne W danym dniu  Srodki transportu (liczba, tadowno$¢, ich
rozmieszczenie w sieci oraz koszt przewozu).

Korzystajac z komputerowego systemu operatywnego planowania  pracy
§rodkéw transportowych dla przykladowego dnia uzyskano nastepujace wyniki:
wielko$¢ przewozow wyniosta 2243 ton zboz, diugosé tras przewozowych - 11330
km, natomiast dzienny koszt przewozéw - 12 950 561 tys. zt. Koszty przewozow
obliczano wg cen aktualnych na dzied 1994.03.01. Koszt przejazdu | km
samochodem 18-tonowym wynosit 8 tys. zt., samochodem 12 i 11-tonowym - 7
tys. zt, a samochodami 14, 15 i 16-tonowymi 7.5 tys. zi.

Na podstawie badan symulacyjnych ustalono, Zze konsekwentna realizacja planu
wstepnego (wyliczona taczna dlugosé tras przewozowych wyniosta 2058910 km)
przy wykorzystaniu komputerowego systemu planowania pracy Srodkéw transportu
zwigkszyla, w stosunku do planu wstepnego taczna dhugosc tras przewozowych o
okolo 10%, tj. 0 200 tys. km. W wyniku przeprowadzonej optymalizacji laczna
dtugo$¢ tras przewozowych mogtaby zmniejszy¢ sie tacznie o okolo 23%, tj. o
okoto 682 tys. kilometréw w stosunku do rzeczywistej liczby przejechanych
kilometréw przez samochody w PPZ Zamo$é w trakcie kampanii skupu zb6éz w
1989 roku.

Wyniki badan optymalizacyjnych zmiany lokalizacji magazynow

Badania nad lokalizacjs nowych magazynéw wykonano zgodnie z procedury
stuzacs do okreslania lokalizacji punktéw skladowania w terenie na podstawie
koncentracji dostawcédw masy towarowej. W pierwszym etapic  obliczen
symulacyjnych okreg§lono promien sfery koncentracji magazyndéw na podstawie
istniejacej lokalizacji punktéw skupu. Ustalono ten promiesi na 13 kin, co dato 25
magazynéw, czyli liczbg, jaka w rzeczywistoSci wystepowata w PZZ w Zamosciu.
Nowa lokalizacje magazyndéw przedstawiono na rys. 2.




Rys.2. Mapa lokalizacji punktéw skupu (S) i nowych magazynéw (M).
Fig.2. Map of grain purchasing centres (S) and grain stores (M), obtained trom
optimization studies on the basis of data for Zamos§¢ provincee in 1989,

Wielko$¢ przewozdéw dla analizowanego dnia (pierwszy dziefi analizowanego
okresu skupu zbo6z) wyniosta 2243 ton zboz, dtugosé tras przewozowych - 6987
km, natomiast dzienny koszt przewozéw - 7 985 370 tys. zI. Nowa lokalizacja i
struktura magazynéw moze zmniejszy¢ koszty przewozéw zbéz o 38,3 %.

Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono metode organizacji pracy Srodkéw transportu przy
przemieszezaniu  zakupione] masy zb6z z punktéw skupu do magazynéw i
elewatoréw zbozowych. Obliczenia przeprowadzono w dwu ctapach: pierwszy
dotyczyl optymalizacji planu rozmieszcezenia zakupionej masy zboz z punktu
widzenia minimalizacji lacznej dtugosei tras przewozowych, drugi natomiast
obejmowal operatywne (codzienne) planowanie przewozow przy optymalnym
wykorzystaniu dostepnych §rodkéw transportowych. Uzyskane wyniki wykazaty
mozliwos¢  stosowania metody do rozwigzywania tego typu  zagadnien
przewozowych. Ponadto mozna sformufowa¢ nastepujace wnioski szezegétowe:



326 Postep naukowo-techniczny i organizacyjny. ..

1. W wojewédztwie  zamojskim  niewlasciwa  organizacja  przewozéw
transportowych zwiazanych z przemieszczaniem zakupionej masy zbdz do
magazyndw i elewatoréw spowodowata zwickszenie przejazdéw w ciagu roku
o 682 tys. kilometréw w stosunku do rozwiazania optymalnego, co stanowi
okoto 23% catkowitej dlugodci tras.

2. Opracowana metoda umozliwia okreslenie liczby i lokalizacji punktéw skupu
w rejonie, jak réwniez ustalenie liczby i lokalizacii magazynéw lub zaktaddéw
przetwérczych. Badania zmiany lokalizacji magazynéw wykazaty mozliwosé
zmnigjszenia kosztow przewozéw o 38,3 %.
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System of efficient planning transport operations connected with grain
purchase. Effect of store localization on the costs of transport

Andrzej Marczuk
Summary

Paper presents the results of simulation studies dealt with the effect of grain
store and elevator localization on the costs of grain transport from purchasing
centres to storage and processing places. Studies were carried out on an example
of State Grain Enterprise (PZZ) in Zamos$¢é. The system of efficient planning
transport operations connected with grain purchase, developed in Department of
Agricultural Machines and Devices, was used in studies. Method enabled to
determine optimum number and regional localization of grain stores showed the
possibility of reducing transport costs by 38.3%.



