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From the economic point of view, stands managed under selection system are today an interesting alternative
to the clearcutting and shelterwood systems. The main advantages of the selection stands is the biological
automation of production consisting of the utilisation of the impact of the upper layer trees on the
quantitative and qualitative properties of young regeneration and of the lower layer trees (grown under shade),
as well as the possibility of limiting tending treatments applied to trees in the youngest development phase
resulting in an increase in the average dbh of harvested trees and average unit price of harvested wood.
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Przyszle wyzwania dla hodowli lasu

W ostatnich dziesi¢cioleciach lesnictwo krajéw Europy Zachodniej stangto w obliczu kilku
wczesniej nieznanych probleméw. Wylonily si¢ one stopniowo w miar¢ postgpu technicznego
ograniczajacego role drewna jako surowca, wzrostu importu pétproduktéw i gotowych wyrobéw
z drewna z innych regionéw S$wiata, drastycznego wzrostu kosztéw prowadzenia gospodarki
lesnej, ujawnienia niepozadanych skutkéw upraszczania sktadu gatunkowego, budowy pionowej
i struktury przestrzennej lasu. Wptyw wywart takze wzrost zamoznosci spoteczeristwa, ktére dy-
sponujgc obecnie tafiszymi i czgsto lepszymi substytutami drewna sklonne jest przedktadad
ochronne, krajobrazowe czy rekreacyjne walory lasu nad jego funkcje produkeyjne. W Szwajcarii
pod koniec ubieglego wicku sposréd wszystkich §wiadczer lasu na produkcje¢ drewna przypadato
zaledwie 5% ich tacznej wartosci, podezas gdy na funkcje rekreacyjng, ochronng i ekologiczng
odpowiednio 20, 44 oraz 31% [Kissling-Nif 1998]. Zmiany te doprowadzity do poglebiania defi-
cytu finansowego wielu przedsi¢biorstw lesnych oraz marginalizacji znaczenia gospodarki lesnej
na tle innych dziedzin [Klocek 2003]. Przykladowo, o ile w latach siedemdziesigtych szwajcarskie
przedsiebiorstwa odnotowywaty jeszcze zyski w granicach 10-20 ChF/m?® pozyskanego drewna,
o tyle juz w latach dziewigédziesigtych w wigkszosci przypadkéw rejestrowaty straty na poziomie
okoto 20 ChF/m? [Schiitz 2001]. W RFN udziat lesnictwa w produkcie krajowym brutto w ostat-
nich czterdziestu latach XX wieku zmniejszyt si¢ z 0,35 do 0,08% [Ott 1996 za Klocek 2003].
Uwarunkowania te wymusily z jednej strony przyjgcie modelu wielofunkcyjnej gospodar-
ki lesnej uwzgledniajacej w szerszym niz dotychezas zakresie przyrodnicze konsekwencje jej
prowadzenia i rosngce oczekiwania spoteczne, z drugiej za$ sklonily do poszukiwania drég
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racjonalizacji wczesniej wypracowanych metod zagospodarowania. Stopniowo nastgpilo
przestawienie z ilosciowej na jakosciowg hodowlg lasu [Schiitz 1990]. Ponadto coraz czgsciej
zaczeto zastanawiaé si¢ nad sposobami zastgpienia pracochtonnych zabiegéw odpowiednio
ukierunkowanymi procesami naturalnymi (tzw. biologiczna racjonalizacja i automatyzacja).
Pytanic natomiast: ,,Co robi¢ by uksztaltowaé las trwaly, stabilny, biologicznie réznorodny
i wydajny?”, przeformutowano na ,,Czego nie robi¢, by mimo to cel ten osiggngé?”.

W zakresie hodowli lasu za najbardziej kosztochlonne, a zarazem najistotniejsze z punktu
widzenia jakosci i stabilnosci przysztych drzewostanéw, uznaje si¢ zabiegi przeprowadzane
w okresach mtodocianym oraz drzewostanu dojrzewajacego. Warto wspomnied, ze np. w Niem-
czech pozyskanie drzew metodg tradycyjng (pilarka) o piersnicy mniejszej od 25 (dgb) — 36 (sosna
i buk) cm jest nieoptacalne [Kenk i in. 1989]. W tej sytuacji konieczne stato si¢ zaproponowanie
rozwigzani pozwalajacych na ograniczenie czasochtonnosci zabiegéw odnowieniowych i pielggna-
cyjnych, a jednoczesnie gwarantujgcych wyhodowanie dobrych jakosciowo, stabilnych drzewo-
stanéw o odpowiednim sktadzie gatunkowym.

W odpowiedzi na te wyzwania zarysowalo si¢ dazenie do jak najpelniejszego wykorzystania
odnowien naturalnych oraz naturalnych tendencji sukcesyjnych przy zalesieniu i przebudowie
drzewostanéw. Wymagato to wczesniejszego zmniejszenia poglowia duzych roslinozercéw,
znacznego wydtuzenia okresu odnowienia, rezygnacji z odnowieri wielkopowierzchniowych oraz
uelastycznienia planowania i péZniejszego postgpowania hodowlanego. Ponadto, w przypadku
sztucznego wprowadzania gatunkéw o mniejszych wymaganiach $wictlnych, zaczeto preferowad
rozluznione wigzby oraz grupowe i kepowe formy odnowieri podokapowych z réwnoczesnym
zastgpieniem hodowli w silnym zwarciu poziomym przez wychowanie w ocienieniu [Duchiron
2000]. W zakresie trzebiezy zaproponowano wezesny wybér docelowej liczby drzew najlepszej
jakosci oraz koncentrowanie zabiegéw pielggnacyjnych w ich sgsiedztwie [Burschel i Huss 1997].
Zaznaczyto si¢ nastawienie na produkcjg¢ grubych i cennych sortymentéw, szczegélnie gatunkéw
lisciastych — produkcja cienkich sortymentéw drewna iglastego stanie si¢ w przysztosci domeng
krajéw strefy borealnej [Schiitz 1996].

Jak mozna zauwazyé, w wigkszosci przypadkéw poszukiwania te prowadzity do odswie-
zenia metod od dawna znanych, ktérych zalety w nowych okoliczno$ciach nabraly nowej wagi.
Wiele idei racjonalizatorskich, szczegélnie w odniesieniu do gatunkéw o mniejszych wymaga-
niach $§wietlnych, znajduje swoje spetnienie w bezzrgbowym sposobie zagospodarowania lasu
realizowanym przez r¢bni¢ stopniowg udoskonalong lub rebnig ciggly przyrostowo-piclggna-
cyjng, ktére paradoksalnie jeszcze do niedawna, przy taniej sile roboczej, uwazane byly za
metody drogie i nieoptacalne.

7. punktu widzenia polskiego lesnictwa ekonomiczny wymiar zarysowanych tu probleméw
moze wydawacé si¢ z dzisiejszej perspektywy bardzo odlegly. Warto jednak uzmystowic sobie,
ze dystans ten w istocie zalezy od tempa w jakim bg¢dziemy w stanie dostosowaé nasze zasady
postgpowania i drzewostany do nowych wymagarn. Jezeli bowiem zaproponowane metody racjo-
nalizacji ograniczg si¢ jedynie do zmiany koncepcji czy techniki wykonywania poszczegélnych
zabiegéw hodowlanych, ich wdrozenie moze nastapi¢ bardzo szybko. W sytuacji jednak, gdy
metody te okazg si¢ niewystarczajgce, a prerekwizytem efektywnej racjonalizacji okaze si¢
odpowiednia budowa lub sktad gatunkowy drzewostanéw, istotne jest jak najwcze$niejsze
rozpoznanie potrzeb, stosowna weryfikacja celéw dtugoterminowych oraz odpowiednie, konsek-
wentne ukierunkowanie post¢powania hodowlanego, ktére dopiero w przyszlosci przyniesie
spodziewane efekty. W tym wzgledzie skorzystanie z cennych doswiadczeri innych krajéw moze
pomdc czgsciowo zneutralizowaé niepozadane skutki czekajgcych nas zmian.
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Ograniczenia i wady rebni przerebowej
Klasyczna rebnia jednostkowo-przercbowa, w ktérej drzewa warstwy gérnej i srodkowej
rozmieszczone s niezaleznie (losowo), drzewa warstwy dolnej wzrastajg najczesciej w matych
kolektywach, a odnowienie wystepuje w grupach o powierzchni nie przekraczajacych zazwyczaj
wielkosci dwdch aréw [Schiitz 2001], tradycyjnie zwigzana jest z drzewostanami gatunkéw
o najmniejszych wymaganiach swietlnych, a wigc w naszych warunkach przede wszystkim jodty,
w mniejszym stopniu réwniez buka i swierka [Jaworski 2000]. Jesli drzewa poszczegdlnych faz
rozwojowych, a szczegdlnie warstwy gérnej, tworzg nieregularnie rozmieszczone grupy (lub
kepy), budowe takg okresla si¢ mianem grupowo-przergbowej. Mozliwosci trwalego utrzymania
takiej budowy dla poszczegdlnych gatunkéw drzew zalezg od wielkosci grup. Jesli zgodnie
z propozycjg Schiitza [2001] przyjmiemy, ze ich $rednica moze odpowiadaé wysokosci drzew
warstwy gérnej drzewostanu, to mozliwosé ksztattowania drzewostanéw ztozonych z réznych
gatunkéw, w tym réwniez tych o najwickszych wymaganiach swietlnych, nie budzi watpliwosci
[Weck 1947, Roisin 1981, Leibundgut 1991, Barzdajn i in. 1996, von Liipke 1998, Nyland 1998,
Bolibok 2001, Bartkowicz 2005]. Inng kwestig jest ekonomiczna optacalnos¢ takiego postgpowa-
nia. Wydaje si¢ bowiem, ze wraz ze wzrostem wielkosci grup i zanikiem drobnoziarnistej tek-
stury drzewostanu znikajg réwniez zasadnicze ekonomiczno-gospodarcze walory r¢bni przerg-
bowej, zwigzane z przestrzenng samodzielnoscig poszczegdlnych drzew oraz wychowaniem bez
Zwarcia poziomego.

Petne wykorzystanie waloréw produkeyjnych rebni przergbowej mozliwe jest w drzewo-
stanach o dobrze wyksztatconej budowie pionowej, w ktérych warstwe gérng tworzy wyselek-
cjonowana elita drzew najlepszej jakosci. Istniejace drzewostany o budowie przergbowe;j
w wigkszosci przypadkéw powstaly spontanicznie i cechujg si¢ czesto niezadowalajgcg jakoscig
i ztym stanem sanitarnym, co zresztg bywa czasem niestusznie wykorzystywane przez przeciw-
nikéw tego sposobu zagospodarowania.

Szersze wdrozenie r¢bni przergbowej wymaga w drzewostanach o prostszej postaci prowa-
dzenia przemiany. W tym wzgledzie wlasciwe rozwigzania muszg zosta¢ podjgte juz na etapie
sporzadzania planéw urzgdzania lasu. Trwajacy kilkadziesiat lat okres przemiany wigze si¢
z konieczno$cig zmniejszenia etatu pozyskania w drzewostanach w klasie odnowienia
(ograniczenia rozmiaru ci¢é odstaniajgcych i uprzatajacych) oraz jego wyraznego zwigkszenia
w drzewostanach sredniowiekowych. Korzystng okolicznoscig w tym wzgledzie jest zazna-
czajacy si¢ obecnie duzy popyt na ciedisze sortymenty drewna.

Powazng barier¢ dla idei gospodarstwa przer¢bowego stanowig funkcjonujgce czgsto
w $wiadomosci samych hodowcéw przekonania i mity, z ktérych wiele w $wietle dzisiejszej
wiedzy jest zgota niestusznych lub przy glebszym zastanowieniu nie znajduje racjonalnego uza-
sadnienia. Dotyczg one m.in. rzekomo zdecydowanie mniejszej produkeyjnosci drzewostanéw
o budowie przergbowej, nadzwyczajnych kompetencji jakich wymaga ten sposéb zagospo-
darowania ze strony wyznaczajacych i wykonujacych cigcia, potrzeby rozbudowy sieci drég
i szlakéw zrywkowych ponad poziom wystarczajacy z punktu widzenia r¢bni czgsciowych i stop-
niowych, czy matej koncentracji surowca utrudniajacej prace transportowe.

Stosowanie r¢bni przergbowej niewgtpliwie wymaga zerwania z dogmatycznym mysle-
niem opartym na cyklu rozwojowym drzewostanéw jednopigtrowych. Trudnym etapem tej
drogi jest nabranie przekonania, ze bardzo wolno w mlodosci rosngce drzewa, czesto wykazujace
wyrazne symptomy ostabienia, sg w stanie wyrosngé w dobrze uksztaltowane, okazale drzewa
cechujace si¢ duzg witalnoscig i duzym przyrostem. Znakomitg lekcjag w tym wzgledzie sg
obserwacje poczynione w lasach pierwotnych [Korpel” 1995, Jaworski 2000, Reininger 2000].
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Zalety rebni przerebowej

WYCHOWANIE BEZ ZWARCIA POZIOMEGO JAKO METODA BIOLOGICZNE] AUTOMATYZAC]I. Hodowca
ksztattujac pozadang budowe lasu oraz wykonujgc okreslone zabiegi piclggnacyjne dazy do
stworzenia warunk6éw sprzyjajgcych ujawnieniu si¢ pozytywnych oraz wyeliminowaniu negatyw-
nych cech drzew. Z tego punktu widzenia istotne jest rozréznianie dwdch zasadniczych metod:
wychowania w zwarciu poziomym, zwigzanego z drzewostanami o budowie jednopictrowej oraz
wychowania w ocienieniu, charakterystycznego dla drzewostanéw o ztozonej budowie.

Gléwnymi wadami wychowania w zwarciu poziomym jest koniecznosé: utrzymywania
w najmtodszych fazach rozwojowych bardzo duzej liczby drzew i silnego zwarcia, mata sta-
bilno$¢ mlodych drzewostanéw, potrzeba ciggltego przeciwdziatania naturalnej tendencji do
zdobywania dominacji przez okazy szybciej rosngce, charakteryzujace si¢ mniej korzystnymi
cechami jakosciowymi. Brak mozliwosci pézniejszego awansu socjalnego dla drzew o
poczatkowo wolniejszym typie wzrostu oraz duza wrazliwo$é na przerwanie zwarcia w mtodosci,
mogg zupelnie przekresli¢ lub wydatnie ograniczyé szanse uzyskania wartosciowych sortymen-
téw w dojrzatym drzewostanie.

W opozycji do wychowania w zwarciu poziomym, cechami charakterystycznymi i zarazem
zaletami wychowania w ocienieniu s3: znacznie mniejsza liczba drzew w fazie podrostu,
zerdziowiny i dragowiny pozwalajaca na wyrazne ograniczenie czasochtonnosci prac selek-
cyjnych i zabiegéw pielggnacyjnych, duza stabilnosé drzew tych faz rozwojowych zwigzana z ich
mniejszg smuktoscig oraz dtuzszymi koronami, nicograniczone mozliwosci awansu drzew z niz-
szych warstw niezaleznie od ich wczesnicjszego tempa wzrostu. Ponadto mata grubosé galezi
w dolnej czg¢sci pnia wynikajaca z ciagtego ocieniania wnetrza lasu przez wyzsze drzewa,
tatwiejsze oczyszczanie si¢ pni oraz mozliwos¢ wzajemnego kompensowania wychowawczego
wplywu drzew warstwy gérnej i srodkowej, co w przypadku wystapienia szkéd i rozluZnienia
zwarcia wydatnie ogranicza ryzyko utraty kontroli nad rozwojem cech jakosciowych podrostu
i drizew warstwy dolnej. Podkresli¢ nalezy, ze wiele zalet lasu przer¢gbowego wynika z odmien-
nego przebiegu wzrostu drzew. Drzewa w lesie przergbowym osiggaja kulminacj¢ przyrostu
grubosci przy stosunkowo duzych piersnicach (50-70 cm), a wzmozony przyrost utrzymuje si¢
znacznie diuzej niz na drzewach wzrastajacych w drzewostanach jednopietrowych (ryc. 1). Jest
to cecha bardzo istotna z punktu widzenia jakosci produkcji: podczas gdy w lasach prze-
rebowych najwigkszy przyrost odklada si¢ na grubych, bezsgcznych, najbardziej wartosciowych
pniach, w lasach jednopigtrowych najwickszy przyrost odkfada si¢ na drzewach cienkich i Zle
oczyszczonych.

NISKIE KOSZTY ODNOWIENIA. Mata liczba odnowienia oraz grupowy wzorzec jego rozmieszczenia
pozwalajg na zmniejszenie ryzyka i rozmiaru prac odnowieniowych. Duc [1991] wykazal, ze
w celu zachowania trwalosci lasu przergbowego, w zaleznosci od jakosci odnowienia oraz zasob-
nosci drzewostanéw, wystarczajgca jest nastgpujgca liczba podrostu: klasa wysokosci 0,5-0,9 m
— od 50 do 460 szt./ha, klasa wysokosci 0,9-1,3 m - 40-280 szt./ha, klasa grubosci 0-4 cm
- 110-930 szt./ha, klasa grubosci 4-8 cm — 100-530 szt./ha. Wartosci te sq o wiele mniejsze niz
zageszcezenie normalnie zadrzewionych drzewostanéw jednopigtrowych, co pozwala na 5 do 10
razy ograniczenie czasochlonnosci zabiegéw prowadzonych w tej fazie rozwojowej [Duchiron
2000]. Przy dobrze wyksztatconej budowie przergbowej lokalny brak podrostu nie stanowi istot-
nego problemu, gdyz mozaika mikrosiedliskowa drzewostanéw wielopigtrowych sprzyja poja-
wianiu si¢ mlodej generacji drzew. Sztuczne odnowienia mogg okazaé si¢ konieczne jedynie
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Rye. 1.
Réznice w przebiegu przyrostu grubosci w lesie przergbowym oraz drzewostanie jednopigtrowym
Differences in diameter increment in selection forest and in a single-storey stand

w duzych, kilkuarowych lukach lub wigkszych ptatach o jednopigtrowej budowie i rozluznionym
zwarciu, w ktérych samorzutne pojawienie si¢ nalotu jest mato prawdopodobne. Hanewinkel
[2001] analizujgc roczny rozmiar odnowieri sztucznych w gospodarstwach przergbowych oraz
przergbowo-zrgbowych podaje, ze w tym pierwszym przypadku wynidst on przeci¢tnie 0,1%
catkowitej powierzchni lesnej, natomiast w drugim 0,6-0,8%.

KORZYSTNA STRUKTURA GRUBOSCI DRZEWOSTANU. W drzewostanach przer¢gbowych i jedno-
pigtrowych rozktad liczby drzew i migzszosci w klasach grubosci wyraznie si¢ rézni. R6znice te
stajg si¢ jeszcze wyrazniejsze, gdy poréwna si¢ rozklady piersnic drzew pozyskiwanych w lesie
przergbowym (w ktérym struktura pozyskania przy kolejnych cigciach jest podobna) z roz-
ktadami drzew usuwanych w lesie jednopictrowym w catym jego cyklu rozwojowym. W tym
pierwszym przypadku 80% migzszosci usuwanych drzew przypada na drzewa o pier§nicach
powyzej 54 cm (ryc. 2). W §wierczynach o budowie jednopictrowej z silnymi trzebiezami gér-
nymi jest to zaledwie 35-40%. W drzewostanach prowadzonych umiarkowanymi trzebiezami
dolnymi jeszcze mniej. Podobna relacja zachodzi dla drzewostanéw bukowych [Schiitz 2001].
Jest to bardzo istotna cecha, gdyz grubsze sortymenty w przeliczeniu na jednostke migzszosci
zawsze 0siggajg na rynku wyzsze ceny. Warto w tym miejscu nadmienié, ze podniesienie wieku
rgbnosci z zamiarem zwickszenia udziatu grubszych sortymentéw i poprawy rentownosci
gospodarowania jest w iglastych drzewostanach jednopigtrowych bardzo ryzykowne, gdyz w fazie
drzewostanu dojrzatego i starodrzewia s3 one w typowych warunkach siedliskowych silnie
zagrozone ze strony wiatru [Burschel, Huss 1997].

Wigksza przecigtna piersnica pozyskiwanych drzew rzutuje nie tylko na przychody ze
sprzedazy drewna, ale réwniez na koszty pozyskania i zrywki. Trzeba bowiem pamigtad, ze ich
czasochlonnos¢ w przeliczeniu na jednostk¢ migzszosci jest tym mniejsza, im wigksza jest prze-
cigtna migzszo$¢ pozyskiwanych drzew. Przecigtnie wigksze dymensje drzew w lesie przerg-
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Udziat drzew réznej grubosci w catkowitej migZszosci grubizny pozyskanej w ramach cieé pielggnacyjnych
(silna trzebiez gdrna) i rebnych w jednopigtrowym drzewostanie swierkowym oraz jodlowo-§wierkowych
drzewostanach przergbowych o §rednim i bogatym zapasie [Schiitz 2001]

Share of trees of different dimensions in the total volume of merchantable timber harvested under
improvement felling (a heavy from thinning above) and final felling in a single-storey spruce stand and
spruce-fir stands managed under selection system with the medium and high stand volume [Schiitz 2001]

bowym pozwalajg na zmniejszenie czasochtonnosci prac scinkowych o 30% oraz zrywkowych
0 10-20% [Roches 1970, Leibundgut 1975].

WYSOKA JAKOSC DREWNA I WARTOSC PRODUKCJL. Jak wspomniano wczesniej, drewno jodtowe
i $wierkowe pochodzace z gospodarstw przer¢bowych cechuje si¢ réwnomiernym, drobnym
ustojeniem, wicksza gestoscig drewna i bezsgeznoscig w dolnej czesci pnia, a takze sporady-
cznym wystgpowaniem wypadajacych, nadpsutych sekéw po zarastajacych martwych gateziach
tak czesto spotykanych w drzewostanach jednopi¢trowych [Schiitz 2001]. Nalezy podkreslic,
ze przy systematycznie prowadzonych cigciach przergbowych nigdy nie wystgpuje sprzyjajace
powstawaniu peknigé okrgznych gwattowne przejscie od przyrdzeniowych waskich stojéw
rocznych uksztattowanych w okresie wolnego wzrostu w miodosci do strefy stojéw szerokich.
Taka budowa drewna wskazuje na gwaltowne odstoni¢cie mtodych drzew po jednorazowym,
silnym cigciu, co przy wlasciwie wykonanych cieciach przergbowych nigdy nie powinno mieé
miejsca. Wigksza zbiezystos¢ drzew pochodzacych z lasu przergbowego nie wptywa tak istotnie
na jego walory uzytkowe jak si¢ to czgsto sadzi, gdyz przy srednicy srodkowej kt6d ponad 25 cm
wydajnos¢ tarcicy (dtugosci 3-6 m) w poréwnaniu z klodami z lasu jednopigtrowego jest
mniejsza zaledwie o 3% [Knoke 1998].

Reininger [2000] podaje, ze grube sortymenty drewna $wierkowego z anatomicznego
punktu widzenia cechujg si¢ duzym udziatem dtugich wiékien (do 4,5 mm) istotnie pod-
noszacym ich walory wytrzymatosciowe. Pechmann i Lippemeier [1975] oraz Knoke [1998]
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wskazuja na wigksza wydajnos¢ tarcicy klasy 1 1 2 z grubszych sortymentéw. Knoke [1998]
poréwnujac strukturg sortymentows drewna iglastego (jodta i swierk) pozyskiwanego w gospo-
darstwie przergbowym oraz przergbowo-zrgbowym w potudniowych Niemczech doszedl do
wniosku, Ze w tym pierwszym uzyskano okoto 4 razy wiecej najcenniejszych sortymentéw tar-
tacznych (Srednica Srodkowa ponad 35 cm, bezseczne na catej dtugosci, réwnomierne, drobne
stoje), a udzial ktéd o srednicy srodkowej powyzej 35 cm byt ponad dwa razy wigkszy. Uzyskana
przecictna cena jednego m® drewna byta w gospodarstwie przercbowym wicksza o 19% niz
w gospodarstwie przergbowo-zrgbowym [Knoke 1998]. Relacja ta wedtug danych Hanewinkela
[2001] jest jeszcze korzystniejsza: przeci¢tna cena byta w gospodarstwach przergbowych wigk-
sza 0 35-72%, a w przypadku gospodarstwa z tradycyjnie od wielu dziesigcioleci prowadzonym
podkrzesywaniem nawet o 150% wigksza od przecigtnej ceny drewna z gospodarstw zr¢bowych.

Szansa uzyskania wyzszych cen w gospodarstwie przergbowym wynika réwniez z wigkszej
mozliwosci dostosowania rozmiaru pozyskania do okreséw koniunktury na rynku drzewnym.
Odroczenie prac pozyskaniowych w gospodarstwie zrgbowo-przergbowym rodzi problem péz-
niejszej kumulacji prac odnowieniowych i pielggnacyjnych.

DuzA EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA. Knoke [1998] szczegbtowo poréwnujgc dla gospodarstwa
przergbowego i zrgbowego elementy decydujace o ich wyniku finansowym doszedt do wniosku,
ze rentownos¢ tego pierwszego jest srednio o 30% wigksza, przy czym réznica ta wzrasta wraz
ze wzrostem przyjetej piersnicy docelowej. Hanewinkel [2001] podaje, ze przy dochodzie
dwéch przyktadowych gospodarstw przerebowych na poziomie 350 euro/ha (lub 50 euro/m?
pozyskanego drewna), nadwyzka dla poréwnywalnych gospodarstw z dominacjg drzewostanéw
jednopigtrowych wyniosta zaledwie 77-123 euro/ha (lub 10-14 euro/m® pozyskanego drewna).
Mohr i Schori [1999] na podstawie szczegdétowej analizy dochodowej i kosztowej strony bilansu
gospodarstwa lesnego w kantonie Bern (Szwajcaria) stwierdzili, ze r¢bnia przergbowa pozwala
na uzyskanie o okoto 25% wigkszych dochodéw niz r¢bnia stopniowa. Przedstawione tu rezul-
taty sg zgodne z wczesniejszymi wynikami uzyskanymi przez Mitscherlicha [1952 za Schiitz
2001], Roches’a [1970], Siegmunda [1973 za Schiitz 2001], Leibundguta [1975] i Schulza [1993].
Wysoka rentownos¢ (2,9%) gospodarstw bazujacych na bezzrgbowym sposobie zagospodarowa-
nia w drzewostanach bukowych stwierdzili Nord-Larsen i in. [2003]. Potwierdza to teoretyczne
obliczenia Schiitza [2001], ktéry oczekiwal duzej przewagi bukowego gospodarstwa
przergbowego nad gospodarstwem tradycyjnym z r¢bnig czgsciows, gléwnie z uwagi na maty
udzial w tym pierwszym przypadku cienkich sortymentéw pozyskiwanych w ramach zabiegéw
pielegnacyjnych.

STABILNOSC DRZEWOSTANOW. Istotng cechg gospodarstwa przergbowego jest stabilnosé i odpor-
no$¢ drzewostanéw na wszelkiego rodzaju czynniki szkodotwéreze. Wynika ona z jednej strony
z wickszej zbiezystosci drzew warstwy sSrodkowej i gérnej (ryc. 3) i mozliwosci wyksztalcania
dostatecznie dtugich, decydujacych o niskim usytuowaniu srodka ci¢zkosci koron, z drugiej za$
z rozproszenia ryzyka hodowlanego, zwigzanego z wystgpowaniem w obrgbie matych
powierzchni (wielkosci 0,3-0,5 ha) drzew wszystkich faz rozwojowych, gwarantujacych trwatosé
lasu nawet w przypadku wystapienia powaznych zaburzed. Analiza rozmieszczenia i stopnia
uszkodzenia drzewostanéw przeprowadzona w rejonie Schwarzenegg (Emmental, Szwajcaria)
po huraganie Lothar (1999 rok, pr¢dkos¢ wiatru 140-160 km/h) wykazata, ze frakcja bardzo
silnie uszkodzonych (ponad 70% zniszczonych drzew) drzewostanéw jednopigtrowych byta
ponad trzy razy wigksza niz silnie uszkodzonych drzewostanéw przergbowych [Dvofdk i in.
2001]. W tych ostatnich uszkodzone zostato 17% liczby drzew stanowigcych zaledwie 22%
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Rye. 3.
Zaleznos¢ miedzy piersnicg a wspétczynnikiem smuktosci (h/d) w lesie przergbowym oraz w dragowinie
i dojrzatym drzewostanie §wierkowym [Kern 1966 za Schiitz 2001]

Relationship between tree diameter at breast height and slenderness coefficient (h/d ratio) in the selection
stand, in poletimber stand and mature spruce stand [Kern 1966 after Schiitz 2001]

zasobnosci, a w drzewostanach jednopigtrowych 21% liczby drzew stanowigcych az 39% ich
zasobnosci. Hanewinkel [2001] podaje, Ze w analizowanych przez niego gospodarstwach prze-
r¢gbowych w potudniowych Niemczech udzial drewna pozyskanego w ramach uzytkowania
przygodnego w latach 1980-1994 nie przekraczal 30%, podczas gdy w zblizonych warunkach
siedliskowych w trzech gospodarstwach z przewagg drzewostanéw jednopigtrowych wynidst
w tym samym okresie 32,3, 62,2 oraz 44,3%. Zaznaczy¢ nalezy, ze generalnie duzy udziat uzyt-
kéw przygodnych byt zwigzany z usuwaniem skutkéw huraganu z 1990 roku oraz $niegotoméw
z lat 1981-1983 oraz 1987-1988.

MALE ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA. W odrdznieniu od innych sposobéw, w ci¢ciach przerg-
bowych systematycznie usuwana jest jedynie niewielka czes$¢ zasobnosci drzewostanu (do 20%).
Roztozone w czasie uzytkowanie (okoto 80-120 m3/ha/10 lat) nie prowadzi do przecigzenia
szlak6w zrywkowych i drég, co w terenach gérskich wydatnie ogranicza zagrozenie erozyjne.
Warto zauwazy¢, ze cigcia przergbowe gwarantujg znacznie wigkszg koncentracj¢ surowca niz
prowadzone w drzewostanach o prostej postaci (i to przez kilka dziesigcioleci) zabiegi trze-
biezowe. Trwalos¢ lasu przergbowego, jego zréznicowana budowa oraz duze dymensje drzew
sprzyjajg realizacji pozaprodukcyjnych funkcji lasu.

Podsumowanie

7. ekonomicznego punktu widzenia las przergbowy jest interesujgcy alternatywsg dla zrgbowo-
-przergbowego sposobu zagospodarowania lasu. Chociaz tradycyjnie jego walory eksponuje si¢
przede wszystkim na przykladzie drzewostanéw jodtowych, swierkowych, czy (rzadziej) buko-
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wych, niewykluczone, Ze mogg si¢ one réwniez ujawnié¢ w przypadku wielopigtrowych drzewo-
stanéw o grupowo-kgpowej teksturze z udzialem bardziej wymagajacych wzgledem $wiatta
gatunkdw.

W stosunku do r¢gbni czesciowych i stopniowych gtéwng zaletg lasu przergbowego jest bio-
logiczna automatyzacja produkc;ji, polegajaca na wykorzystaniu wptywu drzew wyzszych warstw
na cechy ilosciowe i jakosciowe odnowienia oraz dolnej warstwy drzewostanu (wychowanie
w ocienieniu). Dzigki ograniczeniu zabiegéw pielggnacyjnych prowadzonych wsréd drzew
najmiodszych faz rozwojowych wzrasta przecigtna piersnica pozyskiwanych drzew, a wraz z nig
$rednia cena jednostki pozyskiwanego drewna. Istotng cechg lasu przergbowego jest duza stabil-
no$¢ drzew oraz duza zdolno$¢ regeneracji uszkodzen drzewostanu wynikajgca z jego wszech-
generacyjnej struktury wieku.
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SUMMARY

Selection system as a modern biological rationalisation method

From the economic point of view, a selection system of forest management is an interesting
alternative to the clearcutting and shelterwood systems. The main advantages of selection
system include: stability and resistance of stands to any kind of destructive factors, reduced
costs of treatments applied to trees in the youngest development phases, advantageous effects
of vertical closure on the qualitative and biomorphological properties of trees, higher effectiveness
of felling and harvesting operations resulting from larger dimensions of extracted trees, higher
profitability in comparison with single and multi-generation stands. This disproportion is
increasing with the growing share of costs spent on regeneration and improvement felling
in total costs. In a situation when a great majority of stands, feature a little differentiated
vertical structure; the main disadvantage of selection-system is the necessity of transformation
requiring reduction of final cut and increase of the intensity of utilisation in medium-aged
stands.



