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Wplyw zastosowania Nomoltu 150 dla zwalczania
brudnicy mniszki (Lymantria monacha) w roku 2003
na wystepowanie tego gatunku w latach nastepnych*

The effect of Nomolt 150 on nun moth (Lymantria monacha) occurrence
in the years following the control treatment in 2003

ABSTRACT

Szyszko J., Platek K., Schwerk A. 2009. Wplyw zastosowania Nomoltu 150 dla zwalczania brudnicy mniszki
(Lymantria monacha) w roku 2003 na wystgpowanie tego gatunku w latach nast¢pnych. Sylwan 1: 43-56.

The use of Nomolt 150 to control nun moth population in 2003 had no practicaly effect on the change in
the abundance of this insect pest. The markedly increased larval mortality as a result of the performed
treatment was set off by a fast growth in their occurrence after the treatment and the abundance dynamics
model was identical on both areas where treatments were and where were not performed.
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Wprowadzenie i cel pracy

0Od 1989 roku na kilkudziesi¢ciu stalych powierzchniach doswiadczalnych wchodzgceych w sktad
obiektu badawczego Samodzielnej Pracowni Oceny i Wyceny Zasobéw Przyrodniczych SGGW
w nadle$nictwie Tuczno (RDLP Pita) prowadzone sg kompleksowe badania nad dynamika
liczebnosci populacji kilkudziesigciu gatunkéw owaddéw lesnych, w tym podstawowego pierwo-
tnego szkodnika sosny — brudnicy mniszki [Rylke, Szyszko 2002]. Wiosng roku 2003 na terenie
nadlesnictwa Tuczno, zgodnie z prognozami stuzb ochrony lasu Regionalnej Dyrekcji Laséw
Paistwowych w Pile, zaplanowano zwalczanie larw brudnicy na wigkszosci terenu admini-
strowanego przez to nadlesnictwo, w tym i na powierzchniach objetych dziatalnoscig Pracowni.
Na wniosek Pracowni, twierdzgcej na bazie dtugoletnich badan zlecanych przez Generalng
Dyrekcj¢ Laséw Paristwowych, iz teren ten nie wykazuje zagrozenia masowym pojawem w roku
2003 [Szyszko i in. 2002], z zabiegu zwalczania udato si¢ wylaczy¢ wigkszos¢ powierzchni
badawczych obiektu (ryc. 1). Zabieg zwalczania przeprowadzono w dniu 26 maja 2003 w godzi-

* Praca wykonana w ramach tematu nr 50604190005 ,,Ocena zabiegu zwalczania brudnicy mniszki w roku 2003
i wptywu tego zabiegu na dynamikg liczebnosci”, zleconego przez Generalng Dyrekeje Laséw Paristwowych. Komunikat
nr 207 Samodzielnej Pracowni Oceny i Wyceny Zasob6éw Przyrodniczych SGGW
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Rye. 1.
Liczba motyli brudnicy mniszki odtowionych na poszczegélnych powierzchniach badawczych (1-93) w ro-
ku 2002
Number of nun moth butterflies caught at the individual study sites (1-93) in 2002
Srednica kota odpowiada liczbie odtowionych osobnikéw: a — 0; b — 10; ¢ — 50; d — 100; e — 150; f — 200; g — 250 osobnikéw. ,x” oznacza,
ze na powierzchni badawczej nie prowadzono obserwacji. A — obszar objety zwalczaniem; B — obszar bezposrednio przylegly do obszaru
zwalczania; C - obszar poza wplywem zwalczania
The diameter of the circle corresponds to the number of caught individuals: a - 0; b - 10; ¢ — 50; d - 100; ¢ — 150; f - 200;

g - 250 individuals. "x" indicates that no observations were carried out at a given study site. A — area with the control treatment; B — area
adjacent to the treated one; C — area unaffected by the treatment

nach rannych, stosujgc oprysk z samolotu cieczg o sktadzie: Nomolt 150SC 0,15 1, Ikar 95EC 0,50
11 woda 1,35 . Ogdtem zuzyto 2,20 litra cieczy roboczej w przeliczeniu na hektar powierzchni
lesnej. Samolot nalatywal na wysokosci 3-4 metréw od strony oddzialéw o duzej numeracji
i koriczyl zabieg na linii oddziatowej migdzy oddziatami 234, 235, 236, 256, 257 i 258, skad zawra-
cat (ryc. 1). Uruchomiono w ten sposéb idealny obiekt doswiadczalny, pozwalajacy na oceng
wplywu samego zabiegu na wystgpowanie ilosciowe brudnicy mniszki, jak réwniez na przesle-
dzenie wplywu tego zabiegu na dynamike zmian liczebnosci populacji w latach nast¢pnych.

Metodyka

Analizie poddano materialy zebrane w latach 2000-2006 na 93 powierzchniach badawczych
(ryc. 1). Wystgpowanie ilosciowe motyli brudnicy mniszki szacowano na podstawie liczby odta-
wianych samcéw w putapki feromonowe, podczas gdy liczebnosé larw tego gatunku okreslano
w oparciu o liczbe i mas¢ pozyskanych ekskrementéw. Odlowu samcéw brudnicy dokonano
za pomocg pulapek IBL-1 z feromonem Lymodor. Na kazdej powierzchni badawczej, na wyty-
powanym drzewie przecigtnym dla danego drzewostanu [Lech, Szyszko 1997; Szyszko, Lech
1997], na wysokosci 2 metréw od potudniowej strony pnia zawieszano putapke¢ IBL-1. Fero-
mony zaktadano na poczatku lipca, a zbioru motyli dokonywano w okresie aktywnosci motyli,
czyli od poczgtku lipca do korica wrzesnia. Pulapki kontrolowano z zasady co dwa tygodnie.
Pod drzewami, na ktérych zawieszono putapki feromonowe, dokonano réwniez oceny opadu
ckskrementéw larw mniszki. Wykorzystano do tego w latach 2000-2002 tacki (chwytniki) IBL
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o wymiarach 20x20 cm, a od roku 2003 chwytniki skonstruowane na wzér tacek IBL, ale o wy-
miarach 40x40 ¢cm. Zbioru ekskrementéw dokonywano w okresie aktywnosci larw, to jest od
wiosny do korica lipca, z zasady dwa razy na miesigc. Ekskrementy zbierane z kazdej tacki
oddzielnie, wktadano do odpowiednich pojemnikéw, przewozono do pracowni, suszono w tem-
peraturze pokojowej, a nast¢pnie liczono i wazono zgodnie z metodyka podang w pracach Lech
i Szyszko [1997] oraz Szyszko i Lech [1997].

Oceny wystgpowania ilosciowego brudnicy mniszki i wptywu jej zwalczania na dynamike
liczebnosci tego gatunku dokonano na podstawie odlowionych samcéw motyli w putapkach
feromonowych i opadu ekskrementéw. Oceny tej dokonano w trzech grupach powierzchni,
a mianowicie na powierzchniach: pochodzacych z obszaru zwalczania (A), obszaru bezposrednio
przylegtego do obszaru zwalczania (B) oraz obszaru poza wptywem zwalczania (C) (ryc. 1).
W obszarze bezposrednio przylegtym do obszaru zwalczania uwzgledniono powierzchnie
odlegle nie wigcej niz 100 metréw od granicy zabiegu, uwazajac, iz do obszaru tego insektycyd
mdgt dostaé si¢ wraz z ruchami powietrza. W odniesieniu do liczby odlowionych samcéw motyli
zabrane materialy zestawiono tabelarycznie z poszczegélnych powierzchni badawczych, anali-
zowanych obszaréw oraz poszczegélnych lat obserwacji, wyliczajac w poszezegélnych latach
obserwacji srednig towno$¢ motyli. Liczono jg jako iloraz odtowionych motyli w poszczegélnych
latach obserwacji i liczby funkcjonujgcych putapek. W podobny sposéb wyliczono srednig liczbg
odlowionych motyli dla wyodrebnionych obszaréw z lat obserwacji przed zabiegiem (2000-
-2002), w roku zabiegu (2003) i w latach po zabiegu (2004-2006). Stosunek sredniej liczby sam-
c6w odtowionych w latach przed zabiegiem i sredniej liczby samcéw odtowionych w latach po
zabiegu byl wzigty pod uwage jako miara dynamiki zmian liczebnosci. Za sytuacje normalng
przyjeto warto$¢ uzyskang z powierzchni badawczych pochodzacych z obszaru spoza wptywu
zwalczania. W podobny sposéb dokonano analizy w odniesieniu do liczby i masy odlowionych
ekskrementéw w przeliczeniu na jednostke powierzchni (1 m?). W odréznieniu od motyli,
w wypadku ekskrementéw, uwzgledniono tu dodatkowo dwa okresy w roku 2003, a wigc do 26
maja (przed zabiegiem) i po 26 maja tego roku (po zabicgu). Spowodowane bylo to zaréwno
biologig gatunku, jak i specyfikg zastosowanego insektycydu. Nalezalo si¢ bowiem spodziewad,
ze larwy, nie moggc si¢ przepoczwarczyé po zabiegu zwalczania, przebywaé bedg w koronach
zaréwno przed, jak i po zabiegu w roku 2003, podczas gdy motyle brudnicy mniszki pojawiajg
si¢ zawsze dopiero na poczatku lipca. Uzyskane dane w wydzielonych okresach obserwacji, jak
i grupach powierzchni, poddano statystycznej analizie nieparametrycznym testem U Manna-
-Whitney’a [Sachs 1984].

Wyniki
W ciggu siedmiu lat obserwacji odtowiono 23 558 samcéw brudnicy mniszki (tab. 1). Najwigksza
srednig fownos$¢ w pulapce zaobserwowano w roku 2006 (86,9 osobnika) i w roku 2000 (81,9
osobnika). Najmniejszg z kolei zanotowano w roku 2003, a wi¢c w roku zwalczania (12,0 osob-
nika). Podobnie niska lownos¢ byta juz zarejestrowana w tym obickcie badawczym w roku 1989,
kiedy wynosita 11,2 osobnika na putapke [Szyszko i in. 2002]. Wedlug testu U Manna-
-Whitney’a nie ma istotnych réznic w liczbie odtowionych osobnikéw w putapkach IBL z obszaru
poddanego zabiegowi w roku 2003 i z obszaru spoza wptywu tego zabiegu zaréwno w okresie
2000-2002, jak i w roku 2003 (tab. 1, 4). Niski poziom istotnosci réznic na korzys¢ wyzszych
wartosci z obszaru poza wptywem zwalczania wykazano w jedynie w latach 2004-2006 (tab. 1, 4).
Wykazano natomiast istotno$¢ réznic migdzy liczbg odlowionych osobnikéw migdzy latami 2000-
-2002 a latami 2004-2006 zaréwno w obszarze objgtym zabiegiem zwalczania, jak i w obszarze
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Tabela 4.
Istotnos¢ réznic miedzy wielkoscig badanych charakterystyk na obszarze objetym i niecobjetym zwalcza-
niem brudnicy mniszki w kolejnych latach oraz w okresie przed i po zabiegu na poszczegélnych obszarach

Significance of the differences between analysed characteristics on the area with or without treatment in
the consecutive years as well as in periods before and after the treatment on selected areas

Badana Lata obserwacji Obszar Obszar
charakterystyka 2000- 20032 2003b 2003 2004- zwalczany spoza
-2002 -2006 zwalczania
Liczby motyli n.s X X n.s * o *
Liczby ekskrementéw e n.s n.s X n.s R HHK
Masy ekskrementéw ok * n.s X n.s Kok *xk

* réznica istotna przy p<0,05; ** réznica istotna przy p<0,01; *** réznica istotna przy p<0,001; x — nie prowadzono analizy; n.s. — brak
istotnosci réznic; 2003a — okres przed zabiegiem; 2003b — okres po zabiegu

* difference significant at p<0,05; ** difference significant at p<0,01; *** difference significant at p<0,001; x — no analysis performed;
n.s. — difference not significant; 2003a — before treatment; 2003b - after treatment

spoza wplywu zwalczania. Byta ona zdecydowanie bardziej istotna na obszarze objetym zwal-
czaniem (tab. 1, 4). Bylo to powodem mniejszej wartosci stosunku townosci z lat przed zabie-
giem (2000-2002) i po zabiegu (2004-2006) na obszarze nieobjgtym zwalczaniem w poréwnaniu
7 obszarami objetym zwalczaniem i bezposrednio przylegtym do obszaru zwalczania (tab. 1).
Wizualne poréwnanie obrazu liczby odlowionych osobnikéw w putapkach feromonowych,
a szczegoblnie jej zmienno$ci migdzy poszezegdlnymi powierzchniami badawezymi w roku 2002
(ryc. 1), jak réwniez w roku 2004 (ryc. 2) wydaje si¢ jedynie wskazywad, iz mi¢dzy rokiem 2002
a rokiem 2004 wystapit duzy spadek w liczbie odtowionych samcéw na wszystkich powierz-
chniach badawczych, a sam zabieg zwalczania larw brudnicy mniszki w roku 2003 nie odegrat
wigkszej roli na wielkos¢ townosci zaréwno w roku zabiegu, jak i w latach nastgpnych.
Chwytnikami pozyskano tgcznie w ciggu siedmiu lat obserwacji 144 622 sztuk ekskre-
ment6w, co daje $rednio 255,5 szt./m? (tab. 2). Rekordowym rokiem byt rok 2003, kiedy to zare-
jestrowano $rednio 1167,2 szt./m?, a kolejne miejsca zajely lata 2002 (653,1 szt./m?) i 2000
(131,4 szt./m?). W roku 2003 w okresie do momentu zwalczania pozyskano srednio 137,6 szt./m?
ekskrement6w, a po tym zabiegu w tym roku az 1029,6 szt./m? (tab. 2). Najmniejszg liczbe
pozyskanych ekskrementéw (5,5 szt./m?) zarejestrowano w roku 2005 (tab. 2). Zaobserwowano
dos¢ duze réznice migdzy Srednig liczbg pozyskanych ekskrementéw w okresie przed zabie-
giem mi¢dzy wyodrebnionymi obszarami. Najwickszg Srednig pozyskanych ekskrementéw
charakteryzowat si¢ obszar zakwalifikowany w roku 2003 do zwalczania (581,6 szt./m?), a kolej-
ne miejsca zajely: obszar bezposrednio przylegty do obszaru zwalczania (361,6 szt./m?) i obszar
poza wptywem zwalczania (215,8 szt./m?) (tab. 2). Wedtug testu U Manna-Whitney’a réznice te
byly istotne (tab. 4). W roku zwalczania brudnicy, najmniejszg Srednig liczbg pozyskanych
ckskrementéw charakteryzowal si¢ obszar okreslony jako pozostajacy poza wptywem zabiegu
zwalczania i to zaréwno w czasie przed samym zabiegiem (80,5 szt./m?), jak i po (717,4 szt./m?)
zabiegu (tab. 2). Srednia liczba pozyskanych ekskrementéw w analizowanych okresach byta
z kolei podobna w obszarze przyleglym do obszaru zwalczenia i w obszarze zwalczania — odpo-
wiednio 266,1 szt./m? i 294,5 szt./m? w czasie przed samym zabiegiem oraz 1670,8 szt./m>
i 19494 szt./m? po zabiegu (tab. 2). Srednie liczby pozyskanych ekskrementéw w latach
2004-2006 byty podobne i wyniosty kolejno 17,3 szt./m? na obszarze objetym zwalczaniem,
18,0 szt./m? na obszarze przylegtym do obszaru zwalczania i 13,0 szt./m? na obszarze poza
wplywem zwalczania (tab. 2). Przeprowadzona analiza nie wykazata istotnosci réznic (tab. 4).
Uzyskane wartosci zaréwno w roku 2003, jak i w trzech latach po zabiegu zwalczania byty
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Rye. 2.
Liczba motyli brudnicy mniszki odlowionych na poszczegélnych powierzchniach badawczych (1-93) w ro-
ku 2004
Number of nun moth butterflies caught at the individual study sites (1-93) in 2004
Oznaczenia jak na rycinie 1
Description as in Figure 1

bardzo podobne dla obszaru objetego zwalczaniem, jak i dla obszaru bedacego poza jego
wplywem (tab. 2, 4). Stosunek $redniej liczby ekskrementéw pozyskanych w latach 2000-2002
i w latach 2004-2006 byt najwickszy na obszarach obj¢tych zwalczaniem (33,6), a nast¢pnic na
obszarze bezposrednio przyleglym do obszaru zwalczania (20,1) i obszarze poza wptywem zwal-
czania (16,6) (tab. 2). Swiadczy to z jednej strony o naturalnym duzym spadku liczby pozy-
skanych ekskrementéw migdzy latami 2000-2002 i latami 2004-2006, a z drugiej o rzeczywistym
wplywie zabiegu zwalczania na ten proces. O stusznosci tego stwierdzenia §wiadczg dane z roku
2004, a wicc z pierwszego roku po zabiegu zwalczania brudnicy (tab. 2). Srednia liczba pozy-
skanych ekskrementéw najmniejsza byta bowiem wtedy na obszarze objgtym zwalczaniem
(1,9 szt./m?), a zdecydowanie wicksza na obszarze bezposrednio przylegltym do obszaru zwalczania
(12,0 szt./m?) i obszarze poza obszarem zwalczania (11,3 szt./m?) (tab. 2). Kolejne lata to wzrost
liczby pozyskanych ekskrementéw o zdecydowanie najwigkszej dynamice obserwowanej na
obszarze objetym zwalczaniem. W roku 2006 $rednia liczba pozyskanych ekskrementéw
wyniosta 43,2 szt./m? na obszarze objgtym zwalczaniem, 30,0 szt./m? na obszarze przylegtym do
obszaru zwalczania i 24,0 szt./m? na obszarze poza wptywem zwalczania (tab. 2). Uzyskane dane
sugerujg wigc, ze wplyw zabiegu zwalczania larw brudnicy mniszki zastosowanym srodkiem nie
zmienit istotnie dynamiki zmian liczebnosci populacji tego owada, a jedynie wpisat si¢ w ten
model, przyczyniajac si¢ do wigkszego spadku liczby larw w pierwszym roku po zabiegu, ale tez
i szybszego wzrostu liczebnosci w latach nastgpnych (tab. 2).

Wizualne poréwnanie obrazu liczby pozyskanych ekskrementéw, a szczegélnie zmienno-
$ci tej liczby migdzy poszczegblnymi powierzchniach badawczymi w roku 2002 (ryc. 3), jak
réwniez w roku 2004 (ryc. 4), wydaje si¢ ewidentnie potwierdzaé, iz w tym czasie wystapit
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jedynie duzy spadek w liczbie pozyskanych ekskrementéw, a zabieg zwalczania brudnicy
mniszki w roku 2003 nie odegrat wigkszej roli w tendencji tych zmian. Zmniejszenie opadu
ckskrementéw bylo po prostu wigcksze tam, gdzie dokonano zabiegu zwalczania.

Chwytnikami pozyskano lacznie w ciggu siedmiu lat obserwacji 134,2729 grama suchej masy
ekskrement6w, co dato srednio 0,2389 g/m? rocznie (tab. 3). Rekordowym rokiem byt rok 2002,
kiedy to zarejestrowano $rednio 1,3032 g/m? Kolejne miejsca zajety lata 2003 (0,2876 g/m?)
i 2000 (0,1652 g/m?) (tab. 3). Najmniejsza mas¢ pozyskanych ekskrementéw (0,0088 g/m?) zare-
jestrowano w roku 2005.

Podobnie jak w wypadku liczby pozyskanych ekskrementéw, zaobserwowano takze duze
réznice mi¢dzy Srednig masg pozyskanych ekskrementéw w okresie przed zabiegiem (lata 2000-
-2002) na trzech analizowanych obszarach. Najwickszg srednig masg pozyskanych ekskrementéw
w tym okresie charakteryzowat si¢ obszar zakwalifikowany w roku 2003 do zwalczania (1,0267 g/m?),
a kolejne miejsca zajat obszar bezposrednio przylegly do obszaru zwalczania (0,6868 g/m?) i ob-
szar poza wplywem zwalczania (0,3944 g/m?) (tab. 3). W roku 2003 najmniejsza $rednig masa
pozyskanych ekskrementéw charakteryzowat si¢ obszar okreslony jako pozostajacy poza wply-
wem zabiegu zwalczania brudnicy mniszki i to zaréwno w czasie przed samym zabiegiem
(0,0216 g/m?), jak i po zabiegu (0,1913 g/m?) (tab. 3). Srednia masa pozyskanych ekskrementéw
w obszarze przylegltym do obszaru zwalczenia byta z kolei w tym roku podobna do wartosci
z obszaru zwalczania w czasie przed samym zabiegiem (odpowiednio 0,0694 g/m? i 0,0662 g/m?)
oraz po przeprowadzaniu zwalczania brudnicy (odpowiednio 0,3968 g/m? i 0,4163 g/m?) (tab. 3).

Rye. 3.
Liczba ekskrementéw brudnicy mniszki pozyskanych na poszczegélnych powierzchniach badawczych (1-93)
w roku 2002

Number of nun moth larvae frass collected at the individual study sites (1-93) in 2002

A — obszar objety zwalczaniem; B — obszar bezposrednio przylegly do obszaru zwalczania; C — obszar poza wplywem zwalczania. Srednica
kota odpowiada liczbie pozyskanych ekskrementéw: a - 0; b — 100; ¢ — 500; d = 1000; e — 2000; f — 5000 sztuk. ,x” oznacza, z¢ na powierz-
chni badawczej nie prowadzono obserwacji

A - area with the control treatment; B — area adjacent to the treated one; C — area unaffected by the treatment. The diameter of the circle

corresponds to the number of caught individuals; a - 0; b — 100; ¢ - 500; d — 1000; e — 2000; f - 5000 items. "x" indicates that no observa-
tions were carried out at a given study site
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Ryec. 4.
Liczba ekskrementéw brudnicy mniszki pozyskanych na poszczegdlnych powierzchniach badawezych (1-93)
w roku 2004
Number of nun moth larvae frass collected at the individual study sites (1-93) in 2004
Oznaczenia jak na rycinie 3
Description as in Figure 3

Tabela 5.
Srednia masa [mg] pojedynczego ekskrementu larw brudnicy mniszki w latach 2000-2006
Mean mass [mg] of individual nun moth larvae frass in years 2000-2006

Charakter Rok obserwacii

obszaru 2000 2001 2002 2003a  2003b 2004 2005 2006
A 1,3 1,4 1,9 0,2 0,2 1 1,4 1,7

B 1,3 1,3 2 0,3 0,2 0,9 1,5 1,6

G 1,2 1,4 2 0,3 0,3 1,3 1,7 1,4

A - obszar obj¢ty zwalczaniem; B — obszar bezposrednio przylegly do obszaru zwalczania; C — obszar poza wptywem zwalczania; 2003a —
okres przed zabiegiem; 2003b — okres po zabiegu

A - area with the control treatment; B — area adjacent to the treated one; C - area unaffected by the treatment; 2003a — before treatment;
2003b - after treatment

Srednia masa ckskrementéw pozyskanych w latach 2004-2006 byta podobna na poszczegélnych
obszarach i wyniosta odpowiednio: 0,0285 g/m? na obszarze obj¢tym zwalczaniem, 0,0254 g/m?
na obszarze przylegtym do obszaru zwalczania i 0,0200 g/m? na obszarze poza wptywem zwal-
czania (tab. 3).

Podobnie jak w wypadku sredniej liczby pozyskanych ekskrementéw, stosunek sredniej
masy ekskrementéw pozyskanych w latach 2000-2002 i w latach 2004-2006 byt najwi¢ckszy na
obszarach objetych zwalczaniem (36,1), a nast¢gpnie na obszarze bezposrednio przyleglym do
obszaru zwalczania (27,0) i obszarze poza wptywem zwalczania (19,7) (tab. 3). Swiadczy to z jed-
nej strony o naturalnym duzym spadku masy pozyskanych ekskrementéw migdzy okresami
2000-2002 i 2004-2006, a z drugiej — o rzeczywistym wplywie zabiegu zwalczania na ten proces.
O stusznosci tego stwierdzenia §wiadczg dane z roku 2004, a wige z pierwszego roku po zabiegu



Wplyw zastosowania Nomoltu 150 dla zwalczania brudnicy mniszki 53

zwalczania. Srednia masa pozyskanych ekskrementéw najmniejsza byta bowiem wtedy na ob-
szarze objetym zwalczaniem (0,0019 g/m?) i zdecydowanie wicksza na obszarze bezposrednio
przylegtym do niego (0,0111 g/m?) oraz terenie poza obszarem zwalczania (0,0144 g/m?) (tab. 3).
Kolejne lata to wzrost masy pozyskanych ekskrementéw o zdecydowanie najwigkszej dynami-
ce na obszarze objetym zwalczaniem. W roku 2006 §rednia masa pozyskanych ekskrementéw
wyniosta tam juz 0,0736 g/m?, podczas gdy na obszarze przylegtym do obszaru zwalczania byto
t0 0,0472 g/m* i 0,0392 g/m? na obszarze poza wptywem zwalczania (tab. 3). Uzyskane rezultaty
wydajg si¢ réwniez potwierdza¢, podobnie jak w wypadku liczebnosci ekskrementéw (tab. 4),
ze zastosowany zabieg zwalczania wpisal si¢ jedynie w model zmian liczebnosci populaciji,
zwigkszajac jej spadek w pierwszym roku po zabiegu. Na obszarach poza zabiegiem zwalczania
model zmian byl podobny i mimo braku zwalczania nie doszlo tam do raptownego, grozacego
gradacjg wzrostu liczebnosci populacii.

Niezwykle interesujgco wyglada poréwnanie tendencji zmian w Sredniej masie jednego
ckskrementu larw brudnicy mniszki dla poszczegélnych okreséw obserwacji, gdzie mase
ekskrementu liczono jako iloraz sredniej masy i liczby ekskrementéw pozyskanych w tych okre-
sach w przeliczeniu jednostke powierzchni (tab. 5). Srednia masa jednego ekskrementu byla
podobna i wykazywala identyczng tendencje wzrostowg w trzech kolejnych latach obserwacii
na wszystkich wyodrgbnionych obszarach przed zastosowanym zabiegiem (tab. 5). Wyraznie
zmniejszyla swoja warto$¢ w roku zabiegu i byla identyczna zaréwno przed, jak i po zwalczaniu
brudnicy. W nast¢pnych latach Srednia masa ekskrementu byla réwniez podobna i réwniez
wykazata tendencj¢ wzrostowg bez wzgledu na to czy obszar poddany byt czy tez nie zabiegowi
zwalczania (tab. 5). Przyjmujac wielkosé ekskrementu jako wskaznik wielkosci larw nalezy
stwierdzié, iz wielko$¢ ta i dynamika zmian tej charakterystyki miedzy kolejnymi latami
obserwacji byta identyczna zaréwno na obszarze poddanym, jak i nie poddanym zabiegowi zwal-
czania larw brudnicy mniszki. Przyjmujac z kolei wielko$¢ larw za wskaznik ich $smiertelnosci
(duze ekskrementy — duze doroste larwy gotowe do przepoczwarczenia, male ekskrementy
— duza $miertelnos¢ larw, ktdre nie dozywajg do stadium przepoczwarczenia) nalezy uznaé, ze
zastosowany zabieg nie miat istotnego wplywu na dynamike liczebnosci i wpisat si¢, poprzez
zwigkszona $miertelnos¢ larw, jedynie w naturalny model dynamiki zmian liczebnosci. W §wie-
tle powyzszych faktéw zastosowany zabieg zwalczania nie miat praktycznie zadnego wpltywu
na dynamik¢ zmian liczebnosci brudnicy mniszki. Zastosowanie zabiegu wpisato si¢ jedyne
w $miertelnosci larw, kt6ra wystapitaby réwniez bez tego zabiegu, co miato miejsce na terenach
poza stosowanym zabiegiem.

Dyskusja
Analiza przedstawionych powyzej materialéw potwierdza, iz Nomolt 150 jest silnym insektycy-
dem w stosunku do larw motyli [Adomas 2003]. Zwalczanie brudnicy mniszki w roku 2003 za
pomocg tego preparatu miato istotny wpltyw na spadek wyst¢powania ilosciowego brudnicy
mniszki w roku nastgpnym. Spadek ten byt zdecydowanie wigkszy na obszarze poddanym
zabiegowi zwalczania w poréwnaniu z obszarem nim nieobj¢tym, a wystgpowanie ilo§ciowe na
obszarze poddanym zabiegowi bylo w roku 2004 zdecydowanie mniejsze niz na obszarze, gdzie
nie zastosowano zabiegu. Interesujacym jest natomiast, Ze wzrost wystgpowania ilosciowego
brudnicy mniszki po zabiegu zwalczania Nomoltem 150 szybszy byl na obszarze poddanym
zabiegowi zwalczana w poréwnaniu z obszarem spoza zabiegu, a wystgpowanie ilosciowe
w trzecim roku po zabiegu bylo juz tam najwigksze. Analiza calego siedmioletniego okresu
badari (2000-2006) upowaznia z kolei do stwierdzenia, iz zastosowany w roku 2003 zabieg
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zwalczania brudnicy mniszki nie miat praktycznie istotnego wptywu na dynamike zmian wystg-
powania iloSciowego tego gatunku na powierzchniach doswiadczalnych Pracowni Oceny
i Wyceny Zasobéw Przyrodniczych SGGW. Brudnica mniszka istotnie zmniejszyta bowiem
swoje wystepowanie ilosciowe w roku 2003 i latach nastgpnych. Dodatkowo nastapito to zaréw-
no na terenach zwalczanych, jak i poza nimi. Pytanie brzmi, czy mozna to bylo przewidzie¢ i tym
sposobem zaniecha¢ przeprowadzenia zabiegu zwalczania. Oczywiscie, ze tak i takie postulaty
sktadali pracownicy Pracowni stuzbom ochrony lasu dziatajacych na terenie RDLP Pita. Tuz
przed zabiegiem prezentowali oni wieloletnie dane z tego terenu, wskazujgce na to, ze zgodnie
z teorig rozprzestrzenienia ryzyka (ang. spreading of risk theory [Den Boer 1968]), zagrozenie
masowym pojawem w roku 2003 wprawdzie wzroslo, ale osiggneto zaledwie 50% poziom praw-
dopodobieristwa powstania gradacji. Rok 2002 byt bowiem pierwszym rokiem synchronicznych
zmian liczebnosci populacji — prawie na wszystkich powierzchniach badawczych nastapit wzrost
liczby osobnikéw odlowionych w putapkach i wzrost liczby i masy ekskrementéw pozyskanych
w chwytnikach w poréwnaniu z rokiem 2001. Sredni poziom wyst¢powania mierzony zaréwno
liczbg odtowionych motyli, jak i liczbg pozyskanych ekskrementéw w przeliczeniu na jednostke
powierzchni, zawarty byt w przedziale zmiennosci dla okresu badawczego 1989-2002, okre-
§lonego jako okres mi¢dzy gradacyjny [Szyszko i in. 2002]. Byto 50% szans na to, ze w roku 2003
nastapi wzrost wystgpowania ilo§ciowego, ale nie grozacy jeszeze gradacjg i 50% szans, ze wystg-
powanie ilosciowe si¢ zatamie. Jak si¢ okazalo, nastapito to drugie, a wigc zabieg okazat si¢ bez-
celowy. W swietle zaprezentowanych powyzej wynikéw i przeprowadzonej dyskusji, nalezy
stwierdzi¢, iz istnieje pilna potrzeba nowelizacji metod prognozy masowych pojawéw brudnicy
mniszki, a kierunek tej nowelizacji winien uwzglgdniaé zasady teorii rozprzestrzeniania ryzyka
[Den Boer 1968].

Whnioski

# Zwalczanie brudnicy mniszki w roku 2003 za pomocg Nomoltu 150 miato istotny wplyw na
spadek wyst¢powania ilosciowego brudnicy mniszki w roku nastgpnym. Spadek ten byt zde-
cydowanie wigkszy na obszarze poddanym zabiegowi zwalczania w poréwnaniu z obszarem
spoza zabiegu, a wystgpowanie ilo§ciowe na tym terenie byto w roku 2004 zdecydowanie
mniejsze niz na obszarze, gdzie nie zastosowano zabiegu.

# Wzrost wystepowania brudnicy mniszki po zabiegu zwalczania Nomoltem 150 byt szybszy na
obszarze poddanym zabiegowi w poréwnaniu z obszarem spoza zwalczania, a wystgpowanie
ilosciowe w trzecim roku po zabiegu bylo juz tam najwigksze.

# Zwalczanie brudnicy mniszki w roku 2003 za pomocg Nomoltu na obszarze powierzchni
doswiadczalnych Samodzielnej Pracowni Oceny i Wyceny Zasobéw Przyrodniczych w nad-
lesnictwie Tuczno nie miato praktycznie Zadnego wptywu na dynamike liczebnosci populacji
brudnicy mniszki na tym terenie. Zwi¢ckszona na wskutek zabiegu zwalczania smiertelnosé
larw wpisala si¢ jedynic w model zmian liczebnosci tego gatunku w latach po zabiegu i byta
identyczna zaréwno na terenach objetych, jak i nicobjetych zwalczaniem.

# [stnieje pilna potrzeba nowelizacji metod prognozy masowych pojawéw brudnicy mniszki,
a kierunek tej nowelizacji winien uwzglednia¢ zasady teorii rozprzestrzenienia ryzyka.

Podzigkowania

Niniejsze sprawozdanie nie mogto by powsta¢ bez pomocy wielu 0séb. Pragniemy w tym miejs-
cu serdecznie podzigkowac mgr. inz. Janowi Krzyszkowskiemu, nadlesniczemu Nadlesnictwa
Tuczno, lesniczemu Barnardowi Majerowi z nadles$nictwa Tuczno oraz licznym studentom
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SGGW za pomoc w zbiorze materiatéw. Najserdeczniejsze stowa podzigki pragniemy zlozy¢
takze dr. Siergiejowi Gryuntalowi z Rosyjskicj Akademii Nauk za poswigcenie czasu na obser-
wacje terenowe oraz wielkiemu autorytetowi w dziedzinie badan lesnych prof. dr. hab. Janowi
Dominikowi za konstruktywne dyskusje w zakresie praktyki i teorii dynamiki liczebnosci popu-
lacji. Serdeczne stowa podzigkowania kierujemy do bylego Ministra Srodowiska Czestawa
Sleziaka i bylego Dyrektora Generalnego Laséw Paristwowych dr. Janusza Dawidziuka, keérzy
w maju 2003 roku nie ulegli presji i wyrazili zgode na to, aby cz¢s¢ powierzchni badawczych Pra-
cowni Oceny i Wyceny Zasob6w Przyrodniczych SGGW, na ktérych to prowadzono monitoring
wystgpowania brudnicy mniszki od roku 1989, wylaczy¢ z zabiegu zwalczania tego gatunku.
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SUMMARY

The effect of Nomolt 150 on nun moth (Lymantria monacha) occurrence
in the years following the control treatment in 2003

Control treatments of the nun moth larvae were carried out in pine stands in the territory of the
Tuczno Forest District using aerial spraying with a liquid containing Nomolt 150SC 0.15 1/ha,
Ikar 95EC 0.50 I/ha and water 1.35 I/ha. The treatment covered a part of the experimental areas
of the Laboratory of Evaluation and Assessment of Natural Resources, Warsaw University of Life
Sciences. Since 1989, these areas have been used to carry out comprehensive studies on the
population dynamics of several dozen or so forest insect species, including the nun moth,
a primary pest of forests. In this way, a model experimental site has been launched enabling
assessment of the control treatment itself and the impact of the treatment on the nun moth
abundance dynamics in the following years. The assessment of the treatment and its impact on
the changes in the population abundance of this species was done on the basis of the materials
collected from 93 study sites in 2000-2006. Three observation periods have been distinguished:
years prior to the treatment (2000-2002), year of the treatment (2003) and years after the
treatment. In total, the materials were collected from 93 study sites of which 11 covered the
areas where the control treatment was performed. The number of nun moth males was assessed
at each study site using the IBL-1 traps containing the pheromone Lymodor. The frass was
collected in interceptors of special construction. The number and weigh of frass calculated per
1 m? was used to evaluate larval activity of this pest. The materials were usually collected once
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in two weeks during the activity season of moths (July-September) and larvae (spring — 1°* half
of September). One IBL-1 trap, one interceptor and one surface trap were operational at each
study site, in each year of observations.

During seven years of observations, the number of caught nun moth males totalled 23,558,
and 144,622 frass pellets of a total weight of 134.3 grams were collected. On the basis of the
obtained results it was not possible to state that the performed treatment had a significant effect
on the number of captured males in pheromone traps both in the year of spraying and the years
to follow. However, the analysis of frass showed that the treatment had a significant effect on the
number of nun moth larvae in the following year. The decline in the number of larvae was more
apparent on the area where the treatment was performed in comparison with the area where
the treatment was not performed and the number of larvae on the treated area in 2004 was
significantly lower than on the untreated area. In turn, the application of Nomolt 150 pointed
to a faster growth in the nun moth occurrence on the treated area in comparison with the untreated
area and the number of insects in the third year after the treatment was greatest there.

In fact, the performed treatment had no significant effect on the abundance dynamics
of the nun moth larvae. The markedly increased larvae mortality as a result of the performed
treatment was set off by a fast growth in their occurrence after the treatment and the abundance
dynamics model was identical on both, the areas where treatments were and where were not
performed.

On the basis of the obtained results it was suggested that there is urgent need to improve
the methods of forecasting the mass occurrences of nun moth and the direction of this improvement
should include the principles of the "spreading of risk" theory.



