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Dwudziestopigcioletnie wyniki wykorzystania
bentonitu przy zakladaniu upraw lesnych

Twenty Years of Results in the Use of Bentonite
at Establishing of Forest Cultures

Wstep

W zespole zabiegéw agromelioracyjnych jednym ze $rodkéw majacych wplyw na
podniesienie produkcyjnosci stabych i zdegradowanych siedlisk lesnych jest nawo-
zenie (1,2,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14). Bezposrednim celem nawozenia jest zasilenie
stabych gleb lesnych w niezbedne dla drzew sktadniki pokarmowe (1, 6, 8, 9, 10, 11, 13)
oraz poprawienie warunk6w edaficznych tych gleb (2, 5, 14).

Celem pracy jest przesledzenie wplywu wprowadzonego do gleby bentonitu na wzrost
miodnikéw sosnowych na siedlisku boru suchego. Zakres pracy obejmuje pomiary i
obserwacje mtodnik6w sosnowych dotyczace wysokosci, piersnicy, liczby drzew oraz
jako$ci hodowlane;j.

Metodyka badan i lokalizacja

Powierzchnie zlokalizowano na terenie Nadlesnictwa Wronki, w Le$nictwie Mokrz, oddz.
94 g, 95 f. Jest to ta sama powierzchnia z ktérej wyniki dotyczace fazy uprawowej byty
podawane wczesniej (3,4). Zmianie ulegly tylko numery oddziatéw na skutek reorganizacji.
Metodyke badari podano przy opracowaniu stanu udatnosci i wzrostu upraw (3) przed
osiagnigciem zwarcia oraz po osiagnigciu zwarcia (4). Celowe wydaje si¢ jednak ogé6lne
Przypomnienie przyjetych obiektéw doswiadczenia, mianowicie:

O Wysiano bentonit preparowany w dawce 20 t/ha oraz saletre amonowa 34,5% N
— 100 kg, supertomasyn¢ 27% P20s5 — 150 kg i s6l potasowa 38 — 42% K20
— 150 kg/ha na tacznej powierzchni 1,42 ha.

O Wysiano bentonit preparowany w dawce 20 t/ha bez NPK na tacznej pow. 2,0 ha.
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0 Zastosowano nawozenie NPK w ilosci podanej w obiekcie I, a ponadto na
miedzyrzedach wysiano po 1 rzadku jednorocznego tubinu nalacznej pow. 1,0 ha.

O Wysiano bentonit preparowany w dawce 10 t/ha oraz nawozy NPK w ilosci, jak
w obiekcie I, na tacznej pow. 2,62 ha.

O Uprawa tradycyjna (kontrolna) na facznej pow. 1,50 ha.

Dane na temat pozostatych szczegétéw dotyczacych m.in.: sposobu wysiewania nawozow,
sposobu preparowania bentonitu, analizy chemicznej bentonitu, uprawy gleby i innych
zabieg6w agrotechnicznych znajda zainteresowani w cytowanych pracach (3, 4). Pomiary
biometryczne sosny zwyczajnej w 1991 roku byly prowadzone na tych samych wyznaczo-
nych losowo w kazdym wariancie (po zalozeniu uprawy w 1967 r.) trzech dziatkach
pomiarowo-obserwacyjnych wielkosci 1 ara (10x 10 m). Na dziatkach tych $rednia liczba
mierzonych sosen wynosita od 71 do 82 sztuk, jedynie w obiekcie kontrolnym wynosita
51. W poprzednich publikacjach (3, 4) podano réwniez wyniki dotyczace wzrostu olszy i
brzozy. Zrezygnowano z pomiaréw tych gatunkéw, gdyz olsza migdzy 14 a 16 rokiem od
momentu jej posadzenia praktycznie wypadia. Jedynie pojedyncze drzewka maja skape
odrosla w postaci jednego, dwéch lub trzech ped6éw. Olsza stata si¢ gatunkiem podszyto-
wym. Na kazdym jednoarowym poletku mierzono piersnice wszystkich sosen i okreslano
jako$¢ kazdego drzewka. Nastgpnie po uszeregowaniu drzew w 1 centymetrowe stopnie
grubosci, mierzono ich wysoko§¢ u 50% w kazdym stopniu. Dla kazdej piers$nicy w danym
obiekcie obliczono wysokos¢ wedtug réwnania paraboli Y = A + BX + CX". Na podstawie
pomiar6w i obliczeri zestawiono §rednie piersnice i wysokosci. Miazszo$¢ pojedynczego
drzewa o piersnicy wigkszej niz 7 cm obliczano na podstawie tablic miazszosci (15). Na
podstawie tych samych tablic okreslono sume powierzchni przekrojéw. Bonitacje dla
poszczegSlnych obiektéw podano na podstawie tablic zasobnosci (16). Dla wszystkich
badanych cech obliczono $rednie dla powtérzenia oraz Srednia (arytmetyczna) dla badanej
cechy z powtdrzen. Srednie badanych cech poddano analizie wariancji. Wyniki tej analizy
podano w tabeli 1. W przypadku stwierdzenia istotnosci réznic stosowano test Duncana.
Rezultaty tego testu przedstawiono w tabeli 2 w postaci r6znego kroju pisma, obejmujacego
grupy obiektéw nie rézniacych sig istotnie migdzy soba.

Wiyniki i dyskusja

Wyniki pracy nawiazuja do weze$niej publikowanych danych w pracach autora (3, 4) z tej
powierzchni. W analizowanych warunkach siedliskowych (boru suchego) peine zwarcie
uprawy na dziatkach z zabiegami agromelioracyjnymi nastapito w 8.—9. roku istnienia
uprawy. W obiekcie kontrolnym uprawa nie doszta do zwarcia gdyz jak podano we
wczesniejszych publikacjach autora wypad drzewek w tym obiekcie wynosit ok. 49%. Z
chwila osiagniecia przez drzewka zwarcia zaczyna si¢ druga faza ubytku drzew, zwana
wydzielaniem si¢ i oczyszczaniem si¢ strzal, w ktrérej jedna z gléwnych przyczyn obumie-
rania drzew i zamierania dolnych galezi jest silne ograniczenie przestrzeni zyciowe]
osobnikom stabszym, op6Znionym we wzroscie na wysokos¢ i grubo§é przez wyzsze
sasiedztwo, a co za tym idzie, ich przemieszczanie si¢ pod okap warstwy gérnej. Z tabeli
1 wynika, ze w analizowanym miodniku intensywniejsze wydzielanie si¢ przebiegalo W
obiekcie I (18,3%), I (16,9%) i I11 (14,8%) w poréwnaniu do obiektu IV (7,0%) i uprawy
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TABELA 2
Rezultat testu Duncana przy a=0,05

Pieré§nica Pier$nica Pierénica Wysoko$¢ Wysokos¢
maksymalna minimalna maksymalna
I I III I I
I I i n I
n ur I II n
v I n 1\Y v
v II 1 III II
1 II v v
v v I III
v v v v
v v v J
1% v Bl -
Liczba drzew na 1 ha Procentowy udzial drzew Miazszo$é na 1 ha Suma powierzchni
0d;3>7 cm nalhaod;3>7 cm przekrojéw
I I I I
I I 11 v
v v v 1
i v oI v

111 111 14 i
v II I
I III

<
<z
<
<

Uwaga! grupy obickt6w nie rézniacych si¢ istotnic mi¢dzy soba oznaczono w tabeli tym samym krojem pisma. I tak: pierwsza grup¢ oznakowano
czcionka péigruba, druga — kursywa, trzecia — czcionka zwykla, czwartq — podkreslono, piata — podwéjnie podkreslono.

tradycyjnej (1,3%). To biologiczne réznicowanie si¢ drzew miato istotny wplyw na ich
jakos$¢ hodowlana. Sosnarosnaca na dziatkach z zabiegami uprawowymi charakteryzowata
si¢ malg zbiezystoscia strzal, mala gruboscia bocznych gatezi u nasady i oczyszczaniem
si¢ dolnej czgsci strzaty w por6wnaniu do wariantu kontrolnego, na ktérym drzewa byly
silnie zbiezyste, za$ ich forma z zywymi grubymi galeziami przypominata krzaczasta.

Z analizy danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze najwigksza srednia piersnice i wysoko$é
osiagneta sosna na powierzchni, gdzie wysiano 20 t bentonitu w potaczeniu z nawozeniem
mineralnym. W pozostatych obiektach objetych zabiegami piersnica i wysoko$¢ drzew byly
réwniez wigksze w poréwnaniu z wariantem kontrolnym. Wartosci maksymalne tych cech
byly najwigksze w obiekcie I (tab. 1). Analogicznie wartosci te ksztaltowaly si¢ w
pozostatych obiektach z zabiegami w poré6wnaniu z kontrolnym. Procent drzew o pier$nicy
wigkszej niz 7 cm byt najwigkszy w wariancie I w por6wnaniu do innych obiektéw. Mozna
by przypuszczaé, ze drzew o piersnicy wigkszej niz 7 cm powinno by¢ wigcej na dziatkach
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kontrolnych, gdyz rosly praktycznie one do$¢ luZno. Jednak zbiezysto$¢ tych sosen byta
duza.

Z tabeli 1 wynika réwniez, ze miazszo$¢ catkowita w przeliczeniu na 1 hektar byla
najwicksza w obiekcie I. Do$¢ duza miazszo§¢ miaty obiekty II i IV, a wigc na ktérych
wysiano bentonit. Podana w tab. 1. bonitacja ulegla istotnemu podwyzszeniu w wariantach
z zabiegami w poréwnaniu do kontrolnego. Wyzsza jest ona réwniez w poréwnaniu do
bonitacji przed zatlozeniem do§wiadczenia (3). Warto przypomnied, ze drzewostan w wieku
35 lat w oddz. 94 g miat 7 m wysokosci i 9 cm pier$nicy, a 33-letni drzewostan w oddz. 95
f odpowiednio 6 m i 8 cm. Poréwnanie tych wartosci z warto§ciami zawartymi w tab. 1,
sktadnia do sugestii, Ze drzewa rosnace w nowych warunkach ekologicznych osiagna
wigksze wymiary pod wzgledem wysokosci i piersnicy, zatem uzyskaja wigkszy zapas.

Whioski

B W warunkach ubogich i zdegradowanych siedlisk lesnych istnieje celowos¢ wy-
korzystania sorbentonawoz6w (bentonitu) w trakcie zaktadania upraw.

B Oprécz petnej orki i wapnowania, ktdre to zabiegi w analizowanym do§wiadczeniu
byly jednolite, istotny wplyw na wzrost sosny zwyczajnej odegrato wprowadzenie
bentonitu do gleby oraz nawozenie mineralne.

B Najwicksza piersnicg (8,3 cm) i wysokos$¢ (11,1 m) po 25 latach uzyskata sosna
w obiekcie I, w ktérym wprowadzono najwigksza dawke bentonitu w potaczeniu
z nawozami azotowo-fosforowo-potasowymi. Cechy te byly wyzsze o 31,7 i
56,3% w stosunku do obiektu kontrolnego.

B Zastosowanie zabiegéw uprawowych wplyn¢to na zmiang typu siedliskowego
lasu z boru suchego na bér swiezy.

B W analizowanych warunkach, w fazie mtodnika (juz w drugiej klasie wieku)
utrzymuje si¢ nadal wptyw zastosowanych zabiegéw na wzrost drzew, ich jako§¢
oraz biologiczne réznicowanie sig.

Z Katedry Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

The growth of Scots pine on an area, where bentonite and mineral fertilizers had been used
in the conditions of dry coniferous forest in an experiment established in the Wronki Forest
District, Regional Directorate of State Forest in Pita, was described.

The following objects were adopted for silvicultural treatments:
O Bentonite at the dose of 20 t/ha was sown jointly with mineral fertilizers,
O Bentonite, 20 t/ha, sown without NPK,

O Mineral fertilization, with NPK, and sowing one row of annual lupine per one row
of pine plantings, placing lupine seed between pine rows,

O Bentonite, 10 t/ha, and mineral fertilizers sown out,
O Traditional (control) forest culture.

The impact of these measures on silvicultural quality of trees, canopy formation time (an
important moment for further biological processes in trees), tree height, dbh, number of
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trees surviving per 1 ha, and growing stock per 1 ha was analyzed at the stage of a thicket.
The collected material was worked out statistically.

A favourable impact of the treatments on features under study was found out. The dbh
greater by 31.7% and the height by 56,3% were reached on the plots with 20 t/ha bentonite
sowing jointly with mineral fertilizers, as compared to control plots. In the remaining
variants with different kinds of treatment the dbh was greater by 20,6-28,5%, while the
height by 19,7-36.6%, as compared to control plots. The greater dbh and height in the
objkects mentioned gave an increased growing stock per 1 ha. The silvicultural quality of
pine in the variants with treatment was better as well, if compared to control plots.
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