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Wyniki badan wspélczynnika wodoprzepuszczalnoSci waty

bazaltowej

Wstep

Wata bazaltowa jest produktem wy-
twarzanym z kamienia bazaltowego i ma
faktur¢ podobna do powszechnie stoso-
wanej w budownictwie waty szklane;.
Produkowana moze by¢ w postaci bry-
kietéw o dowolnych ksztattach i grubo-
Sciach, np. prostopadtos$cian lub szeScian.
Brykiety mozna rozdrabniaC r¢cznie lub
mechanicznie. Forma rozdrobniona na-
daje si¢ do dowolnego dopasowywania
do r6znych ksztaltéw powierzchni. Wia-
$ciwo$ci waty bazaltowej oraz duze mo-
zliwoSci produkcyjne sktonity do spraw-
dzenia jej przydatno$ci w budownictwie
wodnym jako materiat filtracyjny. W tym
celu przeprowadzono badania laborato-
ryjne waty i okreslono jej wspotczynnik
wodoprzepuszczalno$ci. Przy pomiarach
korzystano z metodyki badaf materialow
filtracyjnych Krzywosza i Matusiewicza
(1994). Polegaty one na przeprowadze-
niu testéw badanych préb i modelu (w
badaniach nie uwzglgdniono odpowie-
trzania préb ). Test taki powinien wyka-
zaé, czy badany material przy przeptywie
laminarnym nie wykazuje tendencji do
tworzenia si¢ "poduszki powietrznej" na

styku wody z filtrem lub w samym filtrze.
W praktyce terenowej filtry, w ktérych
wystepuja trudnosci z samoczynnym od-
powietrzaniem, mogq okazac si¢ nieprze-
puszczalne. Zgodnie z zaleceniami poda-
nymi w wymienionej metodyce spraw-
dzono réwniez wplyw zmiennego gra-
dientu hydraulicznego na wodoprzepusz-
czalno$C waty.

Metodyka badan

W celu okre§lenia wodoprzepu-
szczalnoSci waty bazaltowej (kn) prze-
prowadzono badania dwoéch jej form:
brykietu b i waty rozdrobnionej r. Obie
tormy badano wg trzech w r6zny sposéb
przygotowanych prob, tj. suchych wys —
0,2% (po wysuszeniu w temperaturze
105°C), wilgotno$ci naturalnej wy, — 27%
(po wyprodukowaniu), moczonych wp, =
=1100% (przez 24 godziny w odpowie-
trzonej wodzie).

Dla wymienionych przypadkow
okre§lono réwniez wspoiczynnik wodo-
przepuszczalnoSci prob po kolmatacji k.
Ponadto badano zalezno$S¢ wodoprzepu-
szczalno$ci waty bazaltowej (nie dotyczy
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préb poddawanych kolmatacji) od
zmiennego gradientu hydraulicznego
oraz od obcigzenia proby. Wszystkie po-
miary wodoprzepuszczalnoSci przepro-
wadzono z odpowietrzaniem prob i mo-
delu (Krzywosz 1982) oraz bez ich odpo-
wietrzania (Krzywosz, Matusiewicz
1994). Badania wykonano w aparacie
(rys. 1) przystosowanym do okreSlania
wsp6iczynnika wodoprzepuszczalnoSci
materiatow wiknistych bez obcigzenia i
z obciazeniem préb. Nacisk na probguzy-
skiwano przez obciazenie rury nadfiltro-
wej (rys. 1) obciazeniem P od 0 do 79,29
KPa. W tym samym aparacie przeprowa-
dzono kolmatacj¢ préby, doprowadzajac
mieszaning wodno-gruntowa (py! piasz-
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RYSUNEK 1. Schemat aparatu do badan wspét-
czynnika wodoprzepuszczalnosci materiatéw
widknistych kn . kk: 1 — rura nadfiltrowa, 2 — rura
podfiltrowa, 3 — stalowy ruszt z siatka, 4 — badana
préba, 5 — doprowadzenie odpowietrzonej wody,
5 — przelew, 7 — mieszacz, 8 — 0§ mieszacza, 9 —

wlew mieszaniny wodno-gruntowej, 10 — piezo-
metry

czysty plus woda) przez wlew (9) w rejon
mieszacza (7). Tu odpowiednio wypro-
tfilowane $miglto mieszacza potaczone za
pomoca osi (8) z silnikiem S przez 20
minut przemieszczato zawiesing w kie-
runku préby 4 w celu jej maksymalnej
kolmatacji. Naste¢pnie, po usunigciu nad-
miaru gruntu znad waty i ponownej pro-
bie przeptywu, dokonywano pomiaru pa-
rametrow do obliczania wodoprzepu-
szczalno$ci po kolmatacji k.

Wsp6tczynnik wodoprzepuszczalno-
§ci poprzecznej waty bazaltowej kp (czy-
stej) i kx (kolmatowanej) okreslono z za-
leznoSci:

kn (ki) =70

(1)
gdzie:

V - objetos¢ odptywu [m?],

g — grubos$¢ proby [m],

F — powierzchnia przekroju préby
[m?],

{ — czas pomiaru [S],

Ap —r6znica ciSnien [m].

Wyniki badan

Wyniki badan wspoiczynnika wodo-
przepuszczalnoSci waty bazaltowej (for-
ma brykietu b i rozdrobniona r) z odpo-
wietrzaniem o i bez odpowietrzania b.o.
préob i modelu, przy stalym gradiencie
hydraulicznym dla préb czystych &k, i
kolmatowanych ki zestawiono w tabeli 1
(wartoSci Srednie z trzech pomiaréw).

Pozostate wyniki badan, tj. wptyw
zmiennego gradientu hydraulicznego
oraz obciazenia na wodoprzepuszczal-
noS¢ waty, opracowano w formie graficz-
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TABELA 1. Wspétczynniki wodoprzepuszczalnosci waty bazaltowe)

Forma Rodzaj préby Z odpowietrzaniem Bez odpowietrzania
materiatu 1 wilgotnos¢ kn ki fen ki
[7] [m/s) [m/s) [m/s] [m/s)
b Ws 0,2 0,00643 0,00189 0,00639 0,00176
b Wn 27,0 0,00422 0,00090 0,00420 0,00091
b Wm 1100,0 0,00341 0,00103 0,00335 0,00099
r Ws 0,2 0,00827 0,00201 0.00808 0,00197
r Wn 27,0 0,00780 0,00208 0,00780 0,00193
T Wm 1100,0 0,00685 0,00180 0,00681 0,00181
Q)
E
£ a) wata bazaltowa w formie brykietu
0,01 }
1
—_— v
0,005 . ~—~ & ,
3/ —
0
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seria pomiaréw
2
% b) wata bazaltowa w formie rozdrobnionej
0,01 /j_z
RYSUNEK 2. Zaleznos$¢ wspoéiczyn- '
nika wodoprzepuszczalnosci kn waty 0,005 3/
bazaltowej od gradientu hydrauliczne-
go: a — forma brykietu, b — forma roz- .
drobuniona; 1 — ws = 0,2%, 2 — wp = > 3 4 5 5 -

27%, 3 —wm =1100%

nej i przedstawiono odpowiednio na rys.
2 i 3 (zamieszczono wyniki badai tylko
dla przypadk6éw z odpowietrzaniem préb
i modelu, poniewaz réznice wodoprzepu-
szczalno§ci w porOwnaniu z prébami
odpowietrzanymi byty minimalne).

Podsumowanie

Na podstawie wynik6w badan labo-
ratoryjnych mozna stwierdzi€, ze wata

seria pomiarow

bazaltowa w formie brykietu i rozdrob-
niona posiada dobre wiasciwosci filtra-
cyjne. Wspoétczynniki wodoprzepu-
szczalnoSci ky, dla badanych przypadkow
(ws, Wn, wm) wahaja si¢ 0,00335 -
0,00705 m/s (forma brykietu) oraz
0,00595 - 0,00827 m/s (forma rozdrob-
niona). Po zakolmatowaniu wartoSci
wspOtczynnikéw k&, maleja Srednio 3.7
razy. Wyniki pomiarow bez odpowietrza-
nia prob i modelu (tabela 1) oraz ze
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a) wata bazaltowa w formie brykietu

0 ;
11,35 2235 33,98 4531 56,64 67,96 79,29

g obciazenie P (kPa)

5 b) wata bazaltowa w formie rozdrobnionej

RYSUNEK 3. Zaleznos¢ wspélczyn-
nika wodoprzepuszczalnosci kn waty
bazaltowej od obciazenia: a — forma
brykietu, b — forma rozdrobniona; 1 -

0 11,35 22,35 33,98 4531

56,64 67,96 79,29

Wg = 0\)2%’ 2 - Wn =27%1 3 - Wm=
1100%

obcigzenie P (kPa)

zmiennym gradientem hydraulicznym
(rys. 2) wykazaty brak wplywu powietrza
wypelniajacego pory waty i elementow
modelu na wsp6iczynnik wodoprzepu-
szczalno$ci (r6znice minimalne). Po ob-
cigzeniu w zakresie od 0 do 79,29 kPa
wodoprzepuszczalno§¢ waty (rys. 3)
zmniejszyla si¢ Srednio 4,2 razy.
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Summary

The results of water premeability investi-
gations of basalt wool. The water permeability of
basalt wool from measurements was estimated.
Average water permeability of the kolmatated ba-
salt wool ware about 3,7 times smaller than non-
kolmatated and under load within the range 0-
79,29 kPa were 4,2 times smaller rerpectivety. It
was found that the of air end variable hydraulic
gradient are not influencing water permeability of
the basalt wool.
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