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Wspolczesny standard dendrochronologiczny
z rejonu Beskidu Zywieckiego dla Swierka
pospolitego [Picea abies (L.) Karst.]*

The Modern Dendrochronological Standard for Norway Spruce
[Picea abies (L.) Karst.] from the Beskid Zywiecki Region

Wstep

Dendrochronologia jest jedna z metod datowania bezwzglednego z dokltadnoscia do
jednego roku. Jej maksymalny zasi¢g obejmuje ostatnie 10 tys. lat. Aby uzyskac date,
niezbedne jest posiadanie diugich, bezwzglednie datowanych standardéw dendrochrono-
logicznych o zasiggu regionalnym dla danego gatunku drzewa. Najczesciej wykorzystywa-
ne sa gatunki lisciaste (pierScieniowo-naczyniowe) i iglaste, powszechnie wystepujace na
danym obszarze. W Polsce analiza dendrochronologiczng szczegétowo objeto drewno dgbu
(Quercus sp. L.) [7, 18], sosny (Pinus sylvestris L.) [15, 19, 21] a ostatnio réwniez jodly
(Abies alba Mill.) [4, 16]. Dab jako drzewo liSciaste, pierscieniowo-naczyniowe, dlugowie-
czne, doskonale spelnia wymagania metody i jest najchetniej wykorzystywany przez
dendrochronolog6w. Stosunkowo tatwy dostep do materialu badawczego (drzewa wsp6t-
czesne; drewno zachowane w konstrukcjach drewnianych i w aluwiach rzecznych tzw.
czarne deby), umozliwil skonstruowanie najdtuzszych skal dendrochronologicznych wias-
nie dla tego gatunku, dzigki datowaniom pomostowym coraz starszych sekwencji chronolo-
gicznych. Najdhuzszy standard w Europie liczacy prawie 10 000 lat zostat zestawiony dla
drewna debu na obszarze poludniowych Niemiec [2], natomiast w Polsce najdluzszy
standard dgbowy skonstruowano dla obszaru potudniowej Polski (3000 lat) w laboratorium
w Krakowie [9] i dla pétnocnej Polski w laboratorium w Warszawie (1000 lat) [18].

* Praca finansowana w ramach badar wlasnych AGH nr 10.140.80

Artykut ten ukazat sie w "Sylwanie” nr 9/1998, ale ze wzglgdu na bledy powstate w wyniku korekty, publikujemy
go ponownie. Autorke i czytelnikéw serdecznie przepraszamy
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Najdtuzsza chronologia utworzona dla drzew iglastych w Polsce jest chronologia sosnowa,
skonstruowana dla obszaru péinocnej Polski, liczaca okoto 1000 lat [20] oraz dla obszaru
Matopolski — 375 lat [15]. Sosna jest drzewem majacym obecnie najwieksze rozprzestrze-
nienie w Polsce. Réwniez w przeszlosci byla masowo dostgpna i chetnie wykorzystywana
w obiektach architektonicznych, dlatego konstruowanie skal dendrochronologicznych dla
tego gatunku nie napotyka na wigksze trudnosci w Polsce p6itnocnej, sSrodkowej i zachod-
niej. Jedynie w potudniowo-wschodniej jest rzadziej spotykana. W konstrukcjach drewnia-
nych na tym obszarze dominuje jodla, gdzie w Polsce potudniowej przebiega p6inocno-
wschodnia granica zasi¢gu tego gatunku. Analiza bogatego materiatu pochodzacego z
drzew rosnacych, obiektéw architektonicznych, obudéw wyrobisk gériczych (tzw. ka-
sztéw) z kopalni soli w Wieliczce 1 Bochni, umozliwila skonstruowanie skali dendro-
chronologicznej dla potudniowo-wschodniej Polski liczacej 607 lat [16]. Brak jest nato-
miast dlugich standardéw dendrochronologicznych o zasiggu regionalnym dla $wierka.
Dotychczasowe badania nad swierkiem dotyczyly gtéwnie wptywu klimatu na przyrosty
roczne [3, 5], badZ wplywu zanieczyszczeri przemystowych na wlasnosci drewna [13].
Dlatego podj¢te badania nad wspéiczesna chronologia §wierkowa sa poczatkowym etapem
budowania takiej chronologii dla obszaru potudniowej Polski. Pozwoli ona w przysziosci
bezwzglednie datowac drewno tego gatunku wystepujace w wykopaliskach archeologicz-
nych, obiektach architektonicznych, dzietach sztuki i in.

Swierk jest drugim po so$nie zwyczajnej najwazniejszym skladnikiem naszych laséw. W
Polsce potudniowej w osrodku karpackim pojawil si¢ on w interfazie Aller@d, skad
rozpoczal migracje na péinoc w rejon Bugu, gdzie spotkat si¢ ze $wierkiem z osrodka
péinocno-wschodniego, prawdopodobnie w okresie atlantyckim [17]. Obecnie zasicg
Swierka zmienit si¢, przez Polske przebiega pas bez§wierkowy, ktéry oddziela $wierk
battycki, nizinny w pétnocno-wschodniej Polsce od gorskiego (sudecko-karpackiego) w
potudniowej czesci kraju.

Obszar badani i materiat badawczy

Materiat badawczy pochodzi z dlugowiecznych §wierk6éw rosnacych w rezerwacie Jelesnia
w dawnym wojewédztwie bielskim. Rezerwat obejmuje péinocne stoki masywu Pilska
zajmujac 334 ha. Wysoko$¢ bezwzgledna omawianego obszaru wynosi od 960 do 1534 m
n.p.m. Od péinocy graniczy on z Kotling Jelesni, od poludnia — z Kotling Mutnego.
Zachodnia granica przebiega wzdhaz potoku Sopotnia Wielka, wschodnia wzdtuz potoku
Kamienna i jego doptywu Glinna. Najwyzszym, lezacym w Polsce, wzniesieniem Jest Géra
Pigciu Kopcéw (1534 m n.p.m.), znajdujca si¢ niedaleko szczytu Pilsko, lezacego po
stowackiej stronie. Pod wzgledem geologicznym badany obszar lezy w obrebie plaszczo-
winy magurskiej, gdzie warstwy skalne maja uklad monoklinmalny [11]. W omawianym
rezerwacie na uwage zastuguje duze nagromadzenie flory wysokogérskiej, zar6wno naczy-
niowej jak i zarodnikowej [12]. Bogate niegdys lasy pierwotne na tym obszarze zostaty
przez osadnikéw w duzej mierze wykarczowane i wypalone, a potem przeksztalcone w
rozlegle hale pasterskie, ktére najchetniej zakladane byly w wysokosciowe;j strefie 1100 -
1300 m n.p.m. W péZniejszym czasie (XVII i XIX w.) drzewostan zostat przetrzebiony
przez prowadzenie intensywnych wyreb6w. Obecnie z dawnych pierwotnych las6w zostato
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niewiele. W dolnej granicy rezerwatu spotyka si¢ drzewostany §wierkow: i bukowe, w
gornej natomiast dominuja naturalne bory §wierkowe odmiany bor6wkowe;j [14].

Do badan wybrano drzewa dorodne, bez widocznych zmian patologicznych (nekrozy igiet,
uschnigte wierzchotki). L.acznie wybrano 66 swierk6w: 49 w rejonie Pilska i 17 w okolicach
stoku Szypurzen, ktéry lezy réwniez w granicach rezerwatu. Préby pobierano za pomoca
$widra rdzeniujacego Presslera o Srednicy 0,5 cm nawiercajac drzewa na wysokosci okoto
1,3 m. Powstate po wywiertach otwory zatykano kotkami drewnianymi i zabezpieczano
LAC BALSAMEM tzw. sztuczna kora, chroniaca drzewa przed grzybami, bakteriami i
innymi szkodnikami.

Metodyka

Pobrane rdzenie poddano badaniom w Laboratorium Dendrochronologicznym Katedry
Stratygrafii i Geologii Regionalnej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Po stan-
dardowej preparatyce polegajacej na umieszczeniu ich w stabilizujacych podstawkach i
§cigciu specjalistycznymi nozami zewne¢trznej warstwy rdzeni, zmierzono je z dokladno-
Scig de 0,01 mm na prototypowej aparaturze z komputerowa rejestracja wynikéw, wyko-
rzystujac pakiet programéw Tree-Rings autorstwa Krawczyka i Krapca [6]. Dla kazdego
drzewa otrzymano ciag pomiaréw, na podstawie ktérego wykreslono krzywa dendro-
chronologiczna tzw. dendrogram. Szczeg6lowa metodyka badarn dendrochronologicznych
opisywana byla juz wielokrotnie [7, 8, 10]. Do oceny podobieristwa sekwencji przyrostéw
wykorzystano warto$¢ ¢, ktéra liczona jest wedlug algorytmu zaproponowanego przez
Baillie i Pilchera w 1973 r. z modyfikacjami polegajacymi na wprowadzeniu filtra eliminu-
jacego trendy osobnicze poszczegélnych drzew i umozliwiajacego otrzymanie rozkladu
normalnego pomierzonych przyrostéw rocznych [1]. Wartos¢ z dla skorelowanych ciagéw

zwykle znacznie przekracza 3,5.

Wyniki badan

Na podstawie pomierzonych i skorelowanych sekwencji w wyniku ich usrednienia utwo-
rzono dwie chronologie lokalne: SPLA2 dla rejonu Pilska i SSZYAAI dla rejonu Szypu-
rzenia. Chronologia SPLA2 liczy 355 lat i obejmuje okres 1995-1641 AD. W jej skiad
weszlo 35 najlepiej korelujacych si¢ wzajemnie préb (wartos¢ f okolo 7). Pierwsza partia
materialu — 21 préb pobierana byla w 1993 r. p6Zna jesienia, gdy drzewa zakoriczyly
wytwarzanie czesci p6Znego przyrostu rocznego, natomiast druga partia— 14 préb wczesna
wiosna 1996 r., gdy kambium nie rozpoczg¢to jeszcze swojej dziatalnosei (ryc. 1). Krzywe
tworzace standard SPLA2 wykazuja generalnie wysokie podobieristwo £>10. Pod wzgle-
dem wieku w utworzonej chronologii najwigcej jest drzew 100-200-letnich [19], dziewi¢é
drzew jest 200-300 letnich, cztery sa dlugowiecznymi §wierkami ponad trzystuletnimi
(najstarszy liczy 355 lat), tylko trzy drzewa oznaczone SPL24, 5SPL26 1 5PL23 s3 miodymi
osobnikami, liczacymi ponizej 100 lat. Otrzymane wyniki sa potwierdzeniem wczesniej
prowadzonych badan tego drzewostanu przez Puchalskiego [14], ktéry uznat go za resztke
najstarszego i najwyzej na Pilsku potozonego lasu naturalnego.
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Druga chronologia lokalna SSZYAAT1 liczy 208 lat i obejmuje okres 1993-1786 AD. W jej
sklad weszto 15 drzew. Wsp6lczynniki korelacji chronologii z poszczeg6lnymi sktadowy-
mi sa wysokie r>8. W poréwnaniu z poprzednig chronologia, ta zostata zestawiona na
podstawie drzew miodszych — 100-200 letnich, tylko SSZYP8 i 5SZYP1 liczy ponad 200
lat (odpowiednio 208 i 203 lata) (ryc. 2).

Wzajemna korelacja dwéch lokalnych standard6w dla obszaru Pilska jest bardzo wysoka
t=14,16. Potwierdza to podobny rozklad sygnatu dendrochronologicznego dla tego obszaru
i zblizone reakcje badanych drzew na warunki biotyczne i abiotyczne w tamtych ekosyste-
mach. Pozwolito to na skonstruowanie regionalnej skali dendrochronologicznej dla tego
obszaru w przedziale czasu 1641-1995 AD.

Otrzymane chronologie skorelowano z dostgpnymi chronologiami §wierkowymi utworzo-
nymi dla obszaru potudniowej Polski (Hali Gasienicowej i Swistéwki w Tatrach). Synchro-
niczno§¢ krzywych standardowych jest bardzo wysoka. Warto§é wsp6iczynnika ¢ dla
chronologii SPLA?2 jest duza, w pierwszym przypadku wynosi =13,94, w drugim =10,96.
Réwniez wysoka jest korelacja dla Sredniej SSZYAA1 — odpowiednio #=9,84 i 9,90.
Dowodzi to szerokiego rozprzestrzenienia sygnatu dendrochronologicznego wsréd swier-
kéw z oSrodka karpackiego.

Whioski

B Skonstruowane lokalne skale dendrochronologiczne 5PLA2 i 5SZYAAI sa po-
czatkowym etapem budowy regionalnego standardu dla §wierka w poludniowe;j

Polsce, ktéry znajdzie praktyczne zastosowanie przy bezwzglednym datowaniu
drewna tego gatunku.

B Dzicki badaniom dendrochronologicznym ustalono doktadnie (1 rok) wiek jed-
nych z najstarszych §wierkéw rosnacych w Beskidzie Zywieckim.

B Dokonano telekonekcji sygnatu dendrochronologicznego otrzymanych chronolo-

gii z dostgpnymi chronologiami Swierkowymi skonstruowanymi dla obszaru
Karpat.

Z Pracowni Dendrochronologicznej Katedry Stratygrafii i Geologii Regionalnej
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
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Summary

The Modern Dendrochronological Standard for Norway Spruce
[Picea abies (L.) Karst.] from the Beskid Zywiecki Region

The dendrochronological analysis used to cover many tree species, both broadleaved and
coniferous. Oak, pine, fir and spruce belonged to most often used ones. Longterm, of
regional reach, dendrochronological standards in Poland were set up for oak, pine and fir
wood. However such standards are lacking for spruce. The research under description is
first stage of constructing such a standard. Old spruce trees growing in the Pilsko reservation
in the Beskid Zywiecki area had been selected to investigations. Sixty six trees were
sampled: 49 from Pilsko region and 17 in the vicinity of Szypurzeni. A part of samples was
in the late autumn 1993, the rest however in the early spring 1996. The samples in the form
of wood bores, after introductory preparation, were measured with the precision of 0.01
mim on a prototype equipment with computers recording of results. Sequences of annual
increment were obtained from the measurements. After their correlating and averaging two
local chronologies were set up: SPLA2 for the Pilsko region and SSZYAA1 for the
Szypurzefi region. The SPLA2 chronology contains 355 years and it covers the period
1641-1995 AD. It was set up on the basis of 35 samples correlating in the best way. The
second local chronology, the 5SSZYAA1 covers the period 1786-1993 AD. It contains 15
- trees. The reciprocal correlation of the two local standards for the Pilsko reservation is very
high, 7=14.16. This allowed to construct aregional dendrochronological scale for thatregion
in the time 1641-1995 AD. The chronologies obtained were correlated with other south-

Poland chronologies for spruce set up for the Carpathians area (Hala Gasienicowa and
Swistéwka). The value of the correlation is high (>10).
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