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ABSTRACT. The main purpose of this article was to analyse the effectiveness of two methods: trichinoscopy and
digestion method for control of animal trichinellosis. It was established that the using of magnetic stirrer improved the
digestion of meat and shortened the digestion to 90-100 minutes. It is worthy of notice that the digestion method is three
to four times more sensitive than the traditional trichinoscopy. In the years 1999-2004 Trichinella larvae were found in
pork meat 6 times rarely comparing with the years 1990-1994. The introduction of digestion method resulted directly
in the reduction (4 times) of the Trichinella infection in humans in the years 2000-2004 comparing with the years
1990-1994. The ELISA test appeared to be also very useful for epidemiological studies on Trichinella infection in ani-

mals and humans.
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W potowie lat siedemdziesigtych podjeto dziata-
nia majace na celu zwigkszenie bezpieczenstwa
konsumenta przed zarazeniem wiosnicg. Do wykry-
wania larw Trichinella spp. stosujemy dwa rodzaje
metod: bezposrednie oraz posrednie. Do pierwszej
grupy zaliczamy metody, ktérych celem jest wykry-
cie pasozyta. Sg to: trychinoskopia i metoda wytra-
wiania. Posrednie metody opierajg si¢ na wykrywa-
niu przeciwcial. Ostatnio w tej grupie metod wyka-
zano duza przydatnos¢ metody immunoenzyma-
tycznej, tzw. testu ELISA.

Celem tego artykulu jest ocena metod uzywa-
nych do wykrywania wtosni w mig¢sie wieprzowym
i dzikéw na terenie naszego kraju.

Trychinoskopia. Obowiazek badania migsa
wieprzowego przy uzyciu metody trychinoskopo-
wej zostal wprowadzony po raz pierwszy na terenie

Prus w 1875 r. Propagatorami tej metody byli mig-
dzy innymi Ostertag i Virchow. Metoda juz od po-
czatku wzbudzata pewne zastrzezenia (duza praco-
chtonnos¢, dyskusyjna wiarygodnos¢, wysokie ko-
szty badania), co znalazto swéj wyraz miedzy inny-
mi w Stanach Zjednoczonych, ktére po szesnastu la-
tach zrezygnowaly ze stosowania trychinoskopii do
badania mig¢sa wieprzowego. Ro6wniez na terenie
naszego kraju toczylta si¢ dyskusja nad metodg try-
chinoskopowg oraz sposobem znakowania migsa.
Profesor Kozar w artykule, ktéry ukazal si¢ w Me-
dycynie Weterynaryjnej [1] kwestionowat tres¢ pie-
czeci: ,,wolne od wiosni”, ktérg znakuje si¢ migso
po badaniu trychinoskopowym. Uwazal, ze jest to
tworzenie falszywego bezpieczeristwa w swiadomo-
Sci konsumenta i proponowal zmian¢ pieczeci na:
,,badane na wlosnie”.



200

A. Ramisz, A. Balicka-Ramisz

Metoda wytrawiania. Metoda wytrawiania byta
znana od szeregu lat i stosowano ja gtéwnie w bada-
niach naukowych. Byta to metoda statyczna, ktdrej
okres wytrawiania trwat 18-22 godzin. Metod¢ wy-
trawiania zaczeto wprowadzaé na terenie Polski
w potowie lat osiemdziesiatych i w pierwszym eta-
pie wdrozono ja w duzych zaktadach migsnych.
Praktyczne zastosowanie metody do rutynowego
badania stalo si¢ mozliwe dzigki wprowadzeniu
przez Kohlera [2] mieszadla magnetycznego w pro-
cesie wytrawiania. Dzigki temu udoskonaleniu czas
wytrawiania zostat skrécony do 90-100 minut.

Na Rys. 1 przedstawiono wyniki poréwnaw-
czych badani van Knapena i wsp. [3] nad skuteczno-
Scig réznych metod bezposrednich i posrednich do
wykrywania larw wiosni. Natomiast w Tabeli 1
przedstawiono poréwnawcze wyniki badan Kohlera
[4] nad skutecznosciag metody trychinoskopowej
i wytrawiania. Badania te zostaly przeprowadzone
na swiniach eksperymentalnie zarazonych réznymi
dawkami larw wtosni. Z badan van Knapena i wsp.
[3] wynika, ze przy zastosowaniu metody trychino-
skopowej wilosnie wykrywamy prawie w 100%, je-
zeli w 1 g prébie znajdujg si¢ przynajmniej 3 larwy.
Ponizej tej liczby mozna nie wykaza¢ larw w bada-
nych migs$niach (Rys. 1).
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Rys. 1. Ocena metod stosowanych do wykrywania larw
wtosni (wg van Knapena i wsp. [3])

Fig. 1. The evaluation of method used for Trichinella lar-
vae detection (after van Knapen et al. [3])

Od grudnia 2005 r. obowigzuje Rozporzadzenie
Komisji (WE) nr 2075/2005 ustanawiajace szcze-
gétowe przepisy dotyczace urzedowych kontroli
w odniesieniu do wiosni w migsie. Powyzsze Roz-
porzadzenie zostalo opracowane przez Komisje
Wspdlnoty Europejskiej dla krajéw UE.
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Rys. 2. Wyniki badania surowic Swiniskich z 10 krajow
Europy Zachodniej (po 100) przy uzyciu testu ELISA
(wg van Knapena i wsp. [3])

Objasnienia: 1 — Wielka Brytania, 2 — Irlandia, 3 —
Holandia, 4 — Niemcy Zach., 5 — Szwecja, 6 — Fran-
cja, 7— Dania, 8 — Belgia, 9 — Wtochy, 10 — Irlandia
Péinocna; E — ekstynkcja ostatecznego wyniku reakcji
okreslonej spektrofotometrycznie przy diugosci fali 449
nm

Fig. 2. Studies of 100 domestic pigs sera from 10 West
European countries by ELISA-test (after van Knapen et
al. [3])

Explanation: 1 — Great Britain, 2 — Ireland, 3 — Ne-
therlands, 4 — West Germany, 5 — Sweden, 6 — Fran-
ce, 7— Denmark, 8 — Belgium, 9 — Italy, 10 — Nor-
thern Ireland
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Rys. 3. Wyniki badania surowic Swinskich z dwdéch re-
gionéw Polski — endemicznego bialostockiego i nieen-
demicznego krakowskiego (po 100 surowic z kazdego
regionu) (wg van Knapena i wsp. [3])

Fig. 3. The results of studies on 100 domestic pigs sera
from endemic (Biallystok region) and non endemic (Cra-
cow region (after van Knapen et al. [3])

Metoda ELISA. Z metod posrednich bardzo
skuteczna okazata si¢ metoda immunoenzymatycza
(test ELISA), ktéra jest zalecana do prowadzenia
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Tabela 1. Poréwnawcza ocena metod trychinoskopii i wytrawiania (wg. Kohlera [4])

Table 1. Comparative studies on the effectiveness of trichinoscopy and digestion method (after Kohler [4])

Nr swini Dni po zarazeniu (DPI) Dawka larw (D) Liczba wykrytych larw (n)
trychinoskopia* wytrawianie**
1 17 50 0 0
2 50 0 0
3 150 0 0
4 150 0 0
5 500 1,6 0.4
6 500 4,8 5,0
7 1500 44 26,6
8 1500 8,0 23,6
9 24 50 0 0,6
10 50 0 0
11 150 0,4 22
12 150 0,6 10,8
13 500 2,6 354
14 500 3,8 74,8
15 1500 4,8 142,0
16 1500 34,0 341,8
17 28 50 0 0,2
18 50 0,2 0,6
19 150 0,4 8,6
20 150 1,6 31,6
21 500 3,8 43,6
22 500 14,0 86,2
23 1500 40,4 305.,8
24 1500 38,2 2744
25 77 50 0,8 2,8
26 50 0 0
27 150 0 1,0
28 150 2,6 17,8
29 500 0,4 58
30 500 32,0 150,0
31 1500 71,8 357,2
32 1500 1174 7524

*$rednia z 5x14 zbadanych skrawkéw miesni (average of 5x14 muscle samples);**srednia uzyskana w wyniku wytrawiania 5x1 g
migsni z kazdej tuszy (average of digestion 5x1g of muscle samples from each carcass); DPI — days post infection, D — dose, n

— number of larvae

monitoringowych badari epizootiologicznych i epi-
demiologicznych w kierunku wiosnicy. Tego typu
badania zostaly przeprowadzone w krajach Europy
Zachodniej (Rys. 2) oraz w Polsce (Rys. 3) przez
van Knapena i wsp. [3]. Do badania uzywano suro-
wic od 100 swin, ktére metodg wytrawiania (10
g miesni z kazdej tuszy) zostaly uznane za wolne od
wlosni. Z Polski material do badan dostarczono
z dwoéch wojewddztw — biatostockiego i krakow-
skiego. Larwy wtosni w migsie wieprzowym i dzi-
kéw wykazywano czesciej na terenie pdéinocno-
wschodniej Polski anizeli w innych rejonach.

Test ELISA zastosowano réwniez w latach
1989-1990 do badan surowic koni przeznaczonych
na eksport do Wtoch [6]. Badania podj¢to na zycze-
nie importera w wyniku stwierdzenia w miesniach
jednego konia z Polski jednej larwy Trichinella spp.

Ogétem przy uzyciu testu ELISA zbadano suro-
wice od 1119 koni, pochodzacych z 35 rejonéw
(Rys. 4), przy czym w 1113 przypadkach uzyskano
wynik ujemny. U szesciu uzyskano dodatnie wyni-
ki, jednak miano byto bardzo niskie i wynosito 1:20
i 1:40. Jest natomiast godne podkreslenia, ze cztery
dodatnie wyniki stwierdzono w grupie 40 koni po-
chodzacych z tego samego rejonu Lomzy.

Jednak Ramisz i wsp. [6] podkreslili, ze uzyska-
ne wyniki dodatnie mieszcza si¢ w zakresie bledu
metody i tym samym mogg by¢ uznane za wynik
ujemny.

Nie stwierdzono larw wiosni w migsie koniskim
badanym przy uzyciu metody wytrawiania. Metode
te stosuje si¢ w Polsce od 1989 r. i do 1993 r. zbada-
no ponad 0,5 mln tusz. Réwniez w latach pdzniej-
szych nie wykryto larw wlosni w tuszach koriskich.
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Tabela 2. Wyniki badan surowic koriskich z 5 krajéw europejskich przy uzyciu testu ELISA (wg. van Knapena i

Franchimonta [7])

Table 2. The results of examination of horse sera from 5 european countries using the ELISA-test (after van Knapen

and Franchimont [7])

Paristwo Liczba Rodzaj antygenu

surowic nieoczyszczony Ag ES Ag 45 kD Ag

(n) wyniki dodatnie (+) % wyniki dodatnie (+) % wyniki dodatnie (+) %
Irlandia 173 10 5,78 4,62 8 4,62
Francja* 1498 5 0,33 0,07 4 0,20
Grecja 169 4 2,37 1,18 2 1,18
Polska** 272 4 1,47 0 0 0
Holandia 443 7 1,58 0,90 6 1,35

*pochodzace z réznych krajow (collected from different countries); **surowice pobrano i badano w Holandii (collected in the

Netherlands); n — number of sera; + — positive

Nalezy réwnoczesnie podkresli¢, ze podjete przez
van Knapena i Franchimonta [7] przy uzyciu testu
ELISA badania nad wlosnica koni pochodzacych
z Irlandii, Francji, Grecji, Holandii i Polski wykaza-
ty, ze jedynie u koni pochodzacych z naszego kraju
nie wykazano wynikéw dodatnich (Tabela 2).

Ocena metody wytrawiania. Wykrywanie larw
Trichinella spp. w migsie wieprzowym i dzikow jest
podstawowym dzialaniem majacym na celu zabez-
pieczenie cztowieka przed zarazeniem wtosnica.
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Rys. 4. Wyniki badafi surowicy 1119 koni w kierunku
wlosnicy przy uzyciu testu ELISA (Ramisz 1 wsp. [8])
B — surowica koniska kontrolna ujemna

[ — surowica koriska kontrolna dodatnia

= — surowice konskie z niskim mianem przeciwciat
Fig. 4. Studies of 1119 horse sera for Trichinella larvae
control with the ELISA test (Ramisz et al. [8])
— negative control serum
— positive control serum
— horse sera with low titre

&

W Tabeli 3 przedstawiono przypadki stwierdze-
nia larw wlosni w migsie wieprzowym i dzikéw
w latach 1984-2004 na podstawie danych Ramisza
i wsp. [8] oraz Cabaja i wsp. [9]. Nalezy zwrdcié
uwage na fakt, ze po wprowadzeniu metody wytra-
wiania w wiekszosci zakltadéw migsnych wykry-
walnos¢ larw wilosni wzrosta w latach 1989-1992
o okoto 40%. Natomiast w 2004 r. wykrywano lar-
wy wilosni w migsie wieprzowym ponad 6—krotnie
rzadziej anizeli w 1994 r. W latach 1988-1989 na
polecenie Departamentu Weterynarii wprowadzono
do badania mi¢sa dzikéw metode wytrawiania. Na-
stapito to na zyczenie importera z Niemiec, na sku-
tek wykrycia przy uzyciu metody wytrawiania sta-
bych inwazji larw wlosni w migsie badanym w Pol-
sce metoda trychinoskopowa. W wyniku zastosowa-
nia metody wytrawiania do badania mig¢sa dzikéw,
w latach 1988-1992 stwierdzono larwy wtlosni po-
nad 50% czgsciej niz w latach 1984-1987 (Tabela
3). Réwnoczesnie nalezy podkresli¢, ze wprowa-
dzenie metody wytrawiania do badania mig¢sa zwie-
rzat rzeZznych przyczynito si¢ do 4-krotnej redukcji
zarazenia ludzi wlosnicg w latach 2000-2004 w po-
réwnaniu z latami 1990-1994.

Poza migsem wieprzowym i dzikéw w naszym
kraju urzegdowym badaniom w kierunku wiosnicy
podlega jeszcze migso nutrii. Pod koniec lat osiem-
dziesigtych dyskutowano czy istnieje celowos¢ ba-
dania zwierzat roslinozernych w kierunku wtosnicy.
Zweryfikowano 5 przypadkéw wlosnicy u nutrii
wykazanych przez pracownikéw Weterynaryjnej In-
spekcji Sanitarnej w Poznaniu. We wszystkich przy-
padkach metodg wytrawiania stwierdzono larwy
Trichinella spp. (Tabela 4).
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Tabela 3. Wystgpowanie wiosnicy u dzikéw i swin w Polsce w latach 1984-2004 (wg. Ramisza i wsp.[8] oraz Cabaja

i wsp. [9])
Table 3. Prevalence of Trichinella larvae in wild boars and domestic pigs in Poland in the years 1984-2004 (after
Rasisz et al.[8] and Cabaj et al. [9])

Rok Dziki (wild boars) Swinie (domestic pigs)

liczba zwierzat liczba zwierzat % liczba zwierzat liczba zwierzat %

zbadanych (ex) zarazonych (in) zbadanych (ex) zarazonych (in)
1984 77322 150 0,19 — — —
1985 67066 157 0,23 13 053 010 261 0,002
1986 80593 164 0,20 15 849 765 266 0,0017
1987 76813 217 0,28 15919 717 364 0,0022
1988 77327 223 0,29 13 968 802 204 0,0015
1989 87773 273 0,31 16 445 371 528 0,0032
1990 115692 379 0,33 14 519 640 336 0,0023
1991 104955 429 0,41 15353 548 455 0,0030
1992 86897 347 0,40 16 861 191 555 0,0033
1993 56985 212 0,37 16 678 207 429 0,0026
1994 50358 251 0,50 14 067 561 465 0,0032
1995 74348 183 0,25 12 139 975 272 0,0016
1996 51738 145 0,28 18 257 375 172 0,00094
1997 33713 105 0,31 17 567 346 75 0,00043
1998 41868 69 0,16 18 483 016 66 0,00036
1999 48674 116 0,24 19 000 000 135 0,00071
2000 44378 80 0,18 18 672 000 88 0,00047
2001 54042 105 0,19 13018 893 33 0,00025
2003 61524 169 0,27 10 003 997 36 0,00036
2004 58148 204 0,35 10 427 734 74 0,00071

ex — number of examined, in — number of infected

Tabela 4. Wykrywanie larw wtosni u §win i nutrii przy uzyciu metod trychinoskopii i wytrawiania
Table 4. Detection of Trichinella larvae in domestic pigs and nutria by trichinoscopy and digestion method

Gatunek zwierzecia Numer prébki (ns) Liczba larw
trychinoskopia (t) Wytrawianie (d)
I 8 14
I 6 51
I 1 7
v 2 8
Swinie (domestic pigs) \Y 3 23
VI 7 15
VII 3 (w 28 skrawkach) 13
VIII 151 250
I 2 8
I 9 34
Nutrie (nutria) 11 6 27
v 10 41
A% 3 18
ns — sample number, d — digestion, t — trichinoscopy
Wnhioski prowadzania badari epizootiologicznych i epidemio-

) o logicznych w kierunku wiosnicy.
(1) Wprowadzenie metody wytrawiania na tere-

nie naszego kraju zwigkszyto wykrywalnosé larw
wlosni w migsie wieprzowym i dzikéw, a tym sa-
mym przyczynito si¢ do wigkszego zabezpieczenia 1] Kozar Z. 1961. Wolne od wlosni. Medycyna Wetery-
czlowieka przed wtosnica. naryjna 17: 332-336.

(2) Test ELISA jest w pelni przydatny do prze- [2] Kohler G. 1979. Utersuchungen mit der Stomacher-
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