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Mozliwosci ochrony kasztanowca zwyczajnego Aesculus hippocastanum L.
przed szrotowkiem kasztanowcowiaczkiem Cameraria ohridella
Deschka et Dimic

Possibilities of protection of the horse-chestnut Aesculus hippocastanum L.
against the horse chestnut leaf-miner Cameraria ohridella Deschka et Dimic

Abstract. Effectiveness of protection of the horse-chestnut against the horse chestnut leaf-miner Cameraria ohridella
was evaluated using diflubenzuron and chlotianidine. Spraying of trees with water suspension of Dimilin 25 WP (0.05 %)
and Dimilin 480 SC (0.025%) during the first swarm of butterflies was found to protect horse-chestnuts effectively against
damage throughout the growing season. Insecticide Apacz 50 WG containing chlotianidine when applied to the soil
beneath the trees at a rate of 0.3—0.4 g/cm of stem circumference protects them against the horse chestnut leaf-miner for

three growing seasons.
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1. Wstep

Sposrdd znanych 25 gatunkdéw kasztanowcow Aes-
culus sp. jeden zostat opisany na Batkanach, kilka spo-
tyka si¢ w Azji, a najwigcej gatunkow zwigzanych jest z
Ameryka Polnocng. W Europie kasztanowiec zwyczaj-
ny Aesculus hippocastanum L. zostal rozpowszechniony
w XVI-XVII wieku jako atrakcyjne drzewo ozdobne,
charakteryzujace si¢ okazata korona, duzymi intensyw-
nie zielonymi lisémi, oryginalnymi kwiatostanami i
owocami.

Do niedawna przyczyna uszkodzen kasztanowcow
byly gléwnie owady zerujace na lisciach oraz czeko-
ladowa plamisto$¢ lisci powodowana przez grzyb Gui-
gnardia aesculi. W 1984 r. w Macedonii, w poblizu
jeziora Ohryd, stwierdzono wystgpowanie na kaszta-
nowcu zwyczajnym nowego dla wiedzy gatunku owada,
ktoremu nadano nazwe¢ Cameraria ohridella (Deschka
et Dimi¢ 1986). W ciagu nastgpnych kilkunastu lat ten
niewielki motyl opanowal cata Europg, powszechnie
powodujac przedwczesne brunatnienie i zasychanie lisci
kasztanowcow. Jego liczebnos¢ wzrastata niezwykle
szybko, m.in. dzigki niewielkiej aktywnos$ci parazytoi-
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dow i drapiezcow, znacznej odpornosci zimujacych po-
czwarek na niskie temperatury, wystgpowaniu kilku po-
kolen w ciagu sezonu wegetacyjnego oraz zjawisku zwa-
nym anemochoria, czyli zdolno$cia motyli do przeno-
szenia si¢ z wiatrem na duze odleglosci. Szybkos¢ eks-
pansji nowego gatunku i brak wrogéw naturalnych redu-
kujacych jego liczebno$é wskazuje, ze zostat on za-
wleczony z terendw odlegtych geograficznie, prawdo-
podobnie z Azji Wschodniej (Chiny), Indii lub Ameryki
Péinocne;.

W Polsce gatunek Cameraria ohridella, po raz pier-
wszy zaobserwowany w 1998 r. w okolicach Wroctawia,
otrzymat nazwg szrotdwek kasztanowcowiaczek (Laba-
nowski et Sojka 1998). Szkodnik szybko opanowat kasz-
tanowce na potudniu kraju, obecnie wystepuje na terenie
catej Polski. W koncu kwietnia i w maju z zimujacych
poczwarek wylega si¢ pierwsze pokolenie motyli, po
czym odbywa si¢ rdjka na pniach kasztanowcow. Druga
réjka z reguly odbywa si¢ na przetomie czerwcai lipca, a
trzecia — w sierpniu i wrzesniu. Zerowiska gasienic (mi-
ny) wewnatrz blaszki lisciowej kasztanowcdéw maja
ksztatt podtuznych, zéttawych Iub brazowych plam i
osiagaja dtugosé 3—4 cm (fot. 1).
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Fot. 1. Mina szrotéwka kasztanowcowiaczka na lisciu
kasztanowca (fot. M. Kosibowicz)

Photo 1. A mine of a horse chestnut leaf-miner on a horse
chestnut’s leaf

Prostym i efektywnym sposobem redukcji liczeb-
nosci szrotowka jest grabienie i niszczenie lub kom-
postowanie opadtych lisci wraz poczwarkami (Arnold et
Sengonca 2002, Pavan 2003, Gtowacka 2005). Metoda
ta moze jednak okazac¢ si¢ nieskuteczna, jesli cz¢$¢ opa-
dlych lisci znajduje si¢ w miejscach niedostgpnych do
grabienia, jak zywoptoty, rosliny okrywowe, zakrze-
wienia, zachwaszczenie, itp.

Chemiczna ochrona kasztanowcoéw przed szrotdw-
kiem jest mozliwa przy uzyciu srodkéw owadobdjczych
w formie opryskiwania koron lub iniekcji — bezposred-
nio do drzew, albo do gleby. Obiecujaca grupa insekty-
cydow, branych pod uwage jako $rodki przydatne do
ograniczania populacji szrotdwka, sg inhibitory syntezy
chityny z grupy zwiazkéw benzoilomocznikowych. W
krajach europejskich, w ktérych szrotéwek kasztanow-
cowiaczek pojawit si¢ wezesniej niz w Polsce, inhibitory
syntezy chityny testowano juz w latach dziewig¢édzie-
siatych, na ogot uzyskujac zadowalajacq ochrong kaszta-
nowcow w danym sezonie wegetacyjnym. Blimel i
Hausdorf (1996) oraz Marx (1997) z powodzeniem za-
stosowali w Wiedniu opryski kasztanowcdow 0,04% pre-
paratem Dimilin 480 SC, zawierajacym jako substancj¢
aktywna diflubenzuron, oraz 0,06% preparatem Alsystin,
zawierajacym triflumuron. Autorzy zwrdcili uwage na
konieczno$¢ wykonywania opryskiwania na poczatku
rojki motyli, poniewaz inhibitory syntezy chityny, w
przeciwienstwie do zwiazkdéw systemicznych, dziataja
na roslinie powierzchniowo i w przypadku wylggu z jaj i
wgryzienia si¢ gasienic w migkisz lisci przed wyko-
naniem zabiegu, zwalczanie nie jest skuteczne. W Polsce
dotychczas nie przeprowadzono badan dajacych pod-
stawe do rejestracji i dopuszczenia inhibitorow syntezy
chityny do stosowania w ochronie kasztanowca zwy-
czajnego, chociaz sa one od lat powszechnie stosowane
w warzywnictwie, sadownictwie, lesnictwie, ochronie
pieczarek itp. Kilka z nich (diflubenzuron, tefluben-

zuron, novaluron) zostato zarejestrowane dla lesnictwa i
od lat jest stosowane w zwalczaniu owadow lisciozernych.

Drugim kierunkiem badan nad chemiczna ochrona
przed szrotowkiem jest wykorzystanie insektycydow o
dziataniu systemicznym w endoterapii kasztanowcow. Z
tej grupy Srodkow najskuteczniejszy okazat si¢ imida-
chlopryd (Feemers 1997, Clabassi et al. 2000, Korsic et
Jancar 2001, Ferracini et Alma 2008). Imidachlopryd
nalezy do grupy zwiazkéw neonikotynoidowych, cha-
rakteryzujacych si¢ szerokim zakresem kontaktowego i
zotadkowego dziatania owadobdjczego, wysoka sku-
tecznoscig oraz umiarkowang lub matg toksyczno$cia
dla ssakéw. Cecha szczegdlng neonikotynoidéw jest
dziatanie uktadowe, czyli systemiczne; insektycydy z tej
grupy pobrane przez liscie lub korzenie, przemieszczaja
si¢ w calej roslinie, docierajac do najbardziej odlegtych
miejsc, rowniez do najmtodszych, rozwijajacych sig lisci.

W Polsce w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach opracowano i wdrozono w 2003 roku
metode¢ ochrony kasztanowcdw polegajaca na stosowa-
niu w formie iniekcji do pni preparatu o nazwie ,,Zel do
réwnoczesnego zwalczania szrotowka kasztanowcowia-
czka Cameraria ohridella oraz grzyba Guignardia aes-
culi” zawierajacego 12% imidachloprydu i 8% tebu-
konazolu (Labanowski et al. 2004). Zastosowany wczes-
ng wiosng preparat w znacznym stopniu zabezpiecza
kasztanowce przed defoliacja, w pewnych przypadkach
jednak nawiercanie pni powoduje niepozadane skutki
uboczne.

W 2004 r. w Instytucie Badawczym Lesnictwa pod-
jeto kompleksowe prace nad metodami ochrony kaszta-
nowcow finansowane ze srodkéw Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Prze-
prowadzono trzyletnie badania nad rola wrogéw natu-
ralnych (mikroorganizméw chorobotworczych 1 para-
zytoidow) w regulacji liczebnosci szrotdwka oraz wyko-
nano ocen¢ przydatnosci metody mechanicznej (gra-
bienie lisci, opaski lepowe), biotechnicznej (putapki fe-
romonowe) i chemicznej w redukcji uszkodzenia lisci
przez szrotowka.

W ramach badan nad chemiczna metoda ochrony
kasztanowcow przeprowadzono oceng skutecznosci di-
flubenzuronu stosowanego w formie opryskéw koron
drzew wodnymi zawiesinami preparatow Dimilin 25
WP i Dimilin 480 SC, a takze stosowanego doglebowo
preparatu Apacz 50 WG, zawierajacego substancj¢ ak-
tywna o nazwie chlotianidyna z grupy zwiazkéw neo-
nikotynoidowych. Nastgpnie w 2005 r., po uzyskaniu
przez IBL upowaznienia do prowadzenia badan reje-
stracyjnych $rodkéw owadobdjczych dla lesnictwa,
przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi procedu-
rami dos§wiadczenia, ktérych wyniki daty producentom
insektycydow podstawe do staran o zarejestrowanie pre-
paratéw Dimilin 25 WP i Apacz 50 WG do ochrony
kasztanowcow przed szrotowkiem.
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2. Metodyka badan

Badania skutecznosci insektycydéw w zwalczaniu
szrotowka kasztanowcowiaczka prowadzono na kaszta-
nowcach znajdujacych si¢ w Grdjcu przy ul. Szkolnej (N
51°52°14”, E 20°52°18”, UTM DC94), Podkowie Les-
nej obok lesniczowki (N 52°06°47”, E 20°46°27”, UTM
DC 87), w parku w Radziejowicach (N 52°00,23”, E
20°33°24”, UTM DC66), parku w Sierakowku (N
52°21°42”,E 19°25°20” UTM CD90), Parku Sowinskie-
go w Warszawie (N 52°13°31”, E 20°56°03”, UTM DC
98) i parku w Zelazowej Woli (N52°15°28”, E
20°19°29”, UTM DC 59) oraz w alejach: w Jastrzebi
Starej (N 51°42°01”, E 20°45°31”, UTM DC82), Woli
Raciborowskiej (N 52°17°48”, E 19°21°29”, UTM
CC89) i1 Czgstoniewie (N 51°51° 177, E: 20°55°39”,
UTM DC94).

Zabiegi zwalczania polegaty na doglebowych iniek-
cjach wykonywanych wczesna wiosng przed rozwojem
lisci kasztanowcow lub na opryskiwaniu koron drzew w
maju podczas rdjki motyli. Jako drzewa kontrolne kaz-
dorazowo pozostawiano 2—-5 kasztanowcow nietrakto-
wanych. Wiek doswiadczalnych drzew (poza jednym
przypadkiem w Jastrzgbi Starej, kiedy doswiadczenie

wykonano na drzewkach w wieku 6 lat) wahat si¢ od 40
do 120 lat. Na niektérych stanowiskach kasztanowcow,
z inicjatywy wiascicieli lub administratorow terenu, lis-
cie zasiedlone przez szrotowka byty grabione (z rézna
doktadno$cia) i usuwane jesienig w latach poprzedza-
jacych zabiegi chemiczne. Kontrola skutecznosci dziata-
nia insektycydow, polegajaca na poréwnaniu liczby min
szrotowka na scigtych sekatorem (na wysokosci okoto 2 m)
lisciach z drzew traktowanych i kontrolnych, byta prze-
prowadzana dwukrotnie, w czerwcu i sierpniu— wrzes-
niu. Uzyskane wyniki dotyczace liczby min poddano
transformacji pierwiastkowej wedlug wzoru x+1, a
nastepnie wykonano dwuczynnikowgq analize wariancji
(model staty). Grupy jednorodne wydzielono za pomoca
testu Scheffego, obliczenia wykonano przy uzyciu pa-
kietu statystycznego STATISTICA wersja 8.

W tabeli 1 podano charakterystyke 7 powierzchni
doswiadczalnych, na ktérych w latach 2004-2006 wy-
konano zabiegi przy uzyciu chlotianidyny w postaci
insektycydu Apacz 50 WG. Zabiegi ochronne, pole-
gajace na doglebowej iniekcji wodnej zawiesiny pre-
paratu, wykonywano opryskiwaczem ci$nieniowym wy-
posazonym w plastikowq rurke zakonczona metalowa
lanca z otworami, przez ktdre ciecz uzytkowa wstrzyki-
wano do gleby pod okapem korony traktowanego drze-

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni doswiadczalnych traktowanych preparatem Apacz 50 WG
Table 1. Characterisation of the experimental plots treated with preparation Apacz 50 WG
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1 24.03.2004 r. Podkowa Les$na, liScie niegrabione w 2003 r. 0,3 100 1
Podkowa Lesna, leaves not raked in 2003 0.6 100 1
2 09.04.2005 r. Podkowa Les$na, li§cie czeSciowo grabione w 2004 r. 0,3 100-110 5
Podkowa Lesna, leaves partly raked in 2004 0.4 100-130 5
3 19.04.2005 r. Grédjec, liscie niegrabione w 2004 r. 0.4 50 7
Grojec, leaves not raked in 2004 ’
4 20.04.2005 r. Warszawa, Park Sowinskiego, liScie niegrabione w 2004 r. 0,3 40 8
Warsaw, Sowinski Park, leaves not raked in 2004
0,4 40
5 13.04.2006 r. Radziejowice, liScie niegrabione w 2005 r. 0,1 100-120 12
Radziejowice, leaves not raked in 2005 02 100-120 12
0,4 80-100 12
6 20.04.2006 r. Jastrzebia Stara, liScie grabione jesienia w 2005 r. 0,1 6 12
Jastrzgbia Stara, leaves raked in autumn 2005 02 6 12
0,4 6 12
7 24.04.2006 r. Sierakéwek, liscie niegrabione w 2005 r. 0.1 100-120 12

Sierakowek, leaves not raked 2005




320 B. Gtowacka et al. / Lesne Prace Badawcze, 2009, Vol. 70 (4): 317-328.

5 ® --..._.o-"
X o _*
. ® ®
g .
. ® .-
pien drzewa » 2
tree stem : p L]
:,.“ ® o
‘. bt ®
..... A

miejsce aplikacji insektycydu
insecticide application

rzut korony
crowns projection area

Rycina 1. Schemat iniekcji glebowych — rzut z géry
Figure 1. Diagram of soil injections — top view

wa (ryc. 1). Przed zabiegiem mierzono tasma obwdd
kazdego pnia na wysokosci 1,3 m i obliczano ilos¢
preparatu oraz wody przypadajaca na dane drzewo. W
poszczegolnych doswiadczeniach testowano rozcien-
czony w wodzie insektycyd w dawkach 1, 2, 3 lub 4 g/cm
obwodu pnia. Na powierzchnie podokapowe wokot pni,
w zaleznosci od ich wielkosci, zuzywano rozne ilosci
cieczy uzytkowej, wynikajace z dawki 1 dm’/10 cm
obwodu pnia.

W tabeli 2 podano charakterystyke 7 powierzchni
doswiadczalnych, na ktérych w latach 2004-2005 za-

stosowano diflubenzuron w formie preparatéw Dimilin
25 WP i Dimilin 480 SC. Termin wykonania opryskow
ustalano na podstawie obserwacji intensywnosci lotu
motyli za pomoca putapek feromonowych produkcji In-
stytutu Przemyshu Organicznego w Warszawie. Odwa-
zone dawki insektycydoéw rozpuszczano w odpowied-
niej ilosci wody z dodatkiem adiuwanta Superam 10 AL.
Zabiegi opryskiwania wykonywano opryskiwaczami
plecakowymi Stihl z podnosnikéw koszowych (Fot. 2),
zuzywajac na drzewo, zaleznie od wielkosci korony, od
15 do 20 dm’ cieczy uzytkowej. W do$wiadczeniach nr
1-6 opryski przeprowadzano w maju podczas rojki I
pokolenia szrotdwka, natomiast doswiadczenie nr 7 wy-
konano w lipcu, podczas rdjki II pokolenia.

3. Wyniki
Chlotianidyna (Apacz 50 WG)

Poddane transformacji srednie liczby min na liciach
pochodzacych z drzew traktowanych i kontrolnych w
poszczegodlnych doswiadczeniach przedstawiono na ry-
cinach 2 i 3. Srednie zasiedlenie lisci kasztanowcow w
doswiadczeniu nr 1 wykonanym w 2004 r. w Podkowie
Lesnej przedstawiono w tabeli 3. Doswiadczenie miato

Tabela 2. Charakterystyka powierzchni do§wiadczalnych traktowanych preparatami Dimilin 25 WP i Dimilin 480 SC
Table 2. Characterisation of the experimental plots treated with preparations Dimilin 25 WP and Dimilin 480 SC
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1 10.05.2004r. Zelazowa Wola, liscie (z wyjatkiem kontroli) grabione  Dimilin 25 WP, 0,05 100-130 7
jesienig w 2003 r. Dimilin 480 SC, 0,025 100-130 7
Zelazowa Wola, leaves (except for control) raked in
autumn 2003
2 18.05.2004 r. Radziejowice, liScie czg¢Sciowo grabione Dimilin 25 WP, 0,05 80-100 8
jesienia w 2003 r. Dimilin 480 SC, 0,025 80-100 8
Radziejowice, leaves partly raked in autumn 2003
3 18.05.2004r. Radziejowice, liScie niegrabione jesienia w 2003 r. Dimilin 25 WP, 0,05 80-100 8
Radziejowice, leaves not raked in autumn 2003 Dimilin 480 SC, 0,025 80-100 8
4 19.05.2005r. Wola Raciborowska, liScie czeSciowo grabione w 2004 r. Dimilin 25 WP, 0,05 80-120 60
Wola Raciborowska, leaves partly raked in autumn 2004
5 20.05.2005r. Czestoniew, liscie grabione jesienia w 2004 r. Dimilin 25 WP, 0,05 60-100 12
Czgstoniew, leaves raked in autumn 2004 Dimilin 480 SC, 0,025 60—-100 12
6 23.05.2005r. Radziejowice, liScie cz¢Sciowo grabione jesienia w 2004 r. Dimilin 25 WP, 0,05 80-100 30
Radziejowice, leaves partly raked in autumn 2004
7  08.07.2005 r.* Radziejowice, liScie czesciowo grabione jesienia w 2004 r. Dimilin 25 WP, 0,05 80-100 5

Radziejowice, leaves partly raked in autumn 2004

* zabieg na II pokolenie szrotowka
treatment against second generation of C. ohridella
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Fot. 2. Oprysk kasztanowcow preparatem Dimilin 25 WP,
‘Wola Raciborowska, 2005 r. (fot. A. Latos)

Photo 2. Spraying of horse chestnut trees with Dimilin 25
WP. Wola Raciborowska 2005 (photo by A. Latos)

charakter orientacyjny, chlotianidyna w formie prepa-
ratu Apacz 50 WG byla testowana jedynie na 3 drzewach
(2 dawki insektycydu + kontrola). W celu oceny skutecz-
nosci, z kazdego drzewa pobrano w dniach 8 lipca i 24
wrzesnia po 30 lisci. Koncowa ocena liczebnosci min
szrotowka wykazata, ze na drzewie traktowanym dawka
6 g/cm obwodu pnia, liscie w ogoéle nie zostaly zasie-
dlone przez szkodnika (fot. 3). Srednia liczba min na
drzewach traktowanych dawka 3 g/cm oraz kontrolnych
wynosita odpowiednio 1,7 i 220,4. Przeprowadzone w
latach 2005-2006 obserwacje zasiedlenia lisci z drzew
traktowanych w 2004 r. wykazaty, ze owadobdjcze dzia-
anie preparatu Apacz 50 WG uzytego w dawce 0,6 g/cm
obwodu pnia w pelni utrzymywalo si¢ przez 3 sezony
wegetacyjne, natomiast czegs¢ lisci kasztanowca trakto-
wanego dawka 0,3 g/cm w trzecim sezonie wegetacyj-
nym zostala nieznacznie zasiedlona. Wyniki analizy sta-
tystycznej danych z 3 sezondw wegetacyjnych §wiadcza
o istotnych roznicach (F=1493,7 oraz p<0,001) w zasie-
dleniu lisci pobranych z drzew traktowanych oraz z
drzewa kontrolnego. W trzecim sezonie wegetacyjnym
wystapita ponadto istotna statystycznie réznica mi¢dzy
$rednimi dla dawki 0,3 i 0,6 g/cm obwodu pnia (ryc. 2,
p=0,041).

W doswiadczeniach nr 2-4 przeprowadzonych w
2005 r. w Podkowie Lesnej, Gréjcu i Parku Sowinskiego
w Warszawie, testowano preparat Apacz 50 WG w daw-
kach 0,31 0,4 g/cm obwodu drzewa. Doglebowymi za-
biegami objeto ogdlem 33 drzewa, jako kontrolg pozo-
stawiono 15 drzew. We wszystkich przypadkach zasied-
lenie przez szrotowka lisci z drzew traktowanych w
poréwnaniu z kontrola okazato si¢ wielokrotnie mniej-
sze (tab. 3). Dla doswiadczenia nr 2 i 3 stwierdzono
roznice istotne statystycznie (odpowiednio F= 1739 i
F=330,9 oraz p<0,001) w zasiedleniu lisci pobranych z
drzew kontrolnych i drzew traktowanych (ryc. 3A, B),
nie stwierdzono przy tym istotnych réznic w zasiedleniu

Fot. 3. LiScie kasztanowcow traktowanych preparatem
Apacz 50 WG; od lewej: dawka 0,6 g/cm obwodu pnia,
dawka 0,3 g/cm, nietraktowana kontrola; Podkowa
Les$na, 2004 r. (fot. B. Glowacka)

Photo 3. Horse chestnut leaves treated with Apacz 50 WG,
from the left: rate 0.6 g/cm of the stem circumference, rate
0.3 g/cm, untreated control. Podkowa Lesna 2004 (photo by
B. Glowacka)

lisci z drzew traktowanych dwoma dawkami preparatu
(df=114, p=0,057). Natomiast wyniki analizy statystycz-
nej danych z doswiadczenia nr 4 (rycina 3C) $wiadcza o
istotnosci roznic (F=329,9 oraz p<0,001) w zasiedleniu
lisci pobranych z drzew traktowanych i kontrolnych, a
takze roznic dla lisci z drzew traktowanych dwoma
dawkami — 0,3 i 0,4 g/cm obwodu pnia (p=0,045).

W 2006 r. w doswiadczeniach nr 5-7 przeprowa-
dzonych w Radziejowicach, Jastrzgbi Starej i Sierakow-
ku sprawdzano, czy preparat Apacz 50 WG zastosowany
w nizszych dawkach (0,1 1 0,2 g/cm obwodu drzewa)
zapewni, podobnie jak w dawkach 0,3 i 0,4 g/cm, sku-
teczng ochron¢ kasztanowcéw przed uszkodzeniami

Transformowana srednia liczba min/lis¢
Transformated average number of mine/leaf
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Figure 3. Chlotianidyna. Experiment no. 2—7. Mean number of mines after transformation, homogenous groups of means are

marked with letters

spowodowanymi przez szrotowka. Srednie liczby min
na lisciach z drzew traktowanych i kontrolnych (tab. 3)
$wiadcza, ze ochronne dziatania chlotianidyny w daw-
kach 0,1 1 0,2 g/cm obwodu okazalo si¢ stabsze. Dos-
wiadczenie nr 6 wykonano w Jastrzebi Starej na kaszta-
nowcach, spod ktorych jesienia w roku poprzednim
zgrabiono i usunig¢to opadte liScie. W tym przypadku
(tab. 3), podczas II kontroli skutecznosci, $rednie za-

siedlenie lisci z drzew kontrolnych (42,8 miny/1is¢) byto
kilkakrotnie nizsze od zasiedlenia lisci drzew kontrol-
nych ze stanowisk czg$ciowo wygrabionych (106—113
min/li§¢) lub niegrabionych (155,7-269,4 miny/1is¢).
Réznice migdzy Srednimi dla drzew traktowanych i kon-
trolnych okazaty si¢ statystycznie istotne (Radziejowi-
ce: F=334,1, Jastrzgbia Stara: F=169,6, Sierakowek:
F=281,3, dla wszystkich p<0,001). Istotne statystycznie
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Tabela 3. Zasiedlenie przez szrotéwka kasztanowcowiaczka lisci kasztanowcow traktowanych preparatem Apacz 50 WG

Table 3. Colonisation of horse chestnut leaves treated with preparation Apacz 50 WG

Numer Liczba ) Liczba Srednia
P . Data analizowanych  Srednia liczba Data analizowa- liczba
doswiad- Wariant . o s s .. o . s s
czenia Experimental obserwacji lisci min/lisé obserwacji nych lisci min/lisé
. . Observation Number Average number  Observation ~ Number of  Average
Experiment variant .
n date of analysed of mine/leaf date analysed  number of
o leaves leaves mine/leaf
1 0,3 g/cm 08.07.2004 30 1,6 24.09.2004 30 1,7
0,6 g/cm 30 0,0 30 0,0
Kontrola
Control 30 61,3 30 220,4
0,3 g/cm 23.06.2005 20 3,1 brak obserwacji
0,6 g/cm 20 10,6 no observations
Kontrola
Control 10 40,1
0,3 g/cm 21.06.2006 20 12,4
0,6 g/cm 20 4,6
Kontrola
Control 20 71,2
2 0,3 g/cm 23.06.2005 10 53 23.08.2005 10 20,2
0,4 g/cm 10 1,9 10 2,9
Kontrola
Control 10 40,1 10 106,4
3 0,4 g/cm 23.06.2005 70 12,7 23.08.2005 70 27,1
Kontrola 10 88,2 10 144,5
Control ’ K
4 0,3 g/cm 21.06.2005 40 13,5 21.08.2005 40 25,4
0,4 g/cm 40 7,1 40 15,3
Kontrola
Control 40 62,2 40 113,5
5 0,1 g/cm 21.06.2006 120 95,9 21.08.2006 120 107,9
0,2 g/cm 120 59,8 120 79,4
0,4 g/cm 120 36,0 120 65,6
Kontrola
Control 120 153,2 120 269,4
6 0,1 g/cm 22.06.2006 48 10,5 07.09.2006 48 21,2
0,2 g/cm 48 3,8 48 11,4
0,4 g/cm 48 1,2 48 7,5
Kontrola 48 20,9 48 428
Control
7 0,1 g/cm 22.06.2006 120 58,5 24.08.2006 120 87,2
0,2 g/cm 120 30,4 120 71,0
0,4 g/cm 120 26,1 120 54,4
Kontrola
Control 120 121,3 120 155,7

byty rowniez w niektorych terminach kontroli réznice w
zasiedleniu lisci z drzew traktowanych poszczegdlnymi

dawkami (ryc. 3D, E, F).

Diflubenzuron (Dimilin 25 WP i Dimilin 480 SC)

Poddane transformacji srednie liczby min na liciach
pochodzacych z drzew traktowanych diflubenzuronem i
kontrolnych w poszczegdlnych doswiadczeniach przed-
stawiono na rycinie 4. Wyniki do§wiadczen nr 1-3 prze-
prowadzonych w roku 2004 w Zelazowej Woli i Radzie-
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jowicach wskazuja, ze preparaty Dimilin 25 WP 1 Dimi-
lin 480 SC, zastosowane w maju podczas I réjki szro-
towka kasztanowcowiaczka, okazaly si¢ wysoce sku-
teczne w ochronie kasztanowcow przed szkodnikiem
(fot. 4), a zasiedlenie opryskanych lisci bylo niewielkie
(tab. 4). Srednie liczby min na lisciach z drzew trakto-
wanych i kontrolnych w doswiadczeniu nr 1 roznity si¢
istotnie statystycznie (F=3190,1 oraz p<0,001). Staty-
stycznie istotne roznice stwierdzono rdéwniez we
wrzesniu mi¢dzy $rednimi liczbami min z lisci drzew
traktowanych dwoma formulacjami (ryc. 4A, p=0,043).
W doswiadczeniu nr 2 stwierdzono statystyczng istot-
no$¢ réznic migdzy srednimi liczbami min na lisciach z
drzew kontrolnych i traktowanych (F=857,49 oraz
p<0,001), natomiast réznice pomiedzy $rednimi licz-
bami min na lisciach z drzew traktowanych dwoma for-
mulacjami okazaly si¢ statystycznie nieistotne (df=84,
p=0,7025). Podobnie w doswiadczeniu nr 3 istotne sta-
tystycznie roznice wystapity jedynie pomigdzy srednimi

Dimilinem 25 WP, nieopryskana kontrola; Zelazowa
Wola, 2004 r. (fot. B. Glowacka)

Photo 4. Horse chestnut leaves. From the left: after spraying
with Dimilin 25 WP, not sprayed control. Zelazowa Wola
2004 (photo by B. Glowacka)

Tabela 4. Zasiedlenie przez szrotowka kasztanowcowiaczka li§ci kasztanowcéw traktowanych preparatami Dimilin 25 WP

i Dimilin 480 SC

Table 4. Colonisation of horse chestnut leaves treated with preparations Apacz Dimilin 25 WP and Dimilin 480 SC

Numer Wariant Data Liczba Srednia Data Liczba Srednia
doswiad-  doSwiadczenia  obserwacji  analizowanych liczba obserwacji  analizowanych liczba
czenia Experimental ~ Observation lisci min/lisé Observation lisci min/lisé
Experiment variant date Number Average date Number Average
no. of analysed number of of analysed number of
leaves mine/leaf leaves mine/leaf
1 Dimilin 25 WP 24.06.2004 70 0,7 23.09.2004 70 0,8
Dimilin 480 SC 70 2,3 70 2,7
Kontrola
Control 10 82,0 10 232,1
2 Dimilin 25 WP 24.06.2004 20 34 23.09.2004 20 6,7
Dimilin 480 SC 20 33 20 8,2
Kontrola 20 532 20 138,4
Control
3 Dimilin 25 WP 24.06.2004 20 6,2 14.09.2004 20 12,2
Dimilin 480 SC 20 5,9 20 8,8
Kontrola
Control 20 122,9 20 271,8
4 Dimilin 25 WP 27.06.2005 50 2,1 24.08.2005 50 6,9
Kontrola 50 30,6 50 100,6
Control
5 Dimilin 25 WP 23.06.2005 400 0,4 23.08.2005 400 1,5
Dimilin 480 SC 400 0,6 400 2,1
Kontrola
Control 100 7,1 100 23,7
6 Dimilin 25 WP 27.06.2005 50 8,5 15.09.2005 50 6,3
Kontrola
Control 50 43,9 50 100,8
7 Dimilin 25 WP 07.07.2005 50 33,6 15.09.2005 50 37,7
Kontrola 50 30,1 50 101,7

Control
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Figure 4. Diflubenzuron. Experiments 1-7. Mean number of mines after transformation, homogenous groups of means
are marked with letters
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liczbami min na liSciach z drzew traktowanych i kon-
trolnych (F=329,1 oraz p<0,001). Nie stwierdzono istot-
nych statystycznie réznic pomigdzy $Srednimi liczbami
min na lisciach z drzew traktowanych dwoma formu-
lacjami (df=84, p=0,822). Poréwnanie $rednich liczb
min (ryc. 4D) na lisciach kontrolnych kasztanowcow ze
stanowiska grabionego (doswiadczenie nr 2) i niegra-
bionego (nr 3) wykazato réznice istotne statystycznie
(F=49,3 oraz p<0,001).

Podobnie skuteczne okazaty si¢ opryski difluben-
zuronem wykonane w maju 2005 r. w Woli Racibo-
rowskiej, Czgstoniewie i Radziejowicach w ramach dos-
wiadczen rejestracyjnych nr 4-6 podczas rojki I po-
kolenia (tab. 4). Réznice w zasiedleniu lisci z drzew
traktowanych i kontrolnych byly istotne statystycznie
(Wola Raciborowska: F=1403,4, Czgstoniew: F=2507,9,
Radziejowice: F=169,6, wszegdzie p<0,001). Nie stwier-
dzono przy tym istotnych réznic migdzy $rednimi z
drzew opryskanych dwoma formulacjami w doswiad-
czeniu nr 5 (ryc. 4F). Natomiast przeprowadzone w 2005 r.
obserwacje drzew opryskiwanych diflubenzuronem w
roku poprzednim wykazaly, ze zabiegi skutecznie chro-
nig drzewa tylko w danym sezonie wegetacyjnym, po
czym w nastgpnym roku po zastosowaniu insektycydu,
rozpoczynal si¢ na nich stopniowy wzrost liczebnosci
szrotowka.

W doswiadczeniu nr 7 zabieg opryskiwania Dimi-
linem 25WP wykonano w Radziejowicach w lipcu 2005
r. podczas II réjki szrotdwka, kiedy liscie kasztanowcow
byly czgsciowo zasiedlone, a $rednia liczba min wy-
nosita 33,6/1i$¢ (tab. 4). W tym przypadku takze stwier-
dzono istotne statystycznie roznice Srednich liczb min na
lisciach z drzew traktowanych preparatem i drzew kon-
trolnych (F=63,1 oraz p<0,001).

4. Omowienie wynikow

W latach dziewig¢édziesiatych ubiegtego wieku, kie-
dy szrotowek kasztanowcowiaczek stal si¢ powaznym
zagrozeniem dla kasztanowcéw w wielu krajach Eu-
ropy, wynikla koniecznos¢ opracowania takich metod
jego zwalczania, ktore bytyby mozliwe do stosowania na
terenach zurbanizowanych. Ze §rodkéw owadobojczych
najbardziej bezpieczne dla srodowiska okazaty si¢ inhi-
bitory syntezy chityny z grupy zwiazkéw benzoilomocz-
nikowych. W odrdéznieniu od preparatow porazajacych
uktad nerwowy i wykazujacych owadobojcze dziatanie
na wszystkie stadia rozwojowe owaddw, zwiazki benzo-
ilomocznikowe dziatajq tylko na roslinozerne stadia lar-
walne. Zjedzone wraz z pokarmem uniemozliwiajg wy-
linkg, hamujac wytwarzanie nowego oskorka. Z tych
wzgleddéw oceniane sa jako wzglednie selektywne insek-
tycydy, utrudniajace rozwdj larwalny foliofagdw, niepo-

wodujace natomiast (jak to ma miejsce w przypadku
owadobdjczych $rodkow o dziataniu kontaktowym)
bezposredniej redukcji liczebnosci parazytoidow i dra-
piezcow — najwazniejszych elementéw oporu natural-
nego. Inna zaleta preparatow z tej grupy jest brak tok-
sycznosci dla krggowcow, a takze wysoka aktywnosc
owadobdjcza utrzymujaca si¢ na roslinach przez kilka
miesigcy po oprysku, co szczegdlnie predysponuje je do
stosowania w ochronie kasztanowcow przed kolejnymi
pokoleniami szrotowka zasiedlajacymi liscie kilkakrot-
nie w czasie sezonu wegetacyjnego.

W ciagu ostatnich 10 lat w wielu krajach Europy
przeprowadzono proby zwalczania szrotdéwka réznymi
insektycydami z grupy zwiazkéw benzoilomoczniko-
wych, uzyskujac pozytywne rezultaty. Oprocz wspom-
nianych juz wykonanych w Austrii opryskow prepara-
tami Dimilin 480 SC (diflubenzuron) w stezeniu 0,04% i
Alsystin (triflumuron) — 0,06% (Blumel i Hausdorf,
1996 oraz Marx 1997), pozytywne wyniki uzyskano na
Wegrzech w Budapeszcie (Klara 1997) i w okolicach
Sopron (Abraham et al. 1998), stosujac teflubenzuron w
formie preparatu Nomolt 150 SC. W Chorwacji w latach
20002003 osiagnigto utrzymujaca si¢ przez kilka mie-
sigcy ochrong kasztanowcow w wyniku opryskow pre-
paratami Dimilin 480 SC w stezeniu 0,05% oraz Sonet 100
EC (hexaflumuron) w stezeniu 0,2% (Mesic i in. 2004).
W Czechach Sefrova (2001), stosujac Dimilin 480 SC
oraz Nomolt 150 SC w stezeniach odpowiednio 0,02% i
0,05%, potwierdzila obserwacje, ze inhibitory syntezy
chityny skutecznie chronig liscie kasztanowcow przed
zasiedleniem przez szrotdwka przez caly sezon wege-
tacyjny. Dlugotrwato$¢ dziatania diflubenzuronu bada-
ny byt przez Nejmanova i in. (2004), ktorzy na pod-
stawie analiz chromatograficznych wykazali, ze po 127
dniach od zabiegu, na lisciach pozostawato 38% pre-
paratu, co zapewniato im nadal skuteczna ochrong przed
szrotowkiem.

Przeprowadzone przez Instytut Badawczy Lesnictwa
dwuletnie proby ochrony kasztanowcow przy uzyciu
dwu formulacji Dimilinu potwierdzity wysoka skutecz-
no$¢ i dlugotrwatos$¢ dziatania diflubenzuronu w zwal-
czaniu szrotdwka kasztanowcowiaczka. Zabieg opry-
skiwania wykonany podczas pierwszej rdjki szkodnika
chronit licie przed zasiedleniem przed trzema poko-
leniami szrotowka w danym roku. W poréwnaniu z
kontrola zasiedlenie przez szrotdwka lisci z drzew opry-
skanych byto nieznaczne (fot. 4) i nie stwierdzono istot-
nych réznic miedzy zasiedleniem lisci z drzew trakto-
wanych Dimilinem 25 WP w stezeniu 0,05% 1 Dimi-
linem 480 SC w stezeniu 0,025%. Uzyskane wyniki wska-
zuja na mozliwos¢ zarejestrowania Dimilinu 25 WP (dla
ktorego w 2005 r. zostaty wykonane konieczne badania
rejestracyjne) w celu ochrony kasztanowcow przed
szrotowkiem.
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Skuteczne okazaly si¢ réwniez proby zapobiegania
uszkodzeniom lisci przy uzyciu systemicznie dziata-
jacego preparatu Apacz 50 WG, stosowanego w formie
iniekcji doglebowych. Apacz 50 WG, zawierajacy sub-
stancj¢ aktywna o nazwie chlotianidyna, jest nowym
insektycydem nalezacym do grupy tzw. chloronikoty-
nyli, czyli drugiej generacji insektycydow neonikoty-
noidowych. Wynaleziony zostal w japoniskiej firmie Ta-
keda Chemical Industries Ltd i po raz pierwszy zare-
jestrowany w 2002 r. w Japonii, jako preparat o nazwie
handlowej Danatop. W Polsce chlotianidyna w postaci
preparatu Apacz 50 WG zostata w 2004 roku zare-
jestrowana do ochrony ziemniaka przed stonka i roslin
ozdobnych przed maczlikiem szklarniowym i wcior-
nastkiem zachodnim. Dotychczasowy niewielki zakres
stosowania preparatu wynika gtownie z tego, ze nie
zostaly zakonczone badania wymagane do rejestracji dla
innych upraw. Podczas trzyletnich badan testowano 5
roznych dawek preparatu i ostatecznie stwierdzono, ze
Apacz 50 WG uzyty w dawce 3 14 g/cm obwodu pnia w
wystarczajacym stopniu zabezpiecza kasztanowce przed
szrotowkiem kasztanowcowiaczkiem, a jego dziatanie
owadobdjcze utrzymuje si¢ przez 3 sezony wegetacyjne
(doswiadczenie nr 1).

Literatura dotyczaca doglebowego stosowania in-
sektycyddw systemicznych jest nieliczna i gtéwnie do-
tyczy imidachloprydu. M.in. Niesar (2003) w Niem-
czech w Bonn wykonal doswiadczalny zabieg dogle-
bowy przy uzyciu systemicznego preparatu z grupy neo-
nikotynoidéw. Skutecznos¢ iniekcji byta wysoka i utrzy-
mywatla si¢ przez ponad 2 lata. Réwniez w Niemczech
Lohrer i in (2003) po wykonaniu w roku 2001 do-
glebowej iniekcji wodnej zawiesiny preparatu Confidor
WG 70 (imidachlopryd) stwierdzali obecnos$¢ insekty-
cydu w lisciach przez dtugi okres. W Rumunii Pop,
Oltean i Parau (2008) opisali probg doglebowych iniek-
cji preparatéw neonikotynoidowych Confidor 200 SL i
Calypso 380 SC (tiachlopryd). Oba preparaty stosowano
w stezeniu 0,05 1 0,08%, pod mtodymi drzewkami w
ilosci 10 1 cieczy/drzewko, przeciwko kazdej generacji
szkodnika. Dobre wyniki uzyskano w przypadku pre-
paratu Confidor 200 SL o stgzeniu 0,08%, ktorego sku-
tecznos$¢ autorzy ocenili na 78,84%.

Przeprowadzone przez IBL badania wykazaly wy-
soka, dlugotrwatg (3 lata) skutecznos¢ chlotianidyny w
zwalczaniu szrotéwka i rozszerzyly wachlarz srodkéw
mozliwych do wykorzystania w ochronie kasztanowcow
w formie iniekcji doglebowych.

Zarowno doswiadczenia z diflubenzuronem, jak i
chlotianidyna, w niektérych przypadkach prowadzono
na stanowiskach kasztanowcow, gdzie w roku poprze-
dzajacym zabiegi opadte liscie zasiedlone przez szro-
towka byly grabione i usuwane. Poréwnanie min szro-
towka na lisciach z drzew z powierzchni kontrolnych na

stanowiskach grabionych i niegrabionych potwierdzito
skutecznos¢ jesiennego usuwania zasiedlonych lisci, ja-
ko prostej metody zmniejszajacej liczebnos¢ populacji
szrotdwka, a tym samym uszkodzenia kasztanowcow.

5. Whnioski

1. Ocena skutecznosci opryskow przeprowadzonych
w czasie rojki szrotdwka kasztanowcowiaczka potwier-
dzita mozliwos¢ zastosowania diflubenzuronu w ochro-
nie kasztanowcow przed przedwczesnym usychaniem i
opadaniem lisci. Zabieg opryskiwania Dimilinem 25 WP
i Dimilinem 480 SC wykonany w maju podczas rojki I
pokolenia motyli w pelni zabezpieczat liscie kaszta-
nowcow przed uszkodzeniami przez caly sezon wege-
tacyjny. Podobny zabieg opryskiwania wykonany w po-
czatkach lipca podczas rojki II pokolenia motyli chronit
liScie przed zasiedleniem przez II i III pokolenie
szrotowka.

2. Chlotianidyna w postaci preparatu Apacz 50 WG,
zastosowana doglebowo w dawkach 3-4 g/cm obwodu
pnia w ilosci wody 1 1/10 cm obwodu, skutecznie chro-
nita kasztanowce przed zasiedleniem przez szrotdwka
kasztanowcowiaczka. Owadobojcze dziatanie insekty-
cyduutrzymywato si¢ w traktowanych drzewach przez 3
sezony wegetacyjne.

3. Uzyskane wyniki stanowia podstawe do staran o
uzyskanie rejestracji badanych insektycydow do ochro-
ny kasztanowca zwyczajnego przed szrotowkiem ka-
sztanowcowiaczkiem.

4. Potwierdzono znaczacy wptyw grabienia i usu-
wania jesienig opadtych zasiedlonych lisci kasztanow-
céw na redukcje liczebnoscei szrotdwka kasztanowco-
wiaczka.
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