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The paper concerns the conditions of planning stand conversion, which is an important task of contemporary
forest management. It presents the concept and circumstances of making decisions concerning the setting
of the aim of conversion, its commencement time, the duration and intensity of utilization of the growing
stock of the current stand to be converted, as well as exemplary regulation solutions concerning the setting
of conversion commencement time for pine stands growing on fertile sites.
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Wstep
Uwzgledniajgc problemy regulowane w urzadzaniu lasu nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno w mode-
lach lasu normalnego i celowego, a takze przyjmujgc realistyczny kierunek utrzymania trwatosci
lasu rzeczywistego, propagowany przez osrodek krakowski [Poznardski 2000], niezbe¢dna jest
dziatalnos¢ lesnika-urzgdzeniowca dotyczaca sterowania coraz to bardziej ztozonymi procesami
uzytkowania, odnawiania i pielggnacji lasu. Ztozono$¢ ta wynika w gléwnej mierze z potrzeby
godzenia zadari produkcyjnych z postulatem wielofunkeyjnosci lasu, w tym ochrony i zwigk-
szania réznorodnosci zasobéw lesnych. W praktyce oznacza to konieczno$¢ doskonalenia
planowania lesnego, zwlaszcza decyzji o charakterze dlugo- i Sredniookresowym.

Kompleksowy charakter dzialalnosci urzgdzania lasu jako regulatora, zar6wno z przyrodni-
czego, jak i gospodarczego punktu widzenia, przejawia si¢ zwlaszcza w zakresie regulacji roz-
miaru uzytkowania lasu. Plany urzadzania lasu powinny rozstrzygaé o jego intensywnosci oraz
formutowaé ogélne warunki i przewidywaé¢ konsekwencje okreslonego sposobu pobierania
uzytkéw drzewnych. Istotg takich rozwigzad powinno by¢ réwnoczesne respektowanie kryte-
riéw dojrzatosci produktu — w sensie wymagan porzgdku czasowego oraz trwatosci lasu — w sen-
sie utrzymania lub poprawy stanu zasob6w oraz przywracania i powigkszania przyrodniczych
waloréw lasu. Szczegélng odpowiedzialno$é w tym wzgledzie ponoszg stuzby urzgdzania lasu,
ktére wyznaczajg etat uzytkowania r¢bnego i przedrgbnego, spetniajac funkcje regulatora
z wpisanym nakazem zachowania trwalosci lasu.

Ogolne przestanki i uwarunkowania przebudowy lasu
W warunkach wspdlczesnego lesnictwa, w odniesieniu tak do fazy produkcji podstawowej na
pniu, jak i realizacji cig¢ rebnych w fazie produkeji towarowej, uwzglgdniaé nalezy niekorzystne
zmiany w stanic lasu wywolywane dziatalnoscig szkodliwych czynnikéw biotycznych, abioty-
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cznych i antropogenicznych. Dodatkowym problemem jest réwniez zubozenie biocenoz
lesnych w konsekwencji wystgpowania na duzych obszarach drzewostanéw o sktadzie gatunko-
wym niedostosowanym do wiasciwosci siedliska. Przytoczone okolicznosci oraz zagrozenia
wynikajagce z nadmiernego obcigzenia funkcjami pozaprodukcyjnymi powodujg powickszanie
si¢ obszaru drzewostanéw wymagajgcych przeksztalcania i przebudowy.

Przebudowa ma by¢ narz¢dziem ksztaltowania trwatosci lasu wielofunkcyjnego. Dotyczy¢
ona powinna drzewostanéw Zle produkujgcych, znajdujacych si¢ pod wplywem zanieczyszczeii
przemystowych, a takze litych drzewostanéw, zwlaszcza iglastych, rosngcych na niewlasciwych
siedliskach. Podjecie takich dzialaii ma na celu zmniejszenie poziomu ryzyka produkcji lesnej
przez zwigkszenie stabilnosci drzewostanéw, ktérych sktad i struktura sg zblizone do natural-
nych zbiorowisk lesnych charakterystycznych dla danych warunkéw siedliska. Lepsze wyko-
rzystanie potencjalnych mozliwosci produkcyjnych siedlisk jest wazne nie tylko ze wzglgdu na
efekty gospodarcze. Wazne sg takze przestanki ogélnospoleczne. Nasilona penetracja terenéw
lesnych potozonych w okolicach miast wskazuje takze na potrzeb¢ urozmaicenia ich sktadu
gatunkowego i struktury w celu zwigkszenia mozliwosci i zakresu spetniania zadad pozapro-
dukceyjnych, w tym ochronnych i rekreacyjno-turystycznych.

Wzbogacanie zbiorowisk lesnych nowymi pozadanymi gatunkami lub zwigkszanie ich
udziatu jest specyficznym przedsigwzigciem w sensie procesu planistycznego i fazy realizacji.
7 planowaniem wigzg si¢ decyzje dotyczace celu przebudowy oraz terminu jej rozpoczgcia
i okresu trwania. Ustalenie celu przebudowy polega na wyborze odpowiedniego sktadu gatun-
kowego i formy zmieszania oraz okresleniu chronologii wprowadzania poszczegélnych
gatunkéw. Podstawe wyboru celu powinny stanowié przestanki ogélne (m.in. funkcja lasu, przy-
rodnicze i ekonomiczne warunki produkcji), obecny sktad drzewostanu i mozliwosci jego wyko-
rzystania od strony zmniejszenia kosztéw odnowienia i przyszlych prac piclggnacyjnych oraz
ograniczenia ryzyka w fazie przebudowy i w okresie pdzniejszych stadiéw rozwojowych.
Stosowaé nalezy zasadg¢, ze im wicksza produkcyjnos¢ gatunku przewidzianego w skladzie
docelowym, tym mniejsza moze by¢ jego powierzchnia w fazie odnawiania.

DECYZJA O ROZPOCZECIU PRZEBUDOWY nalezy do bardzo waznych rozstrzygnig¢d, ktére powodujg
okreslone konsekwencje przyrodnicze i gospodarcze. Przedwcezesny lub spézniony termin
rozpoczgcia wpltywa zazwyczaj na warunki realizacji celu przebudowy oraz na wielko$¢ strat
materiatowych lub finansowych. W przypadku planowania przebudowy traci na znaczeniu, jako
gléwne kryterium, techniczny wiek dojrzatosci rgbnej, zyskujg natomiast inne przestanki, m.in.
dojrzatosé odnowieniowa, ilosé, jakos¢ i przydatnosé wystgpujgcych odnowieri. Rozstrzygnigcie
o rozpoczgciu przebudowy rozumied nalezy jako wypadkowsg analizy uwzgledniajgcej m.in.:

— przyrodnicze warunki produkc;ji (zyznos¢ siedliska, aktualne zdolnosci produkceyjne),

- wizja drzewostanu docelowego (sklad, struktura, produkcyjnosc),

— cechy obecnego drzewostanu (sktad, wiek, jakos¢, stan zdrowotny, produkcyjnosé, wyste-
powanie odnowien),

— uwarunkowania ekonomiczne (sytuacja rynkowa, ceny drewna, rozmiar pozyskania,
infrastruktura),

— przestanki hodowlane (technika prowadzenia cig¢, sposéb przebudowy i wprowadzania
odnowien, pilnos¢ cigé, lata nasienne),

— przestanki organizacyjno-urzadzeniowe (gtéwna funkcja lasu, cel przebudowy, cel pro-
dukcji, obecna struktura sortymentowa, okres przebudowy, ograniczenia przestrzenne,
wick drzewostanu).
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DLUGOSC OKRESU PRZEBUDOWY powinna byé tak dobrana, aby mozliwa byla realizacja postaci
przysztego drzewostanu (sktad, struktura, zréznicowanic wiekowe). Stad tez podstawe jego
ustalenia stanowi¢ powinny czynniki warunkujgce realizacj¢ celu przebudowy. Nalezg do nich
sktad obecnego drzewostanu i zwigzany z tym sposéb przebudowy (odnawiania), czgstotliwosé
lat nasiennych i obfito§¢ urodzaju nasion, zadania starodrzewia w ksztaltowaniu warunkéw
wzrostu odnowiell wprowadzanych gatunkdw, ich udzial, wlasciwosci wzrostowe i wymagania
ekologiczne oraz zwigzana z tym intensywno$¢ likwidacji zapasu obecnego drzewostanu.

Decyzje dotyczace celu przebudowy, planowanego terminu rozpoczecia przebudowy i okresu
jej trwania sg ze sobg w znacznym stopniu wzajemnie sprz¢zone. Zagadnienie to nabiera szczegdl-
nego znaczenia przy dtugim okresie przebudowy, np. 40-50 lat. Pozadane jest wéwczas poréwna-
nie potencjalnych mozliwosci produkcyjnych danego siedliska oraz produkcyjnosci obecnego
drzewostanu, zmniejszajacej si¢ z wiekiem i w miar¢ realizacji kolejnych etapéw przebudowy.

Planowanie przebudowy wymaga ustalenia intensywnos$ci uzytkowania zapasu rosngcego
obiektu podlegajacego przebudowie. Poprawng decyzje w tym wzgledzie mozna bgdzie podjac
po ustaleniu celu przebudowy oraz terminu jej rozpoczecia i czasu trwania. Mozna by wéwczas
okresli¢ $rednig intensywnos¢ cigé dla ustalonego okresu przebudowy. W praktyce nie moze ona
jednak by¢ w calym okresie jednakowa. Zmienne tempo ci¢¢ uzasadnia sposéb zagospo-
darowania, wlasciwosci ekologiczne i chronologia wprowadzania nowych gatunkéw oraz
zréznicowane w kazdym drzewostanie mozliwosci i uwarunkowania realizacji przyjetego celu
hodowlanego (sktad, struktura przyszlego i obecnego drzewostanu, sposéb odnowienia oraz
jakos¢, stan zdrowotny, wielko$¢ i przestrzenne rozmieszczenie obecnego zapasu).

Wrhasciwe zaplanowanie i organizacja procesu przebudowy lasu oznacza konieczno$¢
opracowania odpowiedniego kierunku rozwoju lasu wielofunkeyjnego [Stepied 1998, 2002].
Uwzglednienie obecnych zadari lesnictwa wymaga optymalizacji wiclostronnego wykorzystania
obszaréw lesnych stosownie do obowigzujacych celéw hodowlano-ochronnych, oczekiwari
spotecznych, istniejgcych warunkéw przyrodniczych, obecnego stanu lasu oraz uktadu bioty-
cznych i abiotycznych czynnikéw zagrazajacych trwatosci lasu [Steinlin 1992].

W praktyce lesnej o koniecznosci prowadzenia przebudowy lasu decydujg szczegdlnie
przestanki ochronne (m.in. stan zdrowotny, stopieri uszkodzenia przez grzyby, owady i czynniki
abiotyczne, odpornosé biologiczna, stan zanieczyszczen srodowiska), hodowlane (m.in. niezgod-
nos$¢ obecnego sktadu gatunkowego i struktury drzewostanu z celem hodowlanym, procesy
degradacyjne) oraz przestanki gospodarczo-ckonomiczne, m.in. wiek, wielkosé, jakosé i struk-
tura sortymentowa zapasu rosngcego oraz produkeyjnosé obecnego i przysztego drzewostanu.

Koncepcja planowania przebudowy lasu

Planowanie przebudowy lasu wymaga czasowo-przestrzennej koordynacji dziatai regula-
cyjnych. Problem ten staje si¢ coraz bardziej ztozony. Wynika to z potrzeby doboru lub odpo-
wiedniej modyfikacji sposobéw prowadzenia ci¢é rgbnych oraz systematycznej kontroli ich
efektéw [Bernadzki 2002]. Wazng przyczyng zwickszania si¢ tej ztozonosci sg niewgtpliwie
istotne zmiany w strukturze siedlisk lesnych wykazywane w trakcie prac glebowo-siedli-
skowych. W praktyce powoduja one koniecznosé weryfikacji dtugookresowych celéw
hodowlano-produkcyjnych oraz wymuszajg stosowanie bardziej ztozonych rebni. W tej sytuacji
kryterium technicznej dojrzatosci r¢bnej drzewostanéw stosowane dotychcezas w regulacji jako
kryterium gtéwne traci na znaczeniu. Zyskujg natomiast takie cechy, ktére w wiarygodny sposéb
wyznaczg potrzeby przebudowy wynikajagce m.in. ze znieksztalcenia lub degradacji siedlisk
i drzewostanéw [Mis 1993, 2001].
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Naktladanie si¢ na siebie wielu — czgsto sprzecznych — przestanek o charakterze przyrod-
niczym, gospodarczym, ekonomicznym, hodowlano-ochronnym, urzgdzeniowym lub spotecz-
nym, nakazuje traktowaé sprawe przebudowy jako wazny problem wspélczesnej gospodarki
lesne;j. Istotg tego problemu postrzegaé nalezy w aspekcie szerszym, w rozumieniu okreslonych
czgscei lasu i zbioréw drzewostanéw objetych przebudowg oraz na poziomie kazdego z tych drze-
wostanGw, bedacych podstawowymi jednostkami planowania i regulacji.

W pierwszym przypadku decyzje dotyczace planowania przebudowy, w szczegélnosci
hodowlanego celu przebudowy oraz koncepcji i organizacji tego procesu majg charakter
kierunkowy i ramowy. Sg one zazwyczaj jednolite dla wigkszych zbioréw drzewostanéw oraz
okreslonych uwarunkowari przyrodniczych i srodowiskowych.

Uszczegétawianie planu dziatania dotyczgcego realizacji przebudowy poszczegdlnych
obiektéw powinno odbywac si¢ z przestrzeganiem zasady indywidualizacji. Podejscie takie uza-
sadnia przekonanie, ze stopieri rozbieznosci postaci drzewostanéw podlegajacych przebudowie
(skfad gatunkowy, struktura, stan i wielko$¢ zapasu produkcyjnego, zdrowotnosé, jakos¢) oraz
wizji postaci drzewostanu pozadanego, wynikajgcej z przyjetego celu przebudowy, bywa
zazwyczaj do$é zréznicowany. Stad tez dobdr odpowiedniej Sciezki realizacji przebudowy,
zwlaszcza, co do terminu rozpoczynania, dtugosci trwania przebudowy i intensywnosci cigé
w fazie przebudowy, wynikaé powinien z taksacyjnej analizy istniejagcych uwarunkowari drze-
wostanowych.

Rozmiar potrzeb przebudowy dla konkretnego nadlesnictwa okresli¢ mozna w wymiarze
powierzchniowym i migzszosciowym. Wymaga to uprzedniego sprecyzowania kryteriéw
tworzenia gospodarstw przebudowy. Wedlug systemu stosowanego obecnie w praktyce do pil-
nej przebudowy przeznacza si¢ drzewostany o skladzie niezgodnym z GTD i jednoczesnie
silnie uszkodzone [PGL LP, IUL 2003]. Pozytywnie nalezy ocenic zapisy w instrukcji odnosnie
szacowania stopnia zgodno$ci drzewostanu z GTD, ktére dopuszczajg mozliwosé réwnorzed-
nego traktowania cennych gatunkéw (zwlaszcza lisciastych), jednak nie uwzglgdnianych w celu
hodowlanym. Sytuacja taka nie powigksza zatem zbioru drzewostanéw o sktadzie niezgodnym
lub czgsciowo zgodnym.

Pewne watpliwosci moze natomiast budzi¢ wiarygodno$¢ szacowania uszkodzer drze-
wostandéw. Szacujgc uszkodzenia taksator ocenia stan koron drzew (defoliacja, deformacja, prze-
barwienia), stan pedéw wierzchotkowych i bocznych (zanik, deformacje) oraz stan pni i korzeni.
Mozna przyjaé, ze obraz koron drzew nie przesgdza w zasadniczym stopniu potrzeby przebu-
dowy. Zdarza si¢ bowiem czgsto tak, ze drzewa o widocznym ubytku ulistnienia, np. rz¢du
nawet 30%, realizujg petny przyrost na grubos¢, zas w przebiegu przyrostu drzew o koronach nie
wykazujacych oznak uszkodzer, czyli pozornie zdrowych, obserwuje si¢ tendencje¢ spadkowa.
Dyskusyjng sprawg jest takze tres¢ zapiséw dotyczacych drzewostanéw Zle produkujacych
(niskie zadrzewienie, zfa jakosé), z ktérej wynika, ze czas ich przebudowy jest mniej pilny.

Waznym kryterium przy typowaniu drzewostanéw do przebudowy jest ich stabilnosé.
W duzym stopniu decyduje o niej wystgpowanie uszkodzen w dolnej czesci pni i zmian pato-
logicznych (zgnilizna, przebarwienia) w strefie drewna korzeni grubych. W planowaniu procesu
przebudowy wymienione okolicznosci postrzegaé nalezy od strony zmian wartosci uzytkowej
(stopnia deprecjacji) zapasu rosngcego drzewostanu bedgcego w przebudowic oraz zwigzanej
z tym mozliwosci i okresu jego wykorzystania w realizacji celu przebudowy, jako niezbg¢dnej
ostony dla wprowadzanych nowych gatunkéw nie znoszgcych warunkéw zrgbu zupetnego.

Powierzchniowy rozmiar potrzeb w zakresie przebudowy drzewostanéw danego nadlesnic-
twa (Pp) rozumiec nalezy jako sum¢ powierzchni drzewostanéw przeznaczonych do przebudowy.
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Skumulowany zapas tych drzewostanéw moze byé natomiast traktowany jako sumaryczny
migzszosciowy rozmiar przebudowy (Mp). Ustalenie powierzchniowego i migzszosciowego roz-
miaru potrzeb powinno stanowi¢ podstaw¢ wyznaczenia wielkosci okresowego lub rocznego
etatu przebudowy (Ep) i sprecyzowanie zasad jego realizacji. W tym celu nalezaloby ustali¢ dla
nadlesnictwa taczny okres trwania przebudowy (Tp). Wéwczas etat wynikalby z formuty:

Ep=Pp (Mp) | Tp [ha lub m® rocznie]

Wyznaczenie tempa przebudowy dla catego zbioru drzewostanéw nadlesnictwa jest jednak
sprawg bardzo zlozona, tak ze wzgledéw finansowych, jak i czysto organizacyjnych. Stad tez
bardziej realne wydaje si¢ by¢ wyliczanie etatéw czastkowych dla grup drzewostanéw gospo-
darstwa przebudowy uszeregowanych wedtug stopnia jej pilnosci. Przyjmujac odpowiednie
kryteria z opisu taksacyjnego dotyczace przestanek hodowlanych, ochronnych i produkeyjno-
-gospodarczych, proponuje si¢ wyréznic trzy zbiory drzewostanéw, tj. wytypowanych do prze-
budowy pilnej, z zalecanym rozpoczg¢ciem w pierwszym S-leciu (1), Srednio pilnej (2), z zale-
canym rozpoczg¢ciem, np. w drugim 10-leciu oraz mniej pilnej, z planowanym rozpoczeciem
w terminie péznicjszym (3). Dla wyréznionych grup mozna ustali¢ sredni okres przebudowy
(tpy, tp, tps) uwzgledniajac cel przebudowy i warunki przyrodnicze (siedlisko). Wyliczenie
etatu proponuje si¢ ograniczy¢ tylko do grupy drzewostanéw przeznaczonych do przebudowy
pilnej, stosujgc zasade:
Ep, = Pp, (Mp,) | 2p, [ha lub m? rocznic]
gdzie:
Ep, - powierzchniowy lub migzszosciowy rozmiar przebudowy pilnej,
Pp, (Mp,) — powierzchnia (migzszo$¢) drzewostanéw do przebudowy pilnej,
tp, —Sredni okres przebudowy drzewostanéw wytypowanych do przebudowy pilnej,
wyliczany jako srednia wazona na podstawie indywidualnie ustalonego czasu przebu-
dowy kazdego drzewostanu:

= 2t xp,(m)) | 3 p, (m) [lat]
gdzie:
t,— czas przebudowy drzewostanu 4,
»; (m)) — powierzchnia (migzszo$¢) drzewostanu i.

W planowaniu procesu przebudowy lasu zasadniczg kwesti¢ stanowi zatem okreslenie terminu
rozpoczgcia i czasu trwania przebudowy poszezegdlnych drzewostanéw. Mogg byé w tym zakre-
sie stosowane dwie odmienne koncepcje regulacyjne. W pierwszej zaklada si¢ wykorzystanie
potencjatu przebudowywanego drzewostanu zwigzanego z jego cechami taksacyjnymi i zadania-
mi, jakie ma on spetni¢ w realizacji hodowlanego celu przebudowy. Wigze si¢ to z koniecznoscig
ustalenia odpowiedniego wieku przebudowy, przyjmujgc za kryteria przyrodnicze, materiatowe
lub pieni¢zne wskazniki wyliczone dla drzewostanu obecnego i docelowego [Mis 1993, 2001;
Stepien i in. 1999].

Istot¢ drugiej koncepcji stanowi zatozenie o nadrzg¢dnosci potrzeby przebudowy
nakazujgce szybkie uprzgtnigcie drzewostanu przebudowywanego i zastgpienie go nowym.
Ustalanie wieku przebudowy jest w tej sytuacji zb¢dne.

Przykladowe rozwigzania regulacyjne
ZALOZENIA OGOLNE. Wiek dojrzatosci r¢bnej drzewostanu, okreslany w praktyce gospodarcze;j
zazwyczaj na podstawie przestanek technicznych (cel produkcji), przy wyznaczaniu czasu
rozpoczgcia przebudowy nie moze odgrywac roli decydujgcej [Klocek 1982]. Obok przydatno-
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$ci uzytkowej zapasu drzewostanéw podlegajacych przebudowie, wynikajacej np. z osiggnigcia
okreslonej przecigtnej piersnicy, przy podejmowaniu decyzji dotyczgcej terminu ich przebu-
dowy nalezy uwzgledniaé takze inne aspekty, m.in. cel i sposéb przebudowy, stan, ilosé i potrze-
by hodowlane istniejgcych odnowieri, zdolno$¢ do obradzania nasion, jakos¢ i zdrowotnos¢
obecnego drzewostanu. Mogg one bowiem wywiera¢ bezposredni lub posredni wpltyw na
warunki realizacji i efekty koricowe procesu przebudowy.

Wrykorzystanie potencjatu obecnego drzewostanu, rozumianego zaréwno od strony surow-
cowo-materiatowej, jak réwniez czynnika wspomagajacego realizacje celu przebudowy, wigze
si¢ z koniecznoscig ustalenia odpowiedniego wieku rozpoczecia przebudowy. Zréznicowanie
drzewostanéw wytypowanych do przebudowy nakazuje stosowanie zasady indywiduali-
zacji. Podejscie takie ogranicza rozwigzania schematyczne, wymaga jednak rozpoznania stanu
i struktury obiekt6w przebudowy. Zakres zagadnieq, ktére powinny umozliwié podjecie trafnej
decyzji to:

- przyrodnicze i ekonomiczne warunki produkcji, m.in. stan siedliska, rozbieznosé obec-

nego i pozgdanego sktadu i struktury drzewostanu, wiodgca funkceja lasu,

- elementy taksacyjne obecnego drzewostanu, m.in. produkcyjnosé i struktura sortymen-

towa,

- model drzewostanu docelowego, m.in. udzial nowych gatunkéw i ich produkeyjnosé,

— wlasciwosci ekologiczne i zwigzane z tym wymagania w zakresie fadu przestrzennego

wprowadzanych gatunkéw drzew.

Do ustalenia hierarchii waznosci wymienionych grup zagadnien niezbgdna jest zatem analiza
postaci obecnego i docelowego drzewostanu, zwlaszcza zas rozpoznanie wiclkosci aktualnej
i potencjalnej produkcyjnosci oraz dynamiki zmian struktury sortymentowej i planowanej
dlugosci okresu odnowienia. Zagadnienia te nalezy rozpatrywaé przy uwzglednieniu
istniejgcych uwarunkowari zewngtrznych, m.in. wiodgca funkcja lasu, ceny drewna.

Zagadnienie terminu przebudowy nie zawsze jest doceniane tak, jakby na to wskazywata
jego waga. W wielu przypadkach czas rozpoczynania ci¢é wybierany jest na wyczucie — zwykle
na podstawie oceny ilosci i stanu wystepujacych odnowied. Pewnej obiektywizacji decyzji
w tym zakresie moze stuzy¢ stosowane w praktyce zalecenie rozpoczynania uzytkowania drze-
wostanéw przy dtugim okresie odnowienia, w wieku nizszym od ustalonego wieku r¢bnosci
o potowe tego okresu. W gospodarstwie przebudowy wick r¢bnosci nie powinien by¢ jednak
gléwnym kryterium do regulacji rozmiaru uzytkowania r¢gbnego, w tym takze do wyznaczania
terminu rozpoczg¢cia przebudowy. Planowanie przebudowy drzewostanéw (sposdb, intensy-
wnos¢ uzytkowania i odnawiania) odznacza si¢ bowiem pewng specyfika. Wynika to z potrzeby
nieszablonowego, pozbawionego schematéw prowadzenia cigé i stosowania bardziej ztozonych
sposob6w zagospodarowania.

WYZNACZANIE TERMINU PRZEBUDOWY DRZEWOSTANOW SOSNOWYCH. Celem przebudowy drzewo-
stanéw z panujgcg sosng, wystepujacych na zyznych siedliskach, jest odtworzenie drzewostanéw
mieszanych, odporniejszych na dziatanie zewngtrznych czynnikéw destrukeyjnych. W ich
skladzie wystepujg jednak gatunki 7Zle znoszace warunki zr¢bu otwartego, np. jodia, buk czy
dab. Podstawy planowania tadu przestrzennego przebudowywanych drzewostanéw (rozmie-
szczenie, wielko$¢ i zasady poszerzania gniazd) zawierajg propozycje Szymkiewicza [1972].
Natomiast sposéb organizacji tadu czasowego nie zostat jeszcze w petni opracowany. Podjeto
zatem prébe odpowiedzi na pytanie, kiedy inicjowad cigcia rozpoczynajace przebudowe?
[Stepieri 1986]. Zagadnienie to rozwazano w aspekcie dynamicznym, uwzgledniajgc cechy drze-
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wostanu przebudowywanego i docelowego (pozgdanego). Dazono do praktycznego wykorzystania
pewnych wskaznikéw przydatnych do wyznaczania czasu rozpoczgcia przebudowy drzewostanéw
sosnowych zajmujgcych niewlasciwe (za zyzne) siedliska.

Za punkt wyjscia w prowadzonych badaniach przyjgto pojecie ,,czas rozpoczecia odnowie-
nia” sformulowane przez Bachmanna [1968]. Autor ten wyraza poglad, ze wlasciwy moment
rozpoczecia cigé nastgpuje weedy, gdy réznica migdzy wielkoscig biezacego przyrostu obecnego
drzewostanu a przecigtnym przyrostem catkowitej produkeji drzewostanu wasciwego w danych
warunkach, jest ujemna. W swietle tego, koniecznos$¢ rozpoczgcia przebudowy wystapi takze
wtedy, gdy obecny drzewostan w ograniczonym stopniu wykorzystuje dobre potencjalne
mozliwosci produkceyjne, z uwagi np. na maly stan zapasu, zlg jakos¢, niewielki przyrost. W tej
sytuacji, w ciggu catego cyklu produkcyjnego, nie jest mozliwe osiggnie dodatniej réznicy
pomig¢dzy tymi wielkosciami.

Préb¢ wyznaczenia czasu rozpoczynania przebudowy wykonano dla monokultur sosno-
wych Ia-IT klasy bonitacji oraz so$nin z 10%-20% udzialem debu, wystgpujacych na siedlisku
lasu swiezego i lasu mieszanego swiezego [Stgpieri 1986]. Analizowano po pi¢é drzewostanéw
z kazdej klasy bonitacji, tj. trzy sosnowe lite o zadrzewieniu 0,8, 0,9 i 1,0 oraz dwa z domieszkg
debu o zadrzewieniu sosny 0,9 i 0,8, zas d¢bu odpowiednio 0,11 0,2.

W pracy rozpatrywano alternatywnie nastgpujace trzy warianty hodowlanego celu przebu-
dowy: 5 Md 3Db 2 Bk (wariant I), 5 Md 3 Db 2 Jd (wariant IT) oraz 5 Jd 3 Bk 2 Db (wariant III),
dla ktérych ustalono wartosci oczekiwanej (potencjalnej) produkcji drzewostanéw. Zadanie to
sprowadzalo si¢ do obliczenia wartosci sumarycznej drzewostanu mieszanego o skladzie po
przebudowie odpowiadajgcym wariantowi I, II lub III. Rachunek ten przeprowadzono na pod-
stawie danych zawartych w ,, Tablicach zasobnosci” i ,, Tablicach wartosci drzewostanéw”.
Obliczenia wykonano z odstopniowaniem wieku co 10 lat, przyjmujac w projektowanych warian-
tach sktadu docelowego bonitacj¢ I dla dgbu, buka i jodty, zas I — dla modrzewia. Wielko$¢
biezgcego (aktualnego) przyrostu wartosci drzewostanéw przebudowywanych ustalono takze
na podstawie danych z ,'Tablic zasobnosci” i ,, Tablic wartosci drzewostanéw”. Przyrost ten
obliczano jako réznic¢ wartosci catkowitej produkeji danego drzewostanu z uwzglednieniem
10-letniego odstopniowania wieku.

W celu okreslania czasu rozpoczgcia cigé rgbnych zapoczatkowujacych przebudowe drzewo-
stanéw ustalono $redni roczny dla wieku ,,a” poziom wartosci potencjalnej produkeji drze-
wostanu docelowego (WPPa). Sposrdd trzech rozpatrywanych wariantéw sktadu gatunkowego po
przebudowie najwyzszy poziom WPPa zapewnia drzewostan Db-Bk-Jd (wariant III), nastgpnie
Jd-Db-Md (wariant II). Najmniejszg wartos¢ oczekiwanej produkcji otrzymano dla drzewostanu
Bk-Db-Md (wariant I). Uzyskane relacje wskaznika WPPa sg rezultatem réznej produkcyjnosci
i wartosci 1 m® drewna gatunkéw przewidywanych do wprowadzenia w ramach przebudowy.

Na tle linii WPPa wkreslono i rozpatrywano linie obrazujgce zmiany wartosci biezgcej
rocznej produkeji obecnego drzewostanu (WPBa). Poszukiwany punkt czasowy wyznaczono
rzutujgc na o§ wieku miejsca przecigcia si¢ poszczegélnych par linii okreslajacych wielkosé
WPPa i WPBa. Tak ustalone terminy rozpoczecia przebudowy uporzadkowano na osi wickowej
uwzgledniajac wariant sktadu docelowego i cechy obecnego drzewostanu.

Otrzymane wyniki upowazniajg do stwierdzenia (tab.), Ze czas rozpoczgcia przebudowy
jest uzalezniony od wartosci spodziewanej produkcji drzewostanu docelowego (WPPa) i od tych
cech taksacyjnych obecnego drzewostanu, ktére wywierajg wplyw na wielkosé jego produkcji
(WPBa), tj. od gatunku lub sktadu gatunkowego przebudowanego drzewostanu, klasy bonitacji
i wartosci czynnika zadrzewienia.
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Tabela.
Orientacyjny czas rozpoczecia przebudowy w zaleznosci od celu przebudowy (GTD) i cech obecnego
drzewostanu

Approximate conversion commencement time related to the aim of conversion (GDT') and current stand
characteristics

Wariant celu

Cechy obecnego drzewostanu Czas rozpoczecia
przcbudowy Sklad gat.  Bon 7d rzebud
(GTD) gat. . . przebudowy
So la 1,0 (0,9) 105-110 (95-100)
I 1,0 (0,9) 90-95 (80-90)
II 1,0 (0,9) 85-90 (75-80)
9S01Db la 1,0 (0,9) 115-130 (110-120)
2 Bk 3 Db 5Md I 1.0 (0.9) 110-120 (100-110)
II 1.0 (0.9) 100-110 (90-100)
8S02Db la 1.0 (0.9) 130-140 (120-130)
I 1.0 (0.9) 120-130 (110-120)
II 1.0 (0.9) 110-120 (110-120)
So la 1.0 (0.9) 90-95 (80-90)
I 1.0 (0.9) 80-85 (70-80)
IT 1.0 (0.9) 75-80 (70-75)
9So1Db la 1.0 (0.9) 95-105 (90-95)
2]Jd3Db5Md I 1.0 (0.9) 90-95 (80-85)
II 1.0 (0.9) 85-90 (80-85)
8S02Db la 1.0 (0.9) 120-130 (110-120)
I 1.0 (0.9) 110-115 (100-110)
1T 1.0 (0.9) 100-110 (90-100)
So la 1.0 (0.9) 80-85 (75-80)
I 1.0 (0.9) 75-80 (70-75)
II 1.0 (0.9) 70-75 (70)
9S01Db la 1.0 (0.9) 90-100 (80-90)
2Db3Bk5]d I 1.0 (0.9) 80-90 (75-85)
IT 1.0 (0.9) 75-85 (70-80)
8S02Db la 1.0 (0.9) 95-105 (85-95)
I 1.0 (0.9) 90-100 (80-90)
II 1.0 (0.9) 85-95 (75-85)

Na podstawie prezentowanego zestawienia (tab.) mozna zauwazyé, Ze czas inicjowania ci¢é
dla poszczegélnych wariantéw celu przebudowy przesuwa si¢ na termin péZniejszy, w miarg
polepszenia si¢ klasy bonitacji, wzrostu zadrzewienia oraz sktadu gatunkowego.

7 analizy uzyskanych danych wynika, ze w obrebie rozpatrywanych wariantéw sktadu
r6znice czasowe wynoszg okoto 5-10 lat, przy zmianie bonitacji o jedng klas¢ — przy tej samej
wartosci zadrzewienia lub zmianie czynnika zadrzewienia o 0,1 — przy tej samej klasie bonitacji.
Pewne przesunigcia w terminie rozpoczgcia cigé w przebudowywanych drzewostanach sosno-
wych obserwuje si¢ takze w miar¢ zwickszania si¢ w ich sktadzie udziatu dgbu. W przypadku
gdy zadrzewienie tego gatunku osigga 0,1, czas inicjowania ci¢¢ w drzewostanach Ia bonitacji,
w poréwnaniu z litym drzewostanem sosnowym o zadrzewieniu 1,0, jest dtuzszy — zaleznie od
wariantu skladu docelowego — o ok. 10 lat (wariant II i III) oraz okoto 20 lat (wariant I). Przy
wzroscie zadrzewienia debu do 0,2 réznica czasowa jest nieco wicksza, gdyz wynosi ona ok.
10-15 lat (wariant III), ok. 20-30 lat (wariant II) i ok. 30-40 lat (wariant I). Przesunigcia czasu
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przebudowy zwigzane z réznym udzialem dg¢bu w drzewostanach 1 i II bonitacji wykazujg
podobng tendencje.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze stwierdzone réznice czasowe sg scisle sprz¢zone z poziomem
cen uzyskiwanych za 1 m? drewna poszczegélnych gatunkéw, ktére podlegaja dosé czestym zmia-
nom. Niezaleznie od ekonomicznych wzgledéw tego zagadnienia, duzg wage przy projektowa-
niu pozadanego sktadu nalezy przywiazywa¢ do przyrodniczych przestanek wyboru. Chodzi tu
zwlaszeza o uwzglednienie sposobu oddziatywania réznych gatunkéw na ksztattowanie si¢ sta-
bilnosci drzewostanu, stopnia ich wrazliwosci na oddziatywanie biotycznych i abiotycznych
czynnikéw zewngtrznych, a wicc w efekcie ich wpltywu na ograniczenie ryzyka gospodarczego
w dhugoletnim procesie produkc;ji.

Analiza otrzymanych rezultat6w obliczenn wykazala, ze rozpigtos¢é terminéw inicjowania
cig¢ w rozpatrywanych drzewostanach zmniejsza si¢ w miar¢ wzrostu poziomu wartosci pro-
dukcji drzewostanu docelowego. Dla wariantu III odznaczajacego si¢ najwyzszym poziomem
WPPa wyznaczone dla analizowanych drzewostanéw czasy rozpoczecia przebudowy réznig si¢
0 30 lat. W wariancie II rozpigtos¢ termindw, tj. réznica mi¢dzy czasem rozpoczecia przebudowy
w pierwszym i ostatnim drzewostanie, wynosi ok. 60 lat. Natomiast przy uwzglednieniu sktadu
docelowego okreslonego w wariancie I (najmniejsza warto§¢ WPPa) rozpigtos¢ czasu inicjowa-
nia przebudowy 15 analizowanych drzewostanéw wynosi okoto 70 lat.

Przyjmujac podobne przestanki metodyczne, wykonano analiz¢ mozliwosci wykorzystania
wielkosci aktualnej i oczekiwanej (potencjalnej) produkcyjnosci drzewostanu w planowaniu
przebudowy drzewostanéw sosnowych wystepujacych na zyznych siedliskach, na przykladzie
rezerwatu krajobrazowego Las Kabacki [Lipka-Chudzik, Stepied 1996]. Drzewostany te wyka-
zujg niedostosowanie sktadu takze ze wzgledu na przypisywang im funkcjg lasu. W, Wytycznych
rekreacyjnego zagospodarowania laséw” [Lonkiewicz i in. 1986] dla okolic Warszawy, w obiek-
tach polozonych w strefie masowego ruchu turystycznego zalecane sg drzewostany mieszane
Md-Db-So lub Lp-Db-So (LMsw) oraz Md-Lp-Db lub Md-Db (Ls$w). Ich zadrzewienie powin-
no zawiera¢ si¢ w granicach 0,6-0,8. Na tej podstawie przyj¢to dla wymienionych siedlisk po cztery
warianty sktadu gatunkowego docelowego (modelowego) drzewostanu oraz po trzy warianty
stopnia ich zadrzewienia. Przedmiotem analizy bylo zatem po 12 kombinacji rozpatrywanych
cech drzewostanu traktowanych jako mozliwy cel przebudowy.

Przyrost drzewostanu modelowego szacowano na podstawie tabel zasobnosci jako prze-
cigtny przyrost migzszosci drzewostanu gléwnego z calego wieku, stosujgc zalecang dla tego
obiektu dtugos¢ cyklu produkeyjnego 180 lat (dgb) i 150 lat (pozostale gatunki). W konstrukcji
modelu drzewostanu docelowego zatozono strukturg 2-pigtrows. Drugie pietro w wieku Srednio
60 lat ma stanowi¢ okoto 30% miazszosci pigtra gérnego.

Przedmiotem szczegétowej analizy bylo 6 drzewostanéw sosnowych V-VII klasy wicku
wytypowanych do przebudowy, wystepujgcych na siedlisku Lsw (4) i LMsw (2). W kazdym
z tych drzewostanéw zatozono po 25 losowo zlokalizowanych powierzchni relaskopowych.
Zakres prac obejmowal ustalenie liczby drzew przynaleznych do préby, pomiar piersnicy
i wysokosci oraz pomiar grubosci kory i 10-letniego przyrostu grubosci piersnicy drzew préb-
nych (facznie 20 w drzewostanie). Dane te umozliwity okreslenie biezacego przyrostu migzszo-
$ci kazdego drzewostanu, w zaleznosci od gatunku drzewa. W przypadku sosny zastosowano
empiryczne wzory opracowane przez Bruchwalda [1995], dla domieszek innych gatunkéw
wspomagano si¢ tabelami zasobnosci.

Zgodnie z przyjgtg metodyky o czasie rozpoczynania przebudowy decydowata relacja
biezacego przyrostu drzewostanu obecnego (pbo) i przecigtnego przyrostu drzewostanu mode-
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lowego (ppm), traktowanego jako cel przebudowy. Analiza tych wielkosci pozwala na ustalenie
trzech punktéw czasowych. Ich oznaczenie i interpretacja jest nast¢pujgca:

TP+ czas rozpoczecia przebudowy juz minat (pbo<ppm),
TPo whasciwy moment rozpoczgcia przebudowy nadszed! (pbo=ppm),
TP- whasciwy moment rozpoczgcia przebudowy jeszcze nie nadszedt (pbo>ppm).

Uzyskane wyniki umozliwily wskazanie tych drzewostanéw, w ktérych nalezy rozpoczaé prze-
budowg (przypadki TP+ , TPo). W drzewostanach wprawdzie kwalifikujgcych si¢ do przebu-
dowy, jednak przyjete zalozenia i zastosowane kryteria wykazaty, ze moment rozpoczgcia prze-
budowy jeszcze nie nadszed!l (TP-) nalezy okresowo, np. co 5-10 lat, ponownie oszacowaé ich
porzyrost i skonfrontowaé go ze znang juz wielkoscig przyrostu drzewostanu modelowego
(ppm). Gdyby zmianie ulegt w mi¢dzyczasie cel przebudowy co do sktadu lub struktury, wyma-
gatoby to ponownego okreslenia wartosci ppm.

Przydatnosé kryteriéw ilosciowych i ekonomicznych do wyznaczania czasu rozpoczynania
przebudowy testowano w kolejnym eksperymencie na przykltadzie wybranych drzewostanéw
Nadl. Kozienice — LKP Puszczy Kozienickiej [Stgpien i in. 1999]. Badaniami objg¢to 9 drzewo-
stan6w sosnowych, 2 — olchowe, 1- brzozowy i 1 — osikowy, wystepujace na siedlisku LM$w (4),
Lsw (8) i Lw (1). Byly to drzewostany jednogatunkowe, praktycznie bez wystepujacych odno-
wieri, co pozwalato na planowania czasowego tadu przebudowy bez ograniczeii z tytutu ewen-
tualnych potrzeb hodowlanych mtodego pokolenia.

Cel przebudowy traktowany jako model przysztego drzewostanu ustalono na podstawie
zaleceni operatu urzgdzenia lasu i programu ochrony przyrody Nadl. Kozienice. Dla rozpatry-
wanych siedlisk przyjeto nastgpujace cele hodowlane: 5 Db 3 Jd 2 So+Md i in. (LMsw) oraz
5Db 3 ]Jd 2 Bk i in. (L§w).

Material badawczy stanowily dane pomiarowe z 82 kotowych 4-arowych losowo rozmiesz-
czonych powierzchni prébnych. Wielkos¢ préby wynosita okoto 6% powierzchni badanych drze-
wostanéw, przy czym liczba powierzchni w drzewostanie uzalezniona byta od orientacyjnego
wspétezynnika zmiennosci ich zapasu i zatozonej doktadnosci szacowania tej cechy (przyjgto biad
10%). Zakres prac obejmowat pomiar piersnic, pomiar wysokosci trzech drzew i okreslenie jako-
$ci technicznej strzat drzew pigtra gérnego, umozliwiajgce szacowanie wartosci drzewostanw.

Pilnos¢ potrzeb w zakresie przebudowy okreslano na podstawie relacji wielkosci przy-
rostu (m3/hafrok) oraz wartosci pienicznej ($/ha/rok) drzewostanu obecnego i modelowego.
Potencjal przedmiotu przebudowy, wyrazony wielkoscig biezgcego przyrostu migzszosci,
okreslano w spos6b zréznicowany — zaleznie od gatunku. Dla drzewostanéw z panujacg sosng
przyrost ten liczono na podstawie wynikéw inwentaryzacji, przy wykorzystaniu ITI-go wariantu
programu przyrostowego opracowanego przez Dudka [1994]. Dla innych gatunkéw szacowano
go na podstawie tablic zasobnosci i przyrostu drzewostanéw Szymkiewicza [1971]. Wartos¢
obecnych drzewostanéw okreslano w sposéb dwojaki. Dla sosny stosowano cennik drewna sos-
nowego na pniu wg sortymentéw i piersnic udostepniony przez IBL. Cennik ten modyfikowano
uwzgledniajac wplyw oszacowanej w czasie inwentaryzacji klasy jakosci technicznej strzat
drzew na struktur¢ sortymentowg. Warto$¢ drewna pozostatych gatunkéw okreslano na pod-
stawie procentowego udzialu sortymentéw w miazszosci tych gatunkéw i cen wg aktualnego
cennika Nadl. Kozienice.

Wielkos¢ produkeiji drzewostanéw docelowych (m3/ha/rok) szacowano na podstawie tabel
zasobnosci, zakladajac modelowe wartosci cech taksacyjnych drzewostanéw [Stepieri i in. 1999].
Wartos¢é drzewostanéw docelowych oszacowano w zatozonym dla nich wieku rgbnosci, w taki
sam sposéb jak drzewostanéw istniejacych.
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Analiza ksztaltowania si¢ produkcyjnosci oraz wartosci drzewostanu obecnego i modelo-
wego przeprowadzona w systemie drzewostanowym pozwolita na wyodr¢bnienie drzewostanéw,
w ktérych wlasciwy moment rozpoczgcia przebudowy juz mingl, nadszed! lub jeszcze nie
nastapil, jesli potencjal obecnego drzewostanu okazat si¢ wigkszy od spodziewanego.

Ocena przydatnosci praktycznej i podsumowanie

Stosowanie wskaznikéw ilosciowych i wartosciowych do wyznaczania czasu rozpoczgcia przebu-
dowy istniejacych drzewostanéw dostarczyé moze dla planowania hodowlano-urzadzeniwego
dodatkowych i obiektywnych danych. Trzeba jednak mie¢ §wiadomosé pewnych niedogodno-
$ci zwigzanych z ich uzyskiwaniem. Sprawa ta wynika, m.in., ze specyficznych cech procesu
produkgji lesnej. Wymieni¢ nalezy zwlaszcza:

— wybér pozadanego sktadu gatunkowego; decyzja ta ma charakter dtugookresowej prog-
nozy obarczonej duzym stopniem niepewnosci,

- stosunkowo czeste oraz nieproporcjonalne w obrgbie poszczegdlnych gatunkéw i sorty-
mentéw zmiany cen drewna,

- potrzeb¢ okreslania aktualnych mozliwosci produkcyjnych drzewostanéw bedgcych
przedmiotem przebudowy (znajomo$¢ wielkosci i wartosci biezacej produkcji) oraz ich
petnego wykorzystania (czas kulminacji przecigtnego przyrostu migzszosci i wartosci).

Czas rozpoczgcia przebudowy wyznaczano w przytoczonych opracowaniach w znacznym stop-
niu postugujac si¢ danymi z tabel zasobnosci. Rozwigzania te majg wicc charakter modelowy
i uwzgledniajg tylko ilosciowy aspekt produkcji. W celu uzyskania petniejszych informacii
nalezatoby rozpatrywaé takze jakosciowe zmiany zachodzgce w strukturze sortymentowe;j
konkretnych drzewostanéw réznigcych si¢ m.in. sposobem ich pielegnacji, a zwlaszcza inten-
sywnoscig cig¢ przedrebnych.

Od strony przydatnosci praktycznej uzyskanych wynikéw podkresli¢ zwlaszcza nalezy, ze:

- podstawowg jednostkg planowania terminu rozpoczgcia przebudowy powinien byé drze-
wostan lub grupa jednorodnych drzewostanéw o zblizonych elementach taksacyjnych
i podobnym sposobic dotychczasowego prowadzenia,

— ustalenie czasu rozpoczynania przebudowy warunkuje planowanie pozostatych elementéw
tadu czasowego i przestrzennego, m.in. okresu trwania, sposobu przebudowy i inten-
sywnosci cigd,

— termin rozpoczgcia przebudowy jest uzalezniony od wielkosci lub wartosci spodziewanej
produkeji drzewostanu docelowego (zaleznosé odwrotna) oraz od cech taksacyjnych
istniejgcego drzewostanu determinujgcych wielkosé lub warto$¢ obecnej produkeiji, tj.
gatunku (sktadu gatunkowego), wieku, bonitacji i zadrzewienia — zalezno$¢ wprost pro-
porcjonalna,

- uwzglednienie przy wyznaczaniu terminu rozpoczgcia cigé wskaznikéw ilosciowych
i wartosciowych powinno stanowi¢ Zrédlo dodatkowych informacji i przyczynic¢ si¢ do
eliminowania przypadkowych lub bl¢dnych decyzji zwigzanych z czasows i przestrzenng
organizacjg procesu przebudowy lasu.
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SUMMARY
Selected stand conversion planning issues

The paper presents the general circumstances and conditions of planning the conversion
process treated as a tool for shaping multifunctional forest sustainability. It has been assumed
that planning requires temporal and spatial coordination of the decisions concerning selection
of the aim of conversion, its commencement time, as well as the duration and intensity of
utilization of the growing stock of the stand being converted. The conversion is studied in
a broader aspect, from the point of view of the general needs for conversion in a given Forest
District (cut by area and cut by volume) and in a stand, treating them as the basic planning and
regulation units taking into consideration the intensification principle. The conversion-
-planning concept adopted in the paper assumes use of productive potential of the current stand
(volume and condition of the growing stock, productivity, tasks related to the implementation
of the conversion aim). The paper discusses the results of the exemplary solutions concerning
the setting of the time of starting conversion for selected pine stands. It has been shown that
the conversion commencement time depends on the volume or value of the expected target
stand yield (reverse dependence). It also depends on the appraisal parameters of the existing
stand determining the volume or value of the current yield, i.e. on the species (species
composition), age, bonitet class and stocking (directly proportional dependence). The setting
of the conversion commencement time conditions the planning of the remaining elements
of the temporal and spatial order like duration and method of conversion and cutting intensity.



