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Wstep

Wsréd makroregionéw wyrdznionych w Polsce [KONDRACKI 2000], najwick-
szym udzialem mokradet (8,1%) i torfowisk (5,3%) wyrdznia si¢ Pojezierze Ma-
zurskic. Wynika to gléwnie z duzego zaggszezenia jezior polodowcowych, z kto-
rych znaczna cz¢$¢ ulegla zatorfieniu oraz mnogos$cia zaglebien Srédmorenowych
1 wytopiskowych [P1ASCIK, GoTKIEWICZ 2000]. W stanie naturalnym torfowiska gro-
madza znaczne iloSci wody oraz akumuluja substancje mineralne i materi¢ orga-
niczna, dzigki czemu stanowig naturalne bariery biogeochemiczne. Zasadnicza
przyczyne ich degradacji, ktéra objawia sie gléwnie pogarszaniem wilasciwosci
retencyjnych 1 podsigkowych torfu, zmniejszeniem jego migzszoS$ci, a w rezultacie
eliminowanie torfowisk ze $rodowiska, stanowi odwodnienie i rolnicze uzytkowa-
nie torfowisk [P1ascik, GoTKIEWICZ 1995]. W warunkach naturalnych obieg sktad-
nikéw mineralnych w ekosystemach i mi¢dzy ekosystemami ma charakter zréw-
nowazony. Ingerencja cztowicka w to $rodowisko powoduje jego zachwianie, co
z kolei prowadzi do degradacji. Rolnicze zagospodarowanie terenu i zwigzane
z nim wprowadzenie do §rodowiska duzych dawek nawozow mineralnych oraz
$rodkéw ochrony roslin, czgsto prowadzi do spotggowania migracji skltadnikow
pokarmowych z obszaréw rolniczych do wdd gruntowych 1 powicrzchniowych
[WoiCIAK, MIROWSKI 1998]. Obecno$¢ w zlewniach rolniczych Pojezierza Mazur-
skiego terenéw podmoklych, torfowisk, oczek wodnych ilggéw, gldéwnie przez
spowolnienie obiegu wody, istotnie ogranicza odptyw NPK z agroekosysteméw.
Wskazuje to, ze jedng z metod ograniczania cutrofizacji wéd jest usytuowanie
stref buforowych, migdzy agroekosystemami funkcjonujacymi jako Zrédto biogen-
6w a zbiornikiem wdd powierzchniowych [StacHowiCz 1995].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie roli torfowiska w ograniczaniu od-
plywu skladnikéw biogennych ze zlewni rolniczej, przez ich akumulacjg w torfie.

Materiat i metody badan

Badania nad rolg torfowiska w procesie akumulacji skladnikéw biogennych
prowadzono w 2003 roku na Pojezierzu Olsztyfiskim. Przedmiotem badafi bylo
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torfowisko zlokalizowane we Wrocikowie koto Olsztyna. Ogoélna powierzchnia
zlewni, w obr¢bie ktdre] znajduje sie omawiane torfowisko wynosi 142,66 ha.
Charakteryzuje si¢ ona wyraznie urozmaicong rzezbg terenu — w jej czesei pétno-
cnej roznice wysokosei wzglednej dochodzg do 8 m, a w czgsei potudniowej az do
40 m. W zlewni dominuja gleby brunatne 1 bielicowe. Sg one wytworzone z glin
zwatowych, pyldw oraz z piaskéw. Jednak przewazaja gleby zwigzle z matymi,
kilkuhektarowymi obszarami gleb lekkich. Grubo$¢ ich poziomu préchnicznego
waha si¢ w granicach 25-35 cm. W zaglebieniach terenowych na glgbokosci poni-
zej 40 cm wystepuje oglejenie profilu glebowego. Gleby mincralne zaliczono do 4
klas bonitacyjnych: I1lb — 45%, IVa — 45%, IVb ~ 6%, V —~ 4%. Na {gkach prze-
wazajy gleby organiczne, wytworzone z torféw niskich turzycowych o znacznym
rozkladzie masy organicznej oraz gleby mulowo-torfowe. W zlewni przewazaja
gleby o odczynic kwaSnym (26% - gleby kwasne i1 50% lekko kwasnc), wsrod
ktérych 24% stanowia gleby o odczynie obojgtnych lub zasadowych. Znaczna
czgé¢ zlewni, ok. 87% stanowig grunty orne, a pozostaly areat zajmuja: sady, taki,
zabudowania gospodarcze, drogi oraz lezace w péinocno-wschodnicj czgsei zlewni
nieuzytki — torfowisko wraz z oczkiem wodnym. Zlewnia omawiancgo torfowiska
zostata zmeliorowana (niesystematyczna sie¢ drenarska) po raz picrwszy na po-
czatku XX wieku, a ponownic pod koniec lat 60-tych. W obydwu przypadkach
wody z obszaru zlewni splywatly siecig drenarska do najnizej potozonego obszaru
zabagnionego, odwadnianego rowem melioracyjnym, ktéry przechodzi w rurocigg
podziemny odprowadzajacy wody do rzeki Pisy. W celu okreslenia wielko$cl aku-
mulacji skladnikéw biogennych na terenie torfowiska, metoda punktéw
rozproszonych zmierzono migzszo$¢ warstw torfu i gytlii oraz glgbokos¢ zalcgania
mineralnego podloza torfowiska. Podczas wykonywania pomiaru, pobrano prébki
gruntu do analiz chemicznych, w ktdrych oznaczono: popiclnosé — po spaleniu
w temperaturze 550°C, zawarto$§¢ materii organicznej — metodg Tiurina, ggstos$é
objetosciowg — po wysuszeniu w 105°C nienaruszonej probki torfu pobranej cylin-
drem objgtosciowym, N ogdlny, wg normy PB 29 oraz K, Ca, Mg i Na — mctody
Spurway *a w modyfikacji Nowosielskiego, a takze odczyn (pH) w KCI wg normy
PN-ISO 10390.

Wiyniki i dyskusja

W obrebie lokalnego obnizenia terenu, ktére stanowito torfowisko i bezpo-
$rednio otaczajacy je obszar wykonano 51 odwiertéw penctracyjnych. Pozwolito
to na okre$lenie zasiggu wystepowania i migzszosci torfu oraz gi¢gbokoSci podioza
mineralnego, ktére stanowito dno jeziora polodowcowego. Na tercnie omawia-
nego torfowiska stwierdzono wystgpowanic gleb mincralno-murszowych oraz
torfu znajdujgcego si¢ w roznym stopmu rozkladu (od postaci widknistej do
amorficznej), a takie gytii org,amcznc] 1 mineralnej pod$cielonych item. Stwier-
dzono znaczne zréznicowanie rodzaju i migzszosci poszczegdlnych warstw na tor-
fowisku, najmniejszg migzszodcig (Srednio 0,25 m) charaktcryzowata si¢ warstwa
mincralno murszowa, a najwigkszg (Srednio 2,85 m) gytii organicznej (tab. 1). Na
podstawie rodzaju, migzszoSci 1 glebokoSci zalegania poszczegélnych warstw
w profilu, torfowisko podzielono na 3 charaktcrystyczne obszary: nr 1 — uzytek
zielony charakteryzujacy sig okresowo wyst¢pujageym nadmiernym uwilgotnicnicm
w poblizu oczka wodnego, torf podscielony gytig organiczng; nr 2 — zadarniony
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nicuzytek, na powierzchni ktérego wystgpuje warstwa murszowo-torfowa, a pod
nig torf podsciclony gytia mineralng oraz nr 3 — obszar uzytkowany rolniczo, na
jego powierzchni wystgpuje warstwa mineralno-organiczna, drugi poziom stanowi
silnie roztozony torf podscielony gytia mineralng (rys. 1). Wystgpowanie i ukfad
poszczegdlnych warstw potwicrdzaja przypuszezenie, iz omawiane torfowisko
powstato w wyniku zaniku jeziora polodowcowego, ktérego powierzchnia wyno-
sita ok. 22 ha, a glebokos$¢ przekraczata 10 m.

Tabela 1; Table 1

Rodzaj i migzszos¢ warstw wystgpujacych na torfowisku (m)
Type and thickness of layers in the peatland (m)

Rodzaj gruntu; Type of substrate Min Max Srednia; Mean
Mineralno-murszowy; Mineral-marshy 0,20 0,40 0,25
Murszowo-torfowy; Marshy-peat 0,30 0,55 0,40
Torf; Peat 0,25 3,40 1,00
Gytia mineralna; Mineral gyttia 0,25 0,40 0,30
Gytia organiczna; Organic gyttia 0,30 8,40 285
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—— granica torfowiska; the border of the peatland — — - — granica obszaru; the border of the arca

Rys. 1. Schemat torfowiska z podziatem na obiekty charakterystyczne
Fig. 1. The sketch of the peatland with the division into characteristic parts
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Rodzaj i uklad poszczegdlnych warstw WyQtQle]Z}(,y(,h na obickcic badan,
jest charakterystyczny dla torfowisk powstajgcych w micjscu jezior polodowco-
wych typu wytopiskowego, ktére z biegiem lat, w wyniku zarastania, przeksztatcily
sic w torfowiska [KLoss i in. 1987]. Obccenic obszar ten, z wylgezeniem terenu
okresowo nadmiernie uwilgotnionego (ok. 3 ha), zagospodarowany jest rolniczo
w postaci gruntéw ornych i uzytkéw ziclonych. Uzytkowanic orne tcgo terenu jest
mozliwe dzigki przykryciu utworéw torfowych, w wyniku dzialania czynnikéw
naturalnych (zmywy erozyjne) i antropogenicznych (uprawa roli) ok. 40 cm wars-
twg gruntu mineralnego.

Na obrzezach badancgo torfowiska, w micjscach wyplycenia warstwy orga-
nicznej wystepuja gleby mineralno-murszowe. Ich migzszo$¢ wahata si¢ od 0,20
do 0,40 m. Intensywno$¢ procesu przeobrazenia si¢ masy organicznej prowadzy-
cego do wytworzenia si¢ poziomu murszowego, a nastgpnic dalsza mincralizacja
tego poziomu w znacznym stopniu zalezata od podsciclajaccgo go utworu mine-
ralnego. Najbardziej podatne na przeobrazenia sq plytkic warstwy organiczne
podscielone ci¢zkimi utworami mineralnymi, np. Hem [DOBRZANSKI, ZAWADZKI
19951,

Na obszarze nr 2, stanowigcym najmnicjszg cz¢$¢ torfowiska, wierzchnig
cz¢s¢ profilu stanowila warstwa murszowo-torfowa o migzszoscei 0,30-0,55 m.
Murszenic torfu w tej czedei torfowiska bylo efcktem obnizenia poziomu wdd
gruntowych. Odwodnienie torfowiska spowodowato intensywng mineralizacj¢ sub-
stancjl organicznej i murszenie torfu. W wyniku zmiany struktury masy organicz-
nej zwigkszyl si¢ stopien jej zaggszczenia i zmnicjszyla sie porowatodc ogolna.
Masa organiczna zatracila strukturg witdknistg, przybierajac postaé agregatowa
[MYSLINSKA 2001].

Wystepujace na torfowisku poklady torfu, charakteryzuja si¢ zréznicowany
miazszoscig 1 znajduja si¢ w réznym stadium rozkladu. Najsilniej roztozony torf
(posta¢ amorficzna) o migzszosci od 0,4 do 1,25 m wystepujc (obszar nr 3) pod
warstwa (0,20-0,40 m) gruntu mineralno-organicznego. Za$ na pozostalym obsza-
rze (nr 1) torf charakteryzuje si¢ stabym stadium rozkladu (mnicj lub bardzicj
widoczna posta¢ wtdknista oraz cz¢Sci roslin). Warstwa tcgo torfu zaczyna si¢ na
glebokosci od 0,30 do 0,50 m i ma migzszo$é od 0,25 do 3,40 m. Na calym torfo-
wisku, podstawowa masg¢ osaddw pojeziernych (miazszo$¢ od 0,30 do 8,40 m)
stanowi silnic uwodniona gytia organiczna.

Na badanym torfowisku wystapita duza zmienno$¢ ggstosci objetosciowe;
torfu oraz zawarto$ci w nim materii organicznej i sktadnikéw popicinych (tab. 2).
Stwicrdzono tendencj¢ do zmnicjszania si¢ ggstosci objgtosciowe] torfu wraz ze
wzrostem glebokosci w profilu. Duza ggstosé objetosciowa w gérne) warstwic pro-
filu badanych gleb torfowych $wiadczy o wystgpowaniu w nich znacznc) zawar-
tosci cz¢dci mineralnych.

W zalezno$ci od glgbokosci profilu glebowego, zawarto$¢ materii organicz-
nej w poszczegdlnych warstwach wahata si¢ od 22,2 do 76,6% (tab. 2). Wc wszy-
stkich przypadkach zawarto$¢ substancji organicznej sukcesywnic zwigkszata si¢
wraz z glebokoscia, co bylo wynikiem mnicjszego nasilenia minecralizacji w wa-
runkach wysokiego poziomu wéd gruntowych utrzymujacego si¢ przez wigksza
czes¢ roku.

Na omawianym obszarze najwyzszg g¢sto$¢ objctosciowa torfu stwicrdzono
w wicrzchnicj warstwie (0,25-0,30 m) torfowiska (tab. 2). Jednak zc wzgledu na
zréznicowane warunki wilgotno$ciowe, determinujgce intensywno$é mineralizacji
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i zaggszezania torfu, na wydziclonych obszarach wynosita ona od 0,46 g-cm- (ob-
szar nr 2) do 0,86 g-cm=* (obszar nr 3). Na calym torfowisku stwierdzono tenden-
cje zmniejszania si¢ ggstosci objgtodciowe] torfu wraz z przyrostem glgbokosci
w omawianych profilach. Zmnicjszanic si¢ ggstosci objgtosciowe] torfu w coraz
glebszych warstwach profilu bylo zwiazane z mniejsza jego mineralizacja, na co
wskazuje wzrost zawarto$ci materii organiczne]. Najwyzszg popielno$¢ torfu
(77,8 %) stwicrdzono w wierzchniej warstwie analizowanego profilu. Jej wartos¢
zmnicjszala si¢ wraz z gl¢bokoscig osiagajac 22,4% w warstwie 75-100 cm. Wy-
soka zawarto$¢ skladnikéw popielnych w wierzchnich warstwach torfowiska
$wiadczy o nasileniu procesu murszenia oraz zamuleniu torfu.

Odczyn (pH) torfu zalezy od rodzaju roSlinno$ci na torfowisku i znajdujg-
cych sic w nim domieszek mineralnych, w tym gléwnie wgglanu wapna. Najwyz-
szym zréznicowaniem wartoSci pH, najczgsciej w granicach od 5 do 8, charaktery-
zujg sig torfy niskic [MYSLINSKA 2001]. Na omawianym torfowisku najwyzszy od-
czyn (pH 6,7) stwicrdzono na obickcie nr 1, co zapewne bylo zwigzane wysoka
zawarto§cig weglanu wapnia, doplywajacego z terenu zlewni wraz z wodami grun-
towymi. Podobng zalezno$¢ stwicrdzono na obiekcic 2, na ktérym pod warstwg
torfu wyst¢powata gytia wapicnna.

Tabela 2; Table 2

Wihasciwoscl fizyczne torfu
Physical properties of the peat

Oznaczenic Warstwa; Layer Obszar 1 Obszar 2 Obszar 3
Property (m) Area 1 Area 2 Area 3

0-0,25 0,65 0,46 0,86

Gestose 0,25-0,50 0,52 0,28 0,22
objetodciowa

Bulk density 0,50-0,75 0,15 0,24 0,10

(grem™) 0,75-1,00 0,14 0,14 0,14

§rednia; mean 0,37 0,28 0,33

0-0,25 30,7 32,7 22,2

SUbS“}“Cjﬂ 0,25-0,50 456 445 36,5

OOrga,"‘_C_Z“a 0,50-0,75 59,4 65,8 72,8

rganic matter

(%) 0,75-1,00 73,5 70,3 77,6

$rednia; mean 523 533 523

0-0,25 69,3 673 778

Squdniki 0,25-0,50 544 55,5 635

popicine 0,50-0,75 40,6 342 272
Ash elements

(%) 0,75~1,00 26,5 29,7 22,4

§rednia; mean 47,7 46,7 47,7

0-0,25 6,7 6.2 54

Odezyn 0,25-0,50 6,5 6,1 5,5

Reaction 0,50-0,75 6,3 6,1 5,5

(PH) 0,75-1,00 60 6.2 56

Srednia; mean 6,4 6,2 5,5

Na podstawic okrcSlonej podezas pomiardéw terenowych granic zasiggu po-
ktadéw torfu wyznaczono calkowitg powicrzchni¢ torfowiska. W celu okre§lcnia
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akumulacji sktadnikéw biogennych w torfie obliczono jego masg jako iloczyn po-
wierzchni torfowiska i cigzaru objetosciowego torfu w warstwie o migzszosci
1 metra (tab. 3).

Masa torfu na omawianym obszarze wynosita facznie 67510 ton. Najwyzsza
10$¢ torfu stwierdzono na obiekcie nr 1, co wynikatlo zaréwno z najwigkszej po-
wierzchni, jak 1 najwyzszej gestosci objetosciowej torfu. Obszary 2 i 3 miaty zbli-
zong powierzchnie, ale ze wzgledu na wyzszy cigzar objgtosciowy torfu, na obsza-
rze nr 3, jego masa byla ponad 2-krotnie wyzsza.

Tabela 3; Table 3

Masa torfu na poszczegdlnych obszarach torfowiska
Peat mass on the particular areas of the peatland

Wyszczegdinienie Obszar 1 Obszar 2 Obszar 3 Suma

Contents Area 1 Area 2 Area 3 Sum
Powierzehnia; Area (ha) 10,96 4,12 6,62 21,7
Masa; Mass (t) 40004 8960 18546 67510

Zawarto$¢ azotu w torfic byla §ci§le uzalezniona od stopnia jego minerali-
zacji 1 wahata si¢ od 870 do 2190 mg-100 g! torfu i wzrastala ona wraz z gl¢bo-
koScig zalegania poszczegblnych warstw (tab. 4). Bylo to zwigzanc glownie zc
zwigkszaniem si¢ zawarto§ci materii organicznej w glgbszych warstwach torfowis-
ka. Innym czynnikiem mogacym decydowaé o akumulacji azotu w poszczegdlinych
warstwach wydzielonych obszaréw byl rodzaj ro§linnosci, z ktérej powstal torf
oraz stopiefi jej rozkladu.

Zrédtem fosforu na torfowisku byto nawozenie stosowane na terenie przy-
leglym oraz akumulacja fosforu uwalnianego podczas mineralizacji masy glebo-
wej. Jego zawarto$¢ w torfie wahata sie¢ w granicach od 1,7 do 3,4 mg-100 g! gle-
by.

SAPEK i in. [1991] wskazuja, Zze gleby torfowe, powstale z torféw niskich sg
zawsze bogate w fosfor z tym, ze wyzsza jego zawarto$¢, wskutck gromadzenia si¢
resztek ro§linnych, wystepuje w wicrzchnich warstwach torfowiska. Tendencjg
zat¢zania si¢ fosforu wraz ze zblizaniem si¢ do powierzchni profilu glebowego
stwierdzono jedynie na obickcie nr 1, natomiast na obiektach nr 2 i 3 wystapita
sytuacja odwrotna, gdyz w warstwic wierzchniej gleby fosforu bylo znacznie
mniej. Wystgpienie wyzszcj zawartosci fosforu w wierzchniej warstwie gleby na
obickcie nr 1, nalezy ttumaczy¢ depozycja tego skladnika wraz z opadami atmo-
sferycznymi, ograniczonym jego odptywem w wyniku braku odwodnicnia, na co
wskazujag wystepujace okresowo na uzytku ziclonym objawy nadmiernego uwilgot-
nienia. Nalezy podkreéli¢, ze w torfie na obickcie 3 stwierdzono najnizsza zawar-
to$¢ fosforu (Srednio 2,1 mg:100 g! gleby), ktéra byta o okoto 30% mniejsza, niz
na pozostalych czeSciach torfowiska. Wskazuje to na znaczne zubozenic w fosfor
tej czesci torfowiska, co moglo byé spowodowane odplywem tego skiadnika wraz
z wodami rowem melioracyjnym przebiegajgcym przez Srodek tego obszaru.

W analizowanych glebach zawarto§¢ potasu wahata si¢ od 2,0 do 6,5
mg-100 g! gleby. Zasadniczo zasobniejsza w potas byla warstwa gleby tuz przy jej
powierzchni, co moglto byé wynikiem nagromadzenia si¢ tam resztck ro$linnych
zasobnych w potas [SaPEk iin. 1991]. Tendencja ta byla wyraznic widoczna na
obiekcie nr 2, gdzie w przypowierzchniowej warstwic gleby stwierdzono nicmal
2-krotnic wigcej potasu. Znacznie, bo prawic 2-krotnie wyzszg koncentracjg po-
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tasu, w poréwnaniu do innych obszaréw, stwierdzono na obiekcie 1. Bylo to wy-
nikiem doplywu tego skiadnika z sgsiednich p6l uprawnych, czemu sprzyjato za-
réwno uksztaltowanic terenu, jak i wystepowanie wigkszych iloci torfu stabiej
rozlozoncgo, co z kolei byto efcktem okresowo wystgpujacego wysokiego stanu
wod gruntowych.

Tabela 4; Table 4

Zawarto$¢ sktadnikéw biogennych w torfie (mg-100 g gleby)
Nutrient content in peat (mg:-100 g-' of soil)

155}1(322:1}: Warst»(\;?];)Layer Obszar 1; Area 1 Obszar 2; Area 2 Obszar 3; Area 3

0-0,25 1232 1291 869
0,25-0,50 1663 1575 1083
N 0,50-0,75 1857 2069 1790
0,75-1,00 2016 1865 2192
Srednia; mean 1692 1700 1484

0-0,25 34 2,8 2,1

0,25-0,50 2,8 2,6 1,7

P 0,50-0,75 32 3,1 22
0,75-1,00 2,9 34 2,2

$rednia; mean 3,1 3,0 2,1

0-0,25 6,5 3,5 2,5

0,25-0,50 35 2,0 2,0

K 0,50-0,75 3,7 2,5 2,0
0,75-1,00 35 2,5 2,5

$rednia; mean 43 2,6 23

0-0,25 198 166 126

0,25-0,50 214 188 154

Ca 0,50-0,75 216 214 192
0,75-1,00 210 216 202

$rednia; mean 210 196 169

0-0,25 27,9 24,8 12,9

0,25-0,50 28,5 27,9 15,7

Mg 0,50-0,75 279 31,0 224
0,75-1,00 29,1 32,9 26,7

Srednia; mean 284 29,2 194

0-0,25 5,1 7,0 6,5

0,25-0,50 6,5 8,0 5,4

Na 0,50-0,75 5,7 13,3 8,4
0,75-1,00 7,6 143 14,8

$rednia; mean 6,2 10,7 838

Na terenach miodoglacjalnych gtéwnym Zrédlem zasilania torféw w wapni
s3 wody gruntowe zawicrajace znaczne ilo§ci CaCO, wymytego z przylegltych wy-
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soczyzn. Zakwaszenie Srodowiska i uzytkowanie rolnicze gleb torfowych moze
powodowad migracje wapnia od powierzchni gleby w glab profilu. Uwalnia si¢ on
podczas mineralizacji masy glebowej i kumuluje w glgbszych warstwach profilu
glebowego. Powoduje to zmniejszanic si¢ jego zawarto$ci w warstwic stropowej
profilu [SAPEK i in. 1991; OKRUSZKO i in. 1993; P1ASCIK 1996]. W zaleznosci od po-
lozenia czgsci torfowiska (obszar) i glebokosci profilu glebowego, zawartosé wap-
nia wahata si¢ od 126 do 216 mg-100 g-! gleby. Podobnie jak w przypadku potasu
najwigksza zawarto$¢ wapnia w glebie (§rednio 210 mg-100 g-!) stwicrdzono na
obszarze nr 1. Nalezy to tlumaczy¢ wymywaniem tcgo sktadnika z torfu do wéd
gruntowych, a ze wzglgdu na obecno$é na tych obszarach rowdéw odwadniajacych,
jego odplywem wraz z wodami systemem melioracyjnym. Nalezy podkreslic, ze
we wszystkich punktach pomiarowych, a szczegélnic na obszarach nr 2 1 3, wy-
stapita wyrazna tendencja do zwigkszania si¢ st¢zenia wapnia w gruncic wraz ze
wzrostem glebokosci profilu.

W glab profilu glebowego wymywany byl takze magnez. Ubytck magnezu
powodowany wymywaniem, jest wigkszy niz wapnia i dlatego wystepuje znaczny
niedobdr tego picrwiastka na glebach torfowych [OkruUszko i in. 1993]. Analizujac
poszezegllne warstwy torfowiska, najnizsza zmiennosé st¢zenia magnezu w glebie,
stwierdzono na obiekcie nr 1, co moze by¢ zwiazane z ciaglym doplywem tego
sktadnika z terenu zlewni, jak i z mniejszg intensywnoscig jego odplywu, wynika-
jaea z ograniezonego odwodnienia znacznie oddalonym rowem mclioracyjnym.
Zas najwigksze dysproporcje (pond 2-krotne) w akumulacji magnezu w profilu
glebowym stwierdzono na obszarze nr 3. Powyzszy stan nalezy ttumaczy¢ znacznie
wigkszym wymyciem magnezu w glab profilu glebowcgo, niz jego depozycja
z obszaru zlewni i opadéw atmosferycznych.

Réwniez séd ulegat znacznemu przemieszezaniu sic w glab profilu gleby
torfowej. Tendencja ta byla zauwazalna we wszystkich punktach pomiarowych,
a szczegblnie na obszarach nr 2 i 3, gdzie w glgbszych warstwach torfu stwierdzo-
no okolo 2-krotnie wigcej sodu, niz w poziomie przypowicrzchniowym. Najwick-
sze stezenie sodu (Srednio 10,7 mg-100 g! gleby) stwierdzono na obszarze nr 2,
a najnizsze (Srednio 6,2 mg-100 g gleby) na obszarze nr 1. Byto to zapewne
efektem migracji sodu z torfu do wéd gruntowych, utrzymujgcych si¢ na tym
obiekcie na wysokim poziomie.

Tabela 5; Table 5

Akumulacja skfadnikéw biogennych w 1-metrowej warstwie torfowiska (kg-ha™)
Nutrient accumulation in the peat layer of Imeter in depth (kg-ha™")

Cigfonri:nt Obszar J; Area 1 | Obszar 2; Area 2 | Obszar 3; Area 3 Srednia; Mean

N 55659 55740 42585 51328

P 114 51 68 78

K 177 48 79 101

Ca 7545 3336 4743 5208

Mg 1030 496 513 680

Na 215 174 242 210
Suma; Sum 64740 59845 48230 57605
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W celu bezposredniego pordéwnania wielkosci akumulacji najwazniejszych
sktadnikéw nawozowych w torfic na poszczegdlnych obszarach (1, 2, 3), dane
przedstawiono w kg-ha-'. Sposréd wszystkich analizowanych pierwiastkéw, na 1 ha
torfowiska w masic torfu o migzszoSci 1 m najwigcej zakumulowalo si¢ N ogdl-
nego (Srednio 51328 kg), a najmniej (Srednio 71 kg) fosforu (tab. 5).

Z poréwnania wydziclonych 3 charakterystycznych obszaréw wynika iz naj-
wigcej blogcnow zostalo zakumuiownych na 1 ha obszaru nr 1 (64740 kg-ha™),
natomiast nalmmc] na obszarze nr 3 (48230 kg-ha-1). Srednio na 1 ha torfowiska
zakumulowato sig¢ 57605 kg skladnikéw biogennych.

Na tercnie zabagnionego jeziora polodowcowego, o tacznej powierzchni
21,7 ha, w masic 67510 t torfu zakumulowalo si¢ tacznie 1273,88 t (1,8% masy
gleby) najwazniejszych skladnikéw biogennych, a w tym: 1121,60 t N; 126,42 t Ca;
16,72 t Mg; 4,61 t Na; 2,63 t K; 1,89 t P (tab. 6).

Tabela 6; Table 6
Akumulacja sktadnikéw biogennych w torfie (t)
Nutrient accumulation in peat (t)

“ﬁ;;::ﬂ Obszar 1; Area 1 Obszar 2; Area 2 Obszar 3; Area 3 Suma; Sum
N 610,022 229,649 281,913 1121,601
P 1,247 0,263 0,380 1,890
K 1,943 0,247 0,441 2,631
Ca 82,688 17,080 26,656 126,424
Mg 11,293 2,542 2,884 16,719
Na 2,360 0,891 1,361 4,612
Suma; Sum 709,553 250,672 313,652 1273877

Uzyskane wyniki badan wskazujg na bardzo istotna role obszaréw zabag-
nionych (przeksztalconych w procesie cutrofizacji polodowcowych zbiornikéw
wodnych) w wycofywaniu z obiegu ogromnych ilosci biogenéw.

Whioski

1. W zmeliorowanych zlcwniach uzytkowanych rolniczo torfowisko stanowi
dobra, naturalng barierg biogeochemiczng na drodze ich migracji do wéd
gruntowych 1 powierzchniowych.

2. Odwodnienie terendw zabagnionych powoduje murszenie wierzchniej wars-
twy torfu prowadzacego do obnizenia zawarto$ci w nim substancji organicz-
nej, a w cfekcie zwigkszenie cigzaru objgtoSciowego 1 tatwiejsze wytugowa-
nic sktadnikéw biogennych.

3. Wraz zc wzrostem glebokosci na torfowisku zwigksza si¢ zawarto$¢ materii
organicznej, N, Ca, Mg i Na, a maleje g¢sto$¢ objgtoSciowa i popielnosc.

4. W torfowisku otaczajgcym oczko wodne we Wrocikowie zakumulowalo sig
1273,9 t skiadnikéw biogennych, a w tym: 1121,60 t N; 126,42 t Ca;
16,72 t Mg; 4,61 t Na; 2,63t K; 1,80 t P.
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Streszczenie

Badania nad znaczeniem obszaréw zabagnionych w procesic akumulacji
sktadnikéw biogennych przeprowadzono na Pojezierzu Olsztynskim w 2003 roku
na torfowisku zlokalizowanym we Wrocikowie kolo Olsztyna. Podczas wykonywa-
nia pomiaru glebokosci zalegania i migzszodci warstw na torfowisku, pobrano
probki gruntu do analiz chemicznych, w ktérych oznaczono: popicinos¢, zawar-
to$¢ materii organicznej, ggsto$é objctosciowa, N ogdlny, K, Ca, Mg, Na i
odczyn torfu. Przeprowadzone badania wykazaty znaczne zréznicowanic badanych
wladciwosci fizycznych 1 zawartosci skladnikéw biogennych w torfic. Wraz ze
wzrostem glebokosci zalegania torfu zwigkszata si¢ zawarto$§¢ materii organicznej,
N, Ca, Mg i Na, ale malata g¢stos¢ objgtosciowa i popielno§é. Na terenic zabag-
nionego jeziora o Ijcznej powierzchni 21,7 ha zgromadzito si¢ 67 510 t torfu, w
ktorym zakumulowalo sig tgcznic 1273,88 t N, P, K, Ca, Mg 1 Na.
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THE ROLE OF PEATLAND IN LIMITING
OF THE NUTRIENT OUTFLOW FROM AGRICULTURAL CATCHMENT

Stawomir Szumczyk, Urszula Szyperek
Department of Land Reclamation and Environmental Management,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words: peat, gyttia, nitrogen, phosphorus, calcium, magnesium, sodium
Summary

The investigation on the significance of swampy areas in the process of
nutrient accumulation was carricd out in the peatland located at Wrocikowo in
the Olsztyn Lake District in 2003. During measurements of the depth and thick-
ness of layers, samples of soils were taken for chemical analysis. The samples
were analyzed for ash and organic matter content, bulk density, total N, K, Ca,
Mg, Na and pH of peat. The results showed considerable variations in physical
and chemical properties of pcat. The organic matter content, N, Ca, Mg and Na
increased, whereas bulk density and ash contents decreased with the increase in
the depth profile of pcat. The swampy terrain surrounding a lake of 21.7 ha of
water table area accumulated 67 510 tones of peat, which stored 1273.88 t of N,
P, K, Ca, Mg and Na.
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