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Badania wplywu pozaréw lasu na zmiany obiegu wody

Wprowadzenie

Jednym ze zjawisk nadzwyczajnych,
nie kontrolowanych przez cztowieka sa po-
zary lasu, powodujace niszczenie ekosyste-
mow leSnych'i jego element6w: drzewosta-
now, runa leSnego, fauny itp. W ich wyniku
nastepuja zmiany w mikroklimacie, atmo-
sferze, siedliskach leSnych, glebie i obiegu
wody.
Skutki ekologiczne pozar6w lasu ujaw-
niaja si¢ gléwnie w postaci:
wzrostu zanieczyszczefi powietrza,
uszczuplenia Zrédet tlenu,
zmiany cyrkulacji powietrza i materii,
zatracania whasciwosci lasu —regulatora
temperatury,
spotggowania zjawiska efektu cieplar-
nianego,
® naruszenia podstawowego pietra trofi-
cznego w biocenozie,
® zmiany struktur biocenotycznych i kie-
runku sukcesji ekologicznej,

® powstawania ognisk gradacyjnych
szkodliwych owad6éw leSnych 1 grzy-
béw,

® pogorszenia warunkéw zycia flory i
fauny le$nej, wzglednie zaniku niekto-
rych gatunk6w,

® zniszczenia warstwy prochnicznej w
glebach lesnych,

® ograniczenia korzystnych hydrologicz-
nych funkcji lasu,

® zwigkszenia erozji gleb,
® zmniejszenia powierzchni rekreacyjno-

-wypoczynkowe;j.

W celu ograniczenia niekorzystnych
ekologicznie skutk6éw pozar6w lasu nalezy
tworzy¢ przeciwpozarowe pasy biologi-
czne (w postaci zagospodarowanych stref
leSnych) oraz wykorzystywa¢ mikrozmien-
no$¢ siedliskowa do wprowadzania drze-
wostanowych 1 krzewiastych gatunkéw li-
Sciastych, co w efekcie pozwoli ograniczy¢
rozprzestrzenianie si¢ pozaru, Oraz przy za-
lesieniu pozarzysk preferowac liSciaste
gatunki drzew (udzial procentowy zalez-
nych od rodzaju gleby). Sadzonki stosowa-
ne do zalesiefi powinny by¢ zaopatrzone we
wlasciwe mikoryzy okreS§lajace symbioty-
czne wspoizycie korzeni z grzybami (Go-
rzelak, Ciepielowski 1 in. 1994).

W wyniku pozaru w zlewni zalesionej
zostaje zachwiana dotychczasowa propor-
cja miedzy parametrami hydrologicznymi
tworzacymi cykl obiegu wody. Zmieniaja
sie bowiem warunki do retencjonowania,
straty bilansowe i odptyw wody. W wyniku
mniejszego zuzycia wody przez las powin-
ny zwieksza€ si¢ zasoby dyspozycyjne
wéd podziemnych. Zanikowi ulegaja wla-
§ciwosci regulacyjne lasu pod katemksztat-
towania odptywu. Proces topnienia $niegu
przebiega wowczas gwaltownie, o sprzyja
powstawaniu wezbrafi. Zwigksza si¢ 1lo§¢
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opadéw dochodzacych do powierzchni te-
renu na skutek zaniku procesu intercepcji
lasu.

Zainteresowania badawcze ZGW IBL
koncentruja si¢ wokot zmian ilo§ciowych 1
jakosciowych zasob6éw wodnych w zlewni
zalesionej, tj. wéd wystepujacych w atmo-
sferze, biosferze, pedosferze oraz zmiany
zasobOw wo6d w zbiornikach powierzchnio-
wych (sztucznych i naturalnych) i sieci cie-
kéw. Problem jest wazny ze wzgledu na
duza czestotliwo$¢, a ostatnio coraz wig-
ksza liczbe pozaréw i znaczne powierzch-
nie spalone w Polsce (tab. 1).

W stosunku do najwiekszych pozaréw,
jakie zdarzyly si¢ w ostatnim okresie w
niektérych regionach $§wiata, np. pozar w
Kalifornii — Park Yellowstone (USA) w
1988, gdzie spalonych zostato 400 tys. ha
lasu, czy w Kanadzie w 1989 r. — 7,5 min
ha laséw, najwigksze pozary w Polsce w
1992 obejmujace 33 334 hanie sa zatem tak
wielkie. Biorac pod uwage zagrozenie la-
sow, Polska (83%) przoduje w Europie
(65%) 1 na $wiecie (40%). Sposréd poza-
10w, ktére wystapily w polskich lasach w
ostatnich latach, najwigksze zniszczenia
wywolal pozar kolo Rud Raciborskich w
sierpniu 1992 r., obejmujacy obszar 9050
ha lasu.

Podstawowe pojecia

Przez pojecie pozaru lasu rozumiemy
nie kontrolowany proces spalania drzewo-
stanu 1 elementOw drzew, koron, pni, korze-

ni, podrostu i podszytu, runa, §ci6iki 1 gor-
nej warstwy préchnicznej gleb. Jest to
proces o charakterze termicznym, powstaly
przy sprzyjajacych warunkach meteorolo-
gicznych — wysokiej temperaturze powie-
trza, matych opadach i silnym wietrze.
Temperatura powietrza w strefie spalania
plomieniowego dochodzi do 900°C, a tem-
peratura gleby na glebokosci 0,2 m czgsto
przekracza 50°C, na glebokosci za§ 0,1 m —
100°C. W strefie nie objete) bezpoSrednio
plomieniami, tzw. strefie zarzenia, tempe-
ratura wynosi nawet 500°C (rys. 1). Poza-
rom towarzyszy powstawanie dymow i po-
piotéw.

Przez pojecie dymu pozarowego ro-
zumiemy mieszaning gazow spalinowych
(pozarowych) 1 czeSci statych, powstaja-
cych wskutek niepetnego rozktadu termicz-
nego czesci spalonych, sadzy, par cieczy
palnych itp. Na skutek spalenia 1 tony les-
nych materialéw palnych (np. z powierz-
chni 150 m? boru sosnowego w wieku 35
lat) sa emitowane znaczne iloSci pierwia-
stkow 1 zwiazkOw chemicznych: metanu,
tlenkOw wegla, azotu i siarki, nalezacych do
grupy gazow szklarniowych. Dymy te w
znacznym Sstopniu wywieraja wplyw na
ekosystemy le$ne.

Popioty stanowia rezydualne czesci sta-
fe powstajace po spalaniu substancji orga-
nicznej, kt6ra nie zostata uniesiona z dy-
mem podczas procesu spalania. Popioty po-
wstate w wyniku pozar6w lasu maja wiasci-
wosci nawozowe, ze wzgledu na zawartosé
potasu, wapnia i magnezu. Popioty neutra-

TABELA 1. Liczba pozaréw i wielko$¢ powierzchni spalonych laséw pafistwowych w latach 1988-1993

Rok Liczba pozaréw Powierzchnia spalona % pow. spalonych w stosunku
[ha] do ogdlnej powierzchni laséw w Polsce
1988 2781 3063 0,035
1989 4100 5096 0,058
1991 3008 2110 0,024
1992 9305 33334 0,382
1993 8672 4994 0,057
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100°C
temperatura gleby
na gtebokosci 0,1 m
50-60°C
temperatura gleby
na gtebokosci 0,1 m

RYSUNEK 1. Rozklad temperatury podczas pozaru lasu oraz elementy obiegu wody, ktére ulegaja zmianie po
pozarze (objasnienia réwnan 1-7)

lizuja odczyn pH w kierunku od obojetnego Pozary lasow, podobnie jak powodzie,
do zasadowego. Powinny by¢ przede wszy-  pociagaja za soba ofiary w ludziach i straty
stkim wykorzystywane do nawozenia gleb materialne, wymierne lub niewymiemne.

w rejonach przemystowych, nawiedzanych Do strat wymiernych naleza zniszczenia w
przez kwasne deszcze. drzewostanie wyrazone w kosztach spalo-
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nych drzew lub kosztach powierzchni wy-
palonych. Do strat niewymiernych naleza
straty spowodowane zniszczeniem niepo-
wtarzalnych gatunk6w flory i fauny lesne;j
oraz zanikiem rekreacyjnych tunkcji lasu.
Sa one trudne do oceny i dlatego wprowa-
dza si¢ wielkoSci porOwnawcze — zaste-
pcze. Warto§¢ strat ekonomicznych wynost
przecigtnie 40 min zt (wg cen z 1992) za 1
ha spalonego lasu, a maksymalnie moze
przekracza¢ 100 min zt.

Jako jednostki charakteryzujace pozar
przyjmuje si¢ obwéd (km/h'), powierz-
chnie (km?) lub przyrost (km?/h').

Pozar jako zjawisko ma charakter loso-
wy, nie daje si¢ zatem §ciSle przewidzie¢
miejsca, Czasu, Zasiegu jego wystepowania.
Pozary 1 powodzie w lasach, obok cech
wspOlnych — sa zjawiskami nadzwyczajny-
mi, wywoluja straty 1 maja charakter loso-
wy, 16zniq si¢ tylko geneza. Powstawanie
pozaru jest zalezne od nie przemyS§lanej
lub wrecz celowej (podpalanie) dziatalno-
§ci cztowieka, natomiast powodzie to efekt
zwickszonego zasilania, np. deszczami na-
walnymi [ub gwattownym tajaniem $niegu
w sprzyjajacych warunkach pogodowych i
Srodowiskowych. Wynika stad, ze chociaz
zjawiska te maja charakter losowy, jednak
w odr6znieniu od losowo$ci powodzi,
losowo$¢ pozaru zwiazana jest gléwnie z
czynnikiem antropogenicznym, a nie ge-
netycznym.

Pozar w Rudach Raciborskich

Pozar las6w woko6t Rud Raciborskich,
ktéry trwal 19 dmi (od 26.08.1992 do
13.09.1992 r.), nazwano pozarem stulecia,
objal powierzchni¢ 9060 ha laséw w nad-
leS$nictwach: Rudy Raciborskie, Rudzie-
niec, Kedzierzyn nalezacych do Regio-
nalnej Dyrckeji Lasow Paristwowych w
Katowicach.

W sierpniu 1992 r. zaistnialy w okolicy
Rud Raciborskich ekstremalne warunki

! h - godzina

meteorologiczne do powstania pozaru, a

mianowicie:

® W ciagu dnia temperatura powietrza
przekraczata 30°C i utrzymywala si¢
przez wiele dni, co spowodowalo w la-
sach iglastych (gléwnie sosnowych)
obfite wydzielanie si¢ olejkéw etery-
cznych, ktére w rozgrzanym powietrzu
tworzyly mieszanke tatwopalna,;

® Dhugi okres bezopadowy; od maja 1992
r. nie wystapily zadne opady atmostery-
czne na obszarze obj¢tym pozarem,

® Silny wiatr, ktérego predko$¢ przekra-
czala 60 km/h, a w porywach dochodzita
do 120 km/h.

Powstaniu 1 szybkiemu powigkszaniu si¢
powierzchni pozaru dodatkowo sprzyjato
suche runo zlozone z tanéw traw i paproci
oraz sucha Sci6tka leSna i duza ilo$§¢ posu-
szu. Warstwa murszu w podtozu miejscami
przekraczata 0,2 m miazszoSci, co znacznie
utrudniato gaszenie.

Pozar rozprzestrzeniat si¢ niezwykle
szybko na skutek przerzutéw dochodza-
cych nawet do 1 km i po 2 godzinach obej-
mowat juz 80 ha, po 8,5 godzinie — 2200 ha
zamknietych obwodem ponad 31 km. W
kulminacyjnym momencie obw6d pozaru
wynosit 112,7 km. Ponad 10 tys. os6bucze-
stniczyto w gaszeniu pozaru, w tym (567
sekcji strazy pozarnej) — podczas kt6rego
uzyto ciezkiego sprzetu mechanicznego,
26 samolot6w, 4 helikoptery, 73 ciagniki
1 36 cystern kolejowych. Zginely dwie
osoby. Straty po pozarze oszacowano na
355 mid zt.

Pozarzysko koto Rud Raciborskich zo-
stalo wybrane przez Zaklad Gospodarki
Wodnej IBL do badania zmian obiegu wody.

Koncepcja badan

Koncepcja metodologiczna studiéw
polega na badaniu zmian obiegu wody
W terenie wypalonym, reprezentowanym
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przez zlewni¢ potoku Br-6 (rys. 2), za-
mknieta profilem hydrometrycznym przy
drodze Kotlarnia-Gliwice (A = 1,8 km )W
poréwnaniu ze zmianami, jakie wystepu-
jana obszarze nie spalonym, reprezentowa-
nym przez zlewni¢ potoku Buk (rys. 3),
zamknieta profilem w Rudach koto o§rodka
wypoczynkowego KWK "Knur6w" w Ru-
dach (A = 2,6 km?).

Zmiany obiegu wody w zlewni objetej
pozarem w stosunku do zmian obiegu wody
w zlewni leSnej sa podstawa badan. Studia
poréwnawcze mogg zmierza¢ takze do oce-
ny funkcji lasu jako filtra zanieczyszczefi
powietrza.

Wychodzac z r6wnania bilansu wod-
nego Pencka-Oppokowa, charakteryzuja-
cego obieg wody w zlewni le$nej mozna
napisac, ze

P-H=FE+AR (1)

n
P=) P,=P;+P,+P3+P,
1 2)

n
H=Y H,=H,+H—Hy+H,
1 (3)
n

E=Y E,=E,+E,+ E;+ E, "
1

n
AR=7 R,=AR,+AR,+AR,+ ARy
I (5)

okreSlajac E; przez

Ei=) P,~(Ps+P)
1 (6)

réwnanie rozwinigtego bilansu wodnego
zlewni le§nej przybiera postac:

PT+P=H,T+H T -Hy+H, +
+E,T+E +E, +AR, | +

+ARaT+ARg+ARf (7)

gdzie:

P —opad catkowity,

P; - opad atmosferyczny zmierzony stan-
dardowo na wys. 1 m,

P, - dodatkowa wielko$¢ opadu wynika-
jaca z systematycznych btedéw po-
miarowych,

Py —opad poziomy (sadZ, szron, mgla),

P, —woda pochodzaca z kondensacji pary
wodnej na powierzchni gruntu i w
glebie (rosa),

P, —ilo§¢ wody, ktéra przez pokrywe les-
na dociera do powierzchni gruntu,

P, - ilo§¢ wody sptywajacej wzdhuz pni

drzew,
H -odptyw,
H, - odptyw powierzchniowy,
H; — odptyw podpowierzchniowy ze stre-
fy wahafi wéd podziemnych,
H,; —doplyw wéd podziemnych do zlewni,
Hg — odptyw podziemny do ciek6w,

8 ) )
E  —parowanie calkowite,

E, - parowanie z gleby, $niegu lub obsza-
16w 0 podiozu nieprzepuszczalnym,
E, - ewapotranspiracja i parowanie z ko-
ron drzew,
E;, —straty na intercepcje przez liScie i
galezie,
— parowanie z roS§linnoSci podokapo-
wej 1 dna lasu oraz ze Sci6lki,
AR —zmiany retencji powierzchniowe;j,
ARZ — zmiany retencji w strefie areacji (na-
powietrzenia),
AR, — zmiany retencji w strefie saturacji
(dtugookrgsowe wahania wody),
ARy — zmiany retencji w strefie podpo-
wierzchniowej saturacji (krétko-
okresowe wahania wody).

W réwnaniu (7) podkreS§lono te parametry
bilansu wodnego, kt6re ulegly zmianie w
wyniku pozaru lasu, a strzalkami ozna-
czono kierunek zmian; strzaltka ku goérze

E

u
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ilustruje wzrost elementu ku dotowi za$ —
spadek wartosci tego elementu.

Charakterystyka badanych zlewni
i ich oprzyrzadowanie

Zlewnie ZGW IBL leza w obrebie plej-
stocefiskiej rowniny denudacyjnej, pokry-
tej wydmami w Kotlinie Raciborskiej, kt6ra
usytuowana jest w poludniowo-wschodnie;j
czesci Niziny Slaskiej (Kondracki 1981).
Tereny badawcze potozone sa okoto 70 km
na zachéd od Katowic i nieco ponad 10 km
oddalone od siebie.

Zlewnia potoku Br-6 znajduje sie na ob-
szarze pozarzyska na péinoc od drogi Gli-
wice-Kotlarnia. Zrédta potoku znajduje sie
na wysokosci 226 m n.p.m. (tab. 2), na

p6tnocny wschéd od miejscowosci Kotlar-
nia, na obszarze torfowisk. Potok ptynie w
kierunku potudniowo-wschodnim, aby na-
stepnie tagodnym tukiem po okoto 500 m
przybrac¢ kierunek potudniowo-zachodni,
az do drogi Gliwice-Kotlarnia. Ponizej dro-
gi potok skreca na zachdod, a okoto 600 m
dalej raptownie zanika w obrgbie kopalni
piasku "Kotlarnia". Ujscie potoku do Bie-
rawki znajduje sie na wysokosci 194 m
n.p.m. Calkowita dtugo§¢ potoku wynosi
3,8 km, p0w1erzchma zlewni topograficz-
nej — 4,8 km?, §redni spadek koryta 8,4%.
Pozarem zosta] objety prawie w catosci
las sosnowy porastajacy zlewnig¢. Pozostaty
tylko niewielkie skupiska drzew. W grud-
niu 1993 r. resztki drzew zostaly wyciete,
korzenie wykarczowane, teren przeorano, a

TABELA 2. Cechy fizycznogeograficzne zlewni potoku Br-6 po profil wodowskazowy Goszyce i potoku Buk

po profil wodowskazowy Rudy
Nazwa parametru Symbol Wymiar Zlewnia
wylesiona zalesiona
potoku Br-6 potoku Buk
Powierzchnia zlewni A km? 1,8 2,6
Dhugos¢ dziatu wodnego P km 6,55 7,25
Dlugos¢ maksymalna zlewni L km 2,73 2,07
Srednia szeroko$¢ zlewni Wer km 0,685 1,26
Maksymalna szeroko$¢ zlewni Winax km 1,23 1,83
Wysokos¢ najwyzszego punktu zlewni Hyax m n.p.m. 236 268
Wysokos¢ zrédet H, m n.p.m. 226 247
Wysokoéé ujscia cieku H, m n.p.m. 199 225
Srednia wysoko$§¢ zlewni Hg m n.p.m. 212.5 236
Deniwelacja zlewni AH m 37 43
Dlugos¢ cieku gtéwnego l km 233 13
Suma dtugoéci ciekéw Xl km 4,6 13
Gestosé sieci ciek6w D km/km? 2,45 0,50
Rozwini¢cie cieku er % 14,8 5,69
Spadek gtéwnego cieku I Too 15,9 16,9
Srednie nachylenie zlewni v %00 27,1 26,7
Wskaznik zalesienia A % 0 100
WskaZnik formy Wr 0,25 061
Wskaznik kolistosci Wi 0,55 0,62
Wskaznik wydiuzenia Wy 0,56 0,88
Wskaznik zwartosci W, 134 128
82
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lewobrzezng cze$€ zlewni odwodniono za
pomoca sieci row6w. Wydaje sie, iz popet-
niono btad w melioracjach nadmiernie od-
wadniajac obszar pozarzyska, przez co na-
stapito przesuszenie i w wietrzne dni po-
wstaja traby powietrzne z materiahu eolicz-
nego. Na poinoc od drogi Gliwice-Kotlar-
nia ocalaty Jedyme dwa skupiska nadpalo-
nych sosen w rejonie wzgérza 217,3 mwraz
ze szkoika lesna. W tej okolicy bierze po-
czatek wigkszy, lewobrzezny doptyw poto-
ku Br-6.

Za najwlaSciwsza lokalizacje profilu
hydrometrycznego (wodowskazowego)
uznano przekréj potoku okoto 100 m na
poinoc od drogi Gliwice-Kotlaria. Zamy-
ka on zlewme topograticzna o powierzchni
1,8 km?, prawie w calosci objetej pozarem.
Na terenie zlewni zalozono dwa piezometry
do pomiaru stanu wod podziemnych, a do
pomiaru opadéw uzyto pluwiografu typu
Zootechnika (rys. 2).

Zlewnia potoku Buk lezy poza obsza-
rem pozarzyska, po jego poludniowo-
-wschodniej stronie. W czasie pozaru zlew-
nia znajdowala si¢ po stronie zawietrzne;j,
nie zostala wigc zanieczyszczona produkta-
mi spalinowymi lasu. Potok Buk jest lewo-
brzeznym doptywem rzeki Rudy, a jego
Zrodla znajduja sie na wysokoSci 247 m
n.p.m. (tab. 2). Poczatkowo plynie prawie
rownoleznikowo z zachodu na wschéd, po
okoto 700 m tagodnie skreca ku péinocy i
po dalszych 800 m przyjmuje az do uj$cia
kierunek p6inocno-wschodni. Uchodzi do
rzeki Rudy w miejscowosci Rudy, na wy-
soko$ci 203 m n.p.m. Potok ma dtugos$¢
3,5 km, §redni spadek 12 2%, powierzchnia
zlewni wynosi 5,05 km?.

Koto osrodka wypoczynkowego KWK
"Knur6w" w Rudach zaprojektowano pro-
fil wodowskazowy wyposazony w late, 3
mykajacy zlewnie o p0w1erzchn1 2,6 km?.
Obszar zlewni jest prawie catkowicie po-
kryty lasem sosnowym. Jedynie wzdtuz po-
toku i1 na p6inocnym obrzezu kompleksu
lesnego wystepuja réwniez drzewa liscia-
ste. Charakter lasu jest podobny do tego,

jaki porastat zlewnie potoku Br-6. W zlewni
zalesionej zainstalowano 2 piezometry do
kontroli stanu w6d podziemnych oraz plu-
wiograf (rys. 3).

Ocena zanieczyszczenia powietrza

Srednie i maksymalne wartosci wska-
Znik6w zanieczyszczenia powietrza w
okresie letnim 1986-1988 i 1991-1993 w
nadlesnictwach: Rudy Raciborskie i Ru-
dzieniec (RDLP Katowice) sa bardzo zr6z-
nicowane (tab. 3).

Sredrua wartoS¢ SO, wynosita od
6,9 mig/m /dobe latem 1992r do 25,1
mg/m“/dobe latem 1988 r. Maksymalna
warto§¢ dobowa SO, wystapita w sier-
pniu 19921. i przekroczyta ponad 22-krot-
nie §rednia warto$¢ SO, dla Polski.

Srednia warto§¢ NO, w nadle$nictwach
Rudy Rac1b0rskle 1 Ruduemec wyniosta
od 0, 084 mg/m?/dobe w 1993 r. do 0,279
mg/m?%/dobe w 1988. Maksymalna warto$¢
dobowa wystapita w czerwcu 1991 1. i prze-
kroczyta 11-krotnie Srednia warto§¢ NO,
dla kraju.

Wskaznik F badany byl w latach 1986—
-1988 1 1991-1992. Jego Srednia warto§¢
wynosila od O 030 mg/m /dobe (1991 r.) do
0,097 mg/m%/dobe (1986-1988). Maksy-
malna dobowa warto$¢ F odnotowano we
wrze$niu 1988 . — 0,700 mg/m?/dobe, prze-
kroczyla ona kilkunastokrotnie S$rednia
warto§¢ tego wskaZnika dla Polski.

Badania opadu pyléw prowadzono w
roku 1988, 1991 i 1992. Skrajne wartoS§ci
tego wskaznika wystapliy w 1992 1. 1 wy-
nosity od 1,99 g/m 2/m-c (n—ctwo Rudy Ra-
ciborskiej) do 3,22 g/m /m-c (n—ctwo Ru-
dzieniec). Maksymalny miesi¢eczny opad
pylow wystapﬂ w czerwcu 1991 r., wynosit
on 10,73 g/m?/m-c i przekroczyt 3-krotnie
srednia warto§¢ opadu pyléw dla Polski.

Uwagi konicowe

Sledzenie zmian parametréw obiegu
wody pod wptywem pozar6éw lasu stanowi
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TABELA 3. Srednie i maksymalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszcze powietrza w badanych nadlesnic-
twach (wg J. Mozgawy)

WskaZnik Rok Nadlesnictwo Rudy Raciborskie Nadle$nictwo Rudzieniec
zanieczyszezeh wartoéci §rednie  wartosci maks.  wartoSci Srednie  warto$ci maks.
SO, 1986-1988 20,156 — 18,080 —_
mgfmi24 b 1988 25,146 52,438 17,449 56,712
1991 8,957 27,645 8,596 32,951
1992 13,629 127,280 6,896 30,952
1993 10,755 24,314 9,314 22,481
NO, 1986-1988 0,297 - 0,277 —
mg/m24h o 0,279 0949 0238 0902
1991 0,197 1,389 0,124 0,417
1992 0,272 0,822 0,256 0,886
1993 0,084 0,165 0,094 0,273
F 1986-1988 0,097 — 0,082 —
mgmi24 1988 0,096 0,700 0,063 0,259
1991 0,045 0,138 0,030 0,116
1992 0,080 0,116 0,046 0,220
1993 nie prowadzono obserwacji
Opad pytu 1988 2,843 10,330 2,821 6,226
/m’/m-c 1991 2,247 10,734 2,873 7,403
1992 1,986 4,923 3,223 9,450
1993 nie prowadzono obserwacji

czeS¢ prowadzonych w Instytucie Badaw-
czym Le$nictwa badan nad zagadnieniem
przyrodniczo-Srodowiskowych, spotecz-
nych i ekonomicznych skutkéw pozaréw
las6w. Badania nasze poszerzaja dotych-
czas realizowane programy.

Wstepne wyniki wskazuja na potrzebe
wprowadzenia na teren naszych zlewni
badawczych mnnych zespotéw, np. glebo-
znawcow, hodowcow, ekologéw, melioran-
téw, fizyk6éw atmosfery itp., ktérych bada-

nia} moglyby wzbogaci¢ materiat obserwa-
cyjny 1 pomiarowy oraz przyczyni¢ sie do
lqpszego poznania genezy proces6w i wy-
ciagania wniosk6w praktycznych.
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Summary

Research of influence of forest on changes of.
water rotation. In the article there was announced the
research concepcion on changes of the water relations
which appeared as a result of the forest fire in 1992 on
the area of Silesia near Rudy Raciborskie.

Research are carried out in the two small catchment:
burnt and covered by the forest in which the species
composition is very similar to the composition from
the burnt catchment before the fire.

Author’s address:

A. Ciepielowski, B. Kuémierowska
Warsaw Agricultural University - SGGW
02-787 Warszawa

ul. Nowoursynowska 166

Poland

Badania wplywu pozardéw lasu na zmiany obiegu wody

85



