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Prace przegladowe

Bartonella spp. jako patogeny odzwierzece przenoszone przez
krwiopijne stawonogi

Bartonella spp. as a zoonotic pathogens transmitting by
blood-feeding arthropods

Malgorzata Adamska
Katedra Genetyki, Uniwersytet Szczecinski, al. Piastéw 40B, 71-065 Szczecin; E-mail: adamska.us@wp.pl

ABSTRACT. Prior to 1993, Bartonella bacilliformis was the only member of the Bartonella genus. Now, the genus
Bartonella currently contains over 30 species of Gram-negative bacteria that parasitize mammalian erythrocytes and
endothelial cells. Bartonella spp. have been isolated from a variety of mammal species, most often from rodents,
ruminants and carnivores, and these animals are implicated as reservoirs for the genus Bartonella. The persistent
bacteriemia is more readily documented in the primary reservoir species and may occur less frequently or to a much
lower lever in accidental hosts. In the natural host, clinical manifestations of the infection may be minimal or
unrecognizable. Several insects have been implicated in Bartonella transmission, including flies and ticks. The reservoir
host and vector varying depending on the Bartonella species involved, although, neither the reservoir, nor the vector has
been identified definitively for many recently described Bartonella species. Humans are natural reservoir hosts for two
species: Bartonella bacilliformis and Bartonella quintana, but many animal-associated Bartonella can also cause
disease in humans. Members of the genus Barfonella are involved in a variety of human diseases, such as Carrion’s
disease, cat scratch disease, trench fever, bacillary angiomatosis, endocarditis, pericarditis and neuroretinitis. Most cases
of bartonellosis are now diagnosed by tests based on PCR or through serological tests using specific antigens.
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Charakterystyka bakterii z rodzaju Barto-
nella

Systematyka rodzaju Bartonella

Rodzaj Bartonella nalezy do grupy Proteobacteria,
podgrupy a i rodziny Bartonellaceae [6]. Do 1993 roku
rodzaj ten zawierat tylko jeden gatunek, Bartonella bacil-
liformis, natomiast na podstawie badaii DNA wtaczono
do rodzaju Bartonella 4 gatunki z rodzaju Rochalimea

Do rodzaju Bartonella nalezg Gram ujemne bak-
terie o ksztalcie matych, lekko zakrzywionych pate-
czek, czesto posiadajgce rzeski lub wici [1,2]. Bak-
terie te sg fakultatywnymi pasozytami wewnatrzko-

mérkowymi i wykazujg tropizm do erytrocytow
oraz komdrek srédbtonka naczyn krwionosnych zy-
wiciela. Kazdy gatunek bartonelli wykazuje adapta-
cje do jednego lub kilku gatunkéw zywicielskich,
u ktérych powoduje dlugo trwajacg wewnatrzery-
trocytarng bakteriemie¢ [3,4]. Poszczegélne gatunki
bartonelli posiadajg réwniez charakterystyczny dla
siebie gatunek krwiopijnego stawonoga stuzacy ja-
ko wektor, zalezny od gatunku ssaka bgdacego zy-
wicielem bakterii [2,5].

oraz 2 gatunki z rodzaju Grahamella [7]. W nastepnych
latach wykryto u ré6znych zywicieli szereg nowych gatun-
kéw Bartonella, a obecnie jest ich ponad trzydziesci (Ta-
bela 1).

Wektor i rezerwuar Bartonella spp.

Rezerwuar Bartonella spp. stanowig rézne ga-
tunki ssakow, w tym rowniez czlowiek. Kazdy ga-
tunek bartonelli wykazuje okreslone preferencje co
do gatunku zywiciela, jednakze coraz czesciej wy-
krywa si¢ odstepstwa od tej reguly [2,5]. W przy-
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padku zakazenia gatunku zywiciela nie stanowigce-
go naturalnego rezerwuaru najcze¢sciej nie wystepu-
je bakteriemia, lub tez jej poziom jest niski, nato-
miast objawy kliniczne s3 wyraZniej zaznaczone
[2,4,5].

Wektorem bakterii z rodzaju Bartonella sg rézne
gatunki krwiopijnych stawonogéw, a gatunek trans-
mitujacy bakteri¢ jest zalezny od gatunku bartonelli
i jej gospodarza [2,5]. Przez dlugi czas jako wekto-
ra Bartonella nie brano pod uwage kleszczy, dopie-
ro w latach dziewiecdziesigtych ubieglego wieku
zaczeto rozwazacd ich role w transmisji Bartonella.
Istniejgce doniesienia o wykryciu obecnosci Barto-
nella sp. w réznych gatunkach kleszczy nie stano-
wig jednak dowodu na to, ze stawonogi te stanowig
wektor bartonelli, konieczne sg wiec dalsze badania.

Rola kotowatych i ich pasozytéw w cyklu
zyciowym bakterii z rodzaju Bartonella

Kot domowy (Felis domestica) jest glbwnym re-
zerwuarem Bartonella henselae, natomiast wekto-
rem bakterii jest pchia kocia (Ctenocephalides fe-
lis), nie wiadomo jednak, jak dokladnie przebiega
transmisja bartonelli za posrednictwem tego paso-
zyta [5,6]. Przenoszenie bakterii moze si¢ odbywac
poprzez uktucie pchly kociej [3,5,6], jednakze bar-
dziej prawdopodobnym Zrédlem zakazenia sg od-
chody pchet wprowadzone pod skére zwierzecia lub
na powierzchnie bton sluzowych poprzez zadrapa-
nie lub ugryzienie [3,6]. Wektorem B. henselae mo-
g3 by¢ réwniez kleszcze z rodzaju Ixodes [8—11].
Zdrowe koty zakazone B. henselae przewaznie nie
wykazuja objaw6éw chorobowych, czesciej wyste-
puja one u osobnikéw zakazonych jednoczesnie
B. henselae 1 kocim wirusem powodujacym obnize-
nie odpornosci oraz u osobnikéw zakazanych eks-
perymentalnie [3]. U kotéw bedacych nosicielami
B. henselae rozwija si¢ dlugotrwala, nawracajaca
bakteriemia trwajaca nawet do 3 lat [6].

Kot jest takze rezerwuarem gatunkow: Bartonel-
la clarridgeiae i Bartonella koehleare, a gtéwnym
wektorem tych gatunkéw jest prawdopodobnie
pchta kocia [2]. Sporadycznie wykrywano u kotéw
takze gatunek Bartonella bovis (wczesniej Barto-
nella weissii) [5,12], jednak jego gtéwnym rezerwu-
arem sg przezuwacze [12]. Innym gatunkiem, wy-
krywanym sporadycznie u kota domowego oraz
u pchiy kociej, jest Bartonella quintana [13], gatu-
nek, ktérego rezerwuarem jest czlowiek [2].

Réwniez dziko zyjace gatunki kotowatych moga
stanowi¢ rezerwuar bakterii z rodzaju Bartonella.

Obecnos¢ B. henselae stwierdzano bowiem nie tyl-
ko u kotéw domowych, ale takze u rysia (Lynx ru-
fus) i pumy (Felis concolor) zyjacych dziko oraz
w niewoli na terenie Ameryki Pétnocnej [14], a ta-
kze u dzikich populacji lwa (Panthera leo) i gepar-
da (Acinonyx jubatus) w Afryce [15].

Psowate i pasozytujace na nich stawonogi
jako rezerwuar i wektor Bartonella spp.

Pies domowy (Canis familiaris) uwazany jest
za gtéwny rezerwuar Bartonella vinsonii subsp. ber-
khoffii [2]. Patogen ten wykrywa si¢ u zdrowych
ps6w nie wykazujacych zadnych objawéw klinicz-
nych, bedacych nosicielami bakterii przez dlugi
okres czasu [3]. Bakteria ta jest istotnym czynni-
kiem zapalenia wsierdzia u psow, moze tez Spowo-
dowac¢ wystapienie wielu powiklan, a nawet smierc
chorego zwierzgcia [5,16]. Pies domowy prawdopo-
dobnie nie stanowi gtéwnego rezerwuaru B. vinso-
nii subsp. berkhoffii [7]. Dzikie psowate, np. kojot
(Canis latrans), lis wirginijski (Urocyon cinereoar-
genteus) 1 lis wyspowy (Urocyon littoralis) moga
by¢ gléwnym rezerwuarem [17-20]. Przemawia
za tym fakt, ze przeciwciala przeciwko B. vinsonii
subsp. berkhoffii wystgpuja czgsciej u kojotdw, niz
u ps6w [19], ponadto zakazone psy czgsto majg po-
wazne objawy chorobowe [5,16].

Nieznany jest jeszcze sposéb wektorowania
B. vinsonii subsp. berkhoffii, rozwaza si¢ miedzy in-
nymi mozliwos¢ zakazenia poprzez ugryzienie, za-
drapanie przez zakazonego psa lub kojota [17,18].
Wieksza role w transmisji tego gatunku bartonelli
odgrywaja jednak krwiopijne stawonogi, takie jak
kleszcze [8,17,18] lub pchly [18,19]. Swiadczy
o tym fakt, ze najwyzsze miano przeciwcial prze-
ciwko B. vinsonii subsp. berkhoffii wystepuje u ko-
jotéw w okresie najbardziej licznego wystepowania
ektopasozytéw. Ponadto zaobserwowano silng ko-
relacje pomiedzy obecnoscig u pséw przeciwciat
przeciwko B. vinsonii subsp. berkhoffii a ich ekspo-
zycja pséw na kleszcze i pchty oraz obecnoscia
w krwi pséw przeciwcial przeciwko patogenom od-
kleszczowym [18].

Niedawno odkrytym gatunkiem, ktérego rezer-
wuar stanowig prawdopodobnie dzikie i domowe
psowate, jest Bartonella rochalimae [19-22]. Bak-
teria ta byla izolowana od pséw domowych oraz li-
sow wirginijskich, i ze wzgledu na duzy stopien po-
dobienstwa do B. clarridgeiae zostala nazwa-
na ,Bartonella clarridgeiae-like bacterium”
[19,22]. Ten sam gatunek wyizolowano od pacjent-
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ki z goraczka i powigkszeniem $ledziony, a nastgp-
nie nadano mu nazwe B. rochalimae [20]. Podobnie
jak w przypadku B. vinsonii subsp. berkhoffii, zaka-
zenie B. rochalimae moze przebiegaé u pséw bez-
objawowo [21], ale jednoczenie moze tez powodo-
waé zapalenie wsierdzia [22]. Zaobserwowano ta-
kze wyzszy odsetek osobnikéw zakazonych B. ro-
chalimae wsrdd liséw wirginijskich niz wsréd pséw
domowych [19]. Oprécz tych dwéch gatunkéw z ro-
dziny psowatych role rezerwuaru nowo odkrytej
bakterii moze petnic takze lis wyspowy [20] oraz lis
rudy (Vulpes vulpes) [21]. Wektor B. rochalimae
nie zostat jeszcze zidentyfikowany, przypuszcza sie,

ze role ta peinig r6zne gatunki pchet (Tabela 1)
[20,23].

U psowatych wykrywano takze zakazenia wielo-
ma innymi gatunkami bartonelli. Obecnos¢ DNA
B. elizabethae wykryto we krwi psa z anemig i spad-
kiem masy ciala spowodowanymi brakiem apetytu
oraz niestrawnoscia i wymiotami [24]. We krwi lub
tkankach pséw chorych na zapalenie wsierdzia wy-
krywano obecnos¢ DNA B. henselae, B. clarridge-
iae, B. koehleare, B. quintana i B. waschoensis [25].
Zakazenia pséw tymi gatunkami sg jednak rzadkie,
a ich rezerwuar stanowig inne gatunki ssakéw (Ta-
bela 1).

Tabela 1. Rezerwuary i wektory Bartonella spp.
Table 1. Reservoirs and vectors of Bartonella spp.

Gatunek bartonelli Rezerwuar Wektor Literatura
B. bacilliformis Czlowiek Moskit Lutzomyia verrucarum [2]
B. quintana (wczesniej Czlowiek Wesz ludzka (Pediculus humanus), [2,7,8]
Rochalimea quintana) rozwaza si¢ rowniez role kleszczy
B. tamiae Nieznany; gatunek zostat Nieznany; gatunek wykryto w kleszczach [42,44]
wyizolowany od pacjentéw Amblyomma americanum
B. pediococcus Nieznany; gatunek zostat Nieznany [45]
wyizolowany od pacjentéw
B. henselae (wczesniej Kot domowy (Felis Pchta kocia (Ctenocephalides felis), [3,5-11,14,
Rochalimea henselae) domesticus), dziko zyjace rozwaza si¢ réwniez role kleszczy 15,24]
Felidae z rodzaju Ixodes
B. clarridgeiae Kot domowy Prawdopodobnie pchta kocia [2]
B. koehleare
B. rochalimae (wczesniej Prawdopodobnie dzikie Prawdopodobnie pchia ludzka (Pulex [4,19-23]
wBartonella clarridgeiae-like” i domowe psowate, irritans), proponuje si¢ tez pchie
proponuje si¢ rowniez szczurzg (Xenopsylla cheopis)
szczura wedrownego i pchle Polygenis gwyni
(Rattus norvegicus)
B. vinsonii subsp. berkhoffii Dziko zyjace Canidae, Prawdopodobnie pchty i kleszcze [2,8,17-19]
pies domowy
B. vinsonii subsp. vinsonii Prawdopodobnie nornik kana- Roztocz Trombicula microti [5,7,46]
(wczesniej Rochalimea vinsonii) dyjski (Microtus pennsylvanicus
pennsylvanicus)
B. vinsonii subsp. arupensis Myszak Kleszcz jeleni [5.,47]
(Peromyscus leucopus) (Ixodes scapularis)
B. peromysci Nieznany, gatunek zostat Nieznany [46]
wyizolowany od myszakow
z rodzaju Peromyscus
B. elizabethae (wczesniej Szczur wedrowny Pchta [3,7]
Rochalimea elizabethae) (Rattus norvegicus) Xenopsylla cheopis
B. tribocorum Prawdopodobnie szczur Nieznany [46]

wedrowny (Rattus norvegicus)
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B. grahamii Nornica ruda (Clethrionomus  Pchta [7,46,48]
glareolus), Ctenophtalmus nobilis
Mysz lesna (Apodemus flavicollis)
Nornik bury (Microtus agrestis)
B. taylorii (wczesniej Prawdopodobnie nornica ruda  Pchta Ctenophtalmus nobilis [7,46,48]
Grahamella taylorii) (Clethrionomus glareolus)
i gryzonie z rodzaju Apodemus
B. doshiae (wczesniej Nieznany; gatunek zostat Nieznany [7]
Grahamella doshiae) wyizolowany od nornika burego
(Microtus agrestis)
B. birtlesii Prawdopodobnie gryzonie Nieznany [46]
z rodzaju Apodemus
B. washoensis Wiewidrka Nieznany, rozwaza si¢ rol¢ kleszczy [3.8]
Spermophilus beecheyi
B. japonica Nieznany; gatunek zostat Nieznany [49]
B. silvatica wyizolowany od japoriskich
gryzoni z rodzaju Apodemus
B. rattimassiliensis Nieznany; gatunki zostaty Nieznany [4,50]
B. phoceensis wyizolowane od gryzoni
z rodzaju Rattus
B. rattaustraliani Nieznany; gatunki zostaty Nieznany [4,51]
B. queenslandensis wyizolowane od gryzoni
B. coopersplainsensis z rodzajéw: Melomys, Uromys,
Rattus, Mus 1 Bandicota
“Candidatus Bartonella Nieznany; szczep zostat Nieznany [4]
thailandensis” wyizolowany od gryzonia
z gatunku Rattus surifer
B. alsatica Prawdopodobnie dziki krélik  Nieznany, prawdopodobnie [52]
(Oryctolagus cuniculus) pchly i kleszcze
B. talpae Nieznany; gatunek zostat Nieznany [46]
wyizolowany od kreta euro-
pejskiego (Talpa europea)
,.B. volans-like” Nieznany; gatunek zostat wy- Nieznany [29]
izolowany od wydr morskich
(Enhydra lutris kenyoni)
padltych z powodu zapalenia
wsierdzia
B. bovis (wczesniej B. weissii) Bydto domowe (Bos taurus), ~ Prawdopodobnie kleszcze i pasozyty [8,12,26,33,
prawdopodobnie réwniez z rodziny Hippoboscidae 34,46]

dziko zyjace przezuwacze

B. capreoli
B. schoenbuchensis
(wczesniej B. schoenbuchii)

Dziko zyjace przezuwacze,
by¢ moze réwniez
bydio domowe

Prawdopodobnie kleszcze i pasozyty
z rodziny Hippoboscidae

[1,12,33,34,46]

B. chomelii Bydlo domowe (Bos taurus) Prawdopodobnie kleszcze i pasozyty [12, 29, 34]
z rodziny Hippoboscidae
B. melophagi Prawdopodobnie owca domowa Prawdopodobnie wpleszcz owczy [32]
(Ovis aries) (Melophagus ovinus)
B. australis Nieznany; gatunek wyizolowano Nieznany [40]

od kangura olbrzymiego
(Macropus giganteus)
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Rola przezuwaczy i ich pasozytéw w kraze-
niu bakterii z rodzaju Bartonella

Bydio domowe stanowi rezerwuar gatunku
B. bovis, ktéry po raz pierwszy wyizolowano od ko-
tow domowych i nazwano B. weissii. Poniewaz ga-
tunek ten wystepuje u kotéw sporadycznie, nato-
miast w przypadku bydia wykrywano go nawet
u 89% badanych osobnikéw, uznano, ze gtéwnym
rezerwuarem B. weissii jest wlasnie bydto domowe
[12,26]. W 2002 roku wykryto u europejskiego by-
dta nowy gatunek bartonelli, ktéremu nadano nazwe
B. bovis i doktadnie opisano. Badania wykazaly jed-
nak, ze gatunek ten jest identyczny z opisanym
wczesniej B. weissii, ktérego nazwe¢ ostatecznie
zmieniono na B. bovis [27]. Bydio wykazuje ztozo-
ng odpowiedZ immunologiczng na B. bovis, co chro-
ni je przed wystgpieniem objawéw klinicznych
po zakazeniu [26]. Stwierdzono, iz patogen ten mo-
ze spowodowac zapalenie wsierdzia [28]. Nie udo-
wodniono dotad przechodzenia przez tozysko prze-
ciwcial przeciwko B. bovis jak rowniez samego pa-
togenu, ale u cielgt od 1 do 8 miesigca zycia obser-
wuje si¢ wysoki poziom przeciwcial we krwi. Ist-
nieje mozliwosé, ze cielgta otrzymuja je z mlekiem
matki, lub tez zostaja zakazone juz w pierwszych
dniach zycia i nastgpnie rozwija si¢ u nich przewle-
kta infekcja [26].

Bydio domowe uwazane jest rowniez za rezer-
wuar gatunku Bartonella chomelii [29], wykrywano
u tych zwierzat réwniez zakazenia gatunkami Bar-
tonella wyizolowanymi wczesniej od dzikich prze-
zuwaczy: Bartonella capreoli [27] 1 Bartonella
schoenbuchensis [30]. U domowych przezuwaczy
odnotowano takze niespecyficzne zakazenie B. hen-
selae [31]. Od owcy domowej (Ovis aries) wyizolo-
wano gatunek Bartonella melophagi (Tabela 1)
[32].

Dziko zyjace przezuwacze rowniez moga stano-
wic rezerwuar bakterii z rodzaju Bartonella. Gatun-
ki B. schoenbuchensis (wczesniej B. schoenbuchii)
i B. capreoli wykryto po raz pierwszy u europej-
skich saren [1,27]. We krwi jeleni (Cervus elaphus)
i mulakéw (Odocoileus hemionus) pochodzacych
z Kalifornii wykryto DNA gatunku wykazujacego
najwigksze podobienistwo genetyczne do B. bovis
[12]. Obecnos¢é DNA B. schoenbuchensis i B. bovis
wykrywano takze w tkankach saren i jeleni zyja-
cych na Pomorzu Zachodnim [33].

Poniewaz przezuwacze rzadko sa infestowane
przez pchty, przypuszcza si¢, ze wektorem bartonel-
li wsréd tej grupy zwierzat sa najprawdopodobnie;j

kleszcze [8,12], role wektora Bartonella mogg pel-
ni¢ takze pasozyty z rodziny Hippoboscidae [34].
Badania przeprowadzone na Pomorzu Zachodnim
wykluczaja jednak role kleszczy Ixodes ricinus
w wektorowaniu Bartonella spp. wsrod dziko zyja-
cych przezuwaczy na tym terenie [33].

Gryzonie i ich pasozyty jako rezerwuar
i wektor Bartonella spp.

Dziko zyjace gryzonie stanowig rezerwuar dla
szeregu gatunkéw bartonelli (Tabela 1), przy czym
gatunki te w malym stopniu wykazuja specyficz-
nos¢ zywicielska [35]. Charakterystyczna dla gryzo-
ni jest sezonowos¢ infekcji — procent zakazonych
osobnikéw wzrasta od wiosny do jesieni, co jest
skorelowane ze zmienng liczebnoscig populacji
pchet w ciggu roku. Duzy wplyw na wystepowanie
zakazenia ma wiek gryzoni — najwigcej przypadkow
jest wsrod osobnikéw mtodych, co jest zwigzane ze
zréznicowanym stopniem odpornosci wsréd po-
szczegblnych grup wiekowych [36]. Wykazano
réwniez, ze u gryzoni ostra postac infekcji bartonel-
la przechodzi w przetrwale zakazenie [37], a bakte-
ria dlugo utrzymuje si¢ we krwi gospodarza — nawet
do 120 dni w przypadku B. grahamii [36]. PéZniej-
sza faza zakazenia charakteryzuje si¢ nieregularny-
mi nawrotami bakteriemii [37].

Wektor bartonelli infekujgcych gryzonie nie jest
doktadnie znany. Przypuszcza sig¢, ze jego role spet-
niajg rézne gatunki pchet pasozytujgcych na dziko
zyjacych gryzoniach, czego dowodem moze byc
zwigzek prewalencji zakazenia wsréd gryzoni z li-
czebnoscig pchet [36]. Wektorem Bartonella w po-
pulacjach gryzoni mogg by¢ takze rézne gatunki
kleszczy, obserwowano bowiem u gryzoni koinfek-
cje Bartonella z Borrelia burgdorferi i Babesia mi-
croti, patogenami przenoszonymi przez kleszcze
[38]. Mozliwe jest rowniez przechodzenie bakterii
z rodzaju Bartonella przez tozysko [37].

Inne gatunki zwierzat jako zywiciele bakte-
rii z rodzaju Bartonella

Obecnos¢ Bartonella sp. wykrywano u ryjowki
aksamitnej (Sorex araneus), ktéra obok gryzoni mo-
ze pelnic rolg rezerwuaru tych bakterii [39]. Bakte-
rie z rodzaju Bartonella wyizolowano takze od kre-
ta europejskiego (Talpa europaea), dzikiego krélika
(Oryctolagus cuniculus) oraz wydry morskiej (En-
hydra lutris kenyoni) (Tabela 1). Nowy gatunek,
Bartonella australis, wykryto u kangura olbrzymie-
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Tabela 2. Gatunki Bartonella chorobotwoércze dla cztowieka 1 wywolywane przez nie choroby
Table 2. Species of Bartonella that are pathogenic for human and diseases they cause

Gatunek bartonelli Jednostka chorobowa/objawy Literatura
B. bacilliformis choroba Carriona 2]
B. quintana goraczka okopowa [2,29]
zapalenie wsierdzia
naczyniakowatos¢ bakteryjna
B. henselae choroba kociego pazura — CSD (Cat Scratch Disease)
zapalenie wsierdzia
naczyniakowatos¢ bakteryjna
B. clarridgeiae choroba kociego pazura [2]
B. grahamii zapalenie siatkéwki i nerwu wzrokowego [53]
B. washoensis zapalenie wsierdzia [29]
B. vinsonii subsp. arupensis
B. vinsonii subsp. berkhoffii
B. koehleare
B. elizabethae
B. alsatica
B. pediococcus zapalenie wsierdzia [45]
B. melophagi zapalenie osierdzia, [54]

niewydolnos¢ zastawek

B. tamiae

goraczka i inne objawy charakterystyczne dla bartonelloz  [42]

g0 (Macropus giganteus) [40], jednakze nie ma zad-
nych badari nad rezerwuarem i wektorem tej barto-
nelli. U makaka jawajskiego (Macaca fascicularis)
wykryto gatunek B. quintana [13]. We krwi dwéch
koni stwierdzono obecnos¢ gatunku B. henselae.
Jedno ze zwierzat cierpialo na zapalenie naczyn
krwiono$nych, drugie — na dolegliwosci stawowe
[41].

Czlowiek jako zywiciel bakterii z rodzaju
Bartonella

Czlowiek stanowi rezerwuar dwoch gatunkow
Bartonella: B. bacilliformis 1 B. quintana. B. bacil-
liformis wywoluje u cztowieka chorobe Carriona,
ktérej przebieg moze by¢ ostry, prowadzacy
do $mierci (goragczka Oroya) lub tagodny (brodaw-
czakowatos¢ peruwianska). Tereny endemiczne
choroby Carriona to gérskie rejony Peru, Ekwadoru,
Kolumbii, Boliwii, Chile i Gwatemali. Wektorem B.
bacilliformis jest moskit Lutzomyia verrucarum [2].
B. quintana powoduje u czlowieka tzw. goraczke
okopowa, przewaznie u os6b bezdomnych, nie prze-
strzegajacych higieny czy u alkoholikéw. Jest to
zwigzane z przenoszeniem tej bakterii przez wesz
ludzky (Pediculus humanus). Zakazenia B. quinta-

na obserwuje si¢ na calym swiecie [2]. Niedawno
od pacjentéw z Tajlandii, wykazujacych zréznico-
wane objawy kliniczne, wyizolowano gatunek Bar-
tonella tamiae. Obecnie nie jest wiadomo, czy re-
zerwuarem tego gatunku jest cztowiek czy inne ssa-
ki, oraz w jaki sposdb nastepuje zakazenie [42].

Zagrozenie dla zdrowia czlowieka stanowig ta-
kze liczne gatunki Bartonella (Tabela 2), ktérych
rezerwuarem sg rézne gatunki zwierzat (Tabela 1).
Gatunki B. henselae i B. clarridgeiae przenoszone
sg do organizmu czlowieka bezposrednio poprzez
zadrapanie lub ugryzienie przez kota, lub tez za po-
Srednictwem stawonogéw bedacych ich wektorem
(Tabela 1) [2,9,11]. Gatunek B. vinsonii subsp. ber-
khoffii moze by¢ przenoszony bezposrednio poprzez
ugryzienie czlowieka przez zakazonego psa lub ko-
jota lub za posrednictwem krwiopijnych stawono-
gbéw pasozytujacych na psowatych [17,18]. Sposdb
transmisji do organizmu cztowieka pozostatych ga-
tunkéw (Tabela 2) nie zostal jeszcze poznany.
W ich przenoszeniu moga odgrywac role rézne ga-
tunki ektopasozytow (Tabela 1).

Diagnostyka Bartonella spp.

Postawienie diagnozy na podstawie objawdow
klinicznych jest mozliwe w przypadku choroby ko-
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ciego pazura u czlowieka. Wystgpienie nietypo-
wych objawéw lub choréb wywotanych przez inne
gatunki Bartonella utrudnienia diagnoze i wymaga
przeprowadzenia dodatkowych badarn laboratoryj-
nych. Pod uwagg brane sg réwniez czynniki epide-
miologiczne: fakt ugryzienia badZ zadrapania przez
kota lub tez sam kontakt z kotem, gryzoniami lub
krwiopijnymi stawonogami [3].

Obecnie diagnostyka bartonellozy bazuje na te-
stach serologicznych oraz tancuchowej reakcji poli-
merazy (PCR — Polymerase Chain Reaction). Ko-
mercyjne testy serologiczne sg jednak dostepne tyl-
ko dla gatunkéw: B. henselae, B. quintana i B. vin-
sonii subsp. berkhoffii, ponadto testy te nie wykazu-
ja stuprocentowej specyficznosci, a ich wynik jest
uzalezniony od czasu, jaki mingt od zakazenia [3].
Z powodu niedoskonatosci tradycyjnych metod dia-
gnostycznych zakazen Bartonella zaczgto poszuki-
waé metod molekularnych, ktére mogtyby by¢ po-
mocne w wykrywaniu bakterii z tego rodzaju. Naj-
czesciej stosowang w tym celu metodg molekularng
jest PCR, a markerem molekularnym uzytecznym
do wykrywania i identyfikacji Bartonella w prébach
klinicznych jest gen ftsZ kodujacy biatko pelnigce
wazng rol¢ w podziale komorki bakteryjnej [43].

Podsumowanie

Rodzaj Bartonella obejmuje ponad trzydziesci
gatunkoéw bakterii, z ktérych czternascie stanowi za-
grozenie dla zdrowia cztowieka. Rezerwuar wielu
gatunkoéw nie zostatl jeszcze poznany, niewiele wia-
domo takze na temat wektora wiekszosci bartonelli,
dlatego tez dokladne poznanie ekologii tych bakte-
rii wymaga dalszych badan. Brak jest takze wystan-
daryzowanych metod diagnostycznych zakazen
Bartonella, konieczne sa wigc badania majace
na celu ustalenie szybkiej, czulej i specyficznej me-
tody wykrywania Bartonella, zwtaszcza, ze coraz
wigcej gatunkéw wykrywa si¢ u ludzi z zapaleniem
wsierdzia i innymi schorzeniami. Alternatywg dla
tradycyjnych metod diagnostycznych mogtaby by¢
taiicuchowa reakcja polimerazy (PCR), pod warun-
kiem odpowiedniego doboru markera molekularne-
go, ktory pozwolitby na uzyskanie odpowiedniej
czutosci i specyficznosci.
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