Tom XXIV

Rosliny Oleiste

2003

Barbara Adomas
Uniwersytet Warminsko—Mazurski w Olsztynie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Ochrony Powietrza i Toksykologii Srodowiska

Sklad kwasow thuszczowych
w oleju nasion rzepaku jarego
w zaleznosci od stosowanych herbicydow

The fatty acids composition in the oil of spring rape seeds

Stowa kluczowe:

Key words:

W pracy przedstawiono wyniki badan polowych
i laboratoryjnych prowadzonych w latach 1995-99
na terenie ZPD Balcyny k. Ostrody, nalezacym
do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Ol-
sztynie. Celem badan bylo okre$lenie wptywu
wybranych herbicydéw stosowanych na plan-
tacji rzepaku jarego odmian Star i Lisonne na
zawarto$¢ thuszczu i sktad kwasow thuszczowych
w oleju nasion tych odmian. Zawarto$¢ thuszczu
surowego w badanych nasionach oznaczono me-
toda ekstrakcji w aparacie Soxhleta, a sktad
kwasow tluszczowych metoda chromatografii ga-
zowej. Stwierdzono przyrost zawartosci thuszczu
w nasionach rzepaku niezaleznie od odmiany po
zastosowaniu herbicydow Triflurotox 250 EC
i Butisan 300 SL. Synteza wynikéw za caly
okres badan nie wykazata wptywu stosowanych
herbicydéow na udzial kwasow thuszczowych
w oleju z nasion testowanych odmian. Uklad
warunkéw klimatycznych w latach badan deter-
minowal w sposob istotny analizowane cechy
jakosciowe nasion rzepaku jarego.

in relation to applied herbicides

nasiona rzepaku jarego, ttuszcz, sktad kwasow ttuszczowych, herbicydy

spring rape seeds, fat, fatty acids, herbicides

The paper presents the results of field and
laboratory experiments conducted on experimental
field near Olsztyn, Poland in 1995-1999. The
aim of the present study was to determine the
effect of herbicides applied on the fat content
and composition of fatty acids in oil of the two
varieties of spring rape seeds — Star and Lisonne.
The content of fat was determined with
extraction method in Soxhlet apparatus and
composition of fatty acids was determined with
gas chromatography method. The increase of fat
content in seeds irrespective of cultivars tested
after aplication of Triflurotox 250 SC and Butisan
300 SL was found. Synthesis of results obtained
in the investigation period revealed that the
effect of herbicides on share of fatty acids was
not proved significantly. Statistical analyses of
the results obtained showed a significant effect
of weather conditions on the oil and fatty acids
composition in spring rape seeds.
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Wstep

Uprawa rzepaku jarego (Brassica napus var. oleifera F. annua) w Polsce ma
niewielki zasigg ze wzgledu na jego nizsze plonowanie w poréwnaniu z forma
ozima. Roslina ta zastuguje jednak na uwage, zwlaszcza w warunkach duzego
ryzyka wymarzania rzepaku ozimego (Yan 1990; Bengtsson 1992; Budzynski 1998;
Tobota, Musnicki 2000). Olej rzepakowy jest wysoko cenionym thiszczem
jadalnym, a $ruta poekstrakcyjna bogatym zrodlem biatka wykorzystywanego
w zywieniu zwierzat. Jako$¢ nasion rzepaku zalezy gtéwnie od dwoch komponentow:
kwasow nienasyconych w oleju oraz glukozynolanow w $rucie poekstrakcyjne;j,
od ktorych zalezy wykorzystanie nasion w przemysle spozywczym i paszowym
(Slominski, Campbell 1991; Ohlson 1992). Zmniegjszenie na drodze genetycznej
zawartosci kwasu erukowego i glukozynolanéw w nasionach rzepaku jarego
podniosto warto$¢ konsumpcyjna oleju oraz pozwolito na paszowe wykorzystanie
sruty rzepakowej (Krzymanski 1995, Scarth i in. 1992, Bartkowiak-Broda 2000).
Sktad kwasow ttuszczowych z dominujacym ukladem kwaséw o 18 atomach wegla
powoduje, ze olej rzepakowy jest bogatym zrddlem kwaséw mono- i polienowych
z korzystnymi pod wzgledem zywieniowym proporcjami kwasow tluszczowych
jednonienasyconych — MUFA oraz wielonienasyconych — PUFA o konfiguracji
(n-6) i (n-3). Olej rzepakowy z nasion odmian podwojnie ulepszonych (,,00”) jest
zaliczany do najcenniejszych w grupie thuszczow jadalnych, a dzigki wysokiej
zawarto$ci kwasu oleinowego zblizony do cenionego oleju z oliwek (Jerzewska,
Ptasznik 2000).

Celem podje¢tych badan byta ocena jakosci nasion rzepaku jarego uzyskanych
z plantacji traktowanych herbicydami, ze szczegdlnym uwzglednieniem zawarto$ci
thuszczu i sktadu kwasow thuszczowych.

Material i metody

Doswiadczenie polowe podwojnie ulepszonych odmian rzepaku jarego prze-
prowadzono w latach 1995-1999 na terenie ZPD Batcyny k. Ostrody, nalezacym
do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Obiekty do$wiadczenia
rozmieszczono w ukladzie losowanych podblokéw (split-plot) w trzech powtorze-
niach (Piintener 1981).

Czynnikiem I rzgdu byty herbicydy: Triflurotox 250 EC (trifluralina) w dawce
3,5 dm’/ha zastosowany przed siewem rzepaku; Alatrif 380 EC (alachlor +
trifluralina) w dawce 4,0 dm’/ha, Alanex 480 EC (alachlor) w dawce 3,5 dm’/ha
i Butisan 400 SC (metazachlor) w dawce 3,0 dm’/ha zastosowane bezposrednio po
siewie rzepaku; Lontrel 300 (chlopyralid) w dawce 0,3 dm’/ha zastosowany
w fazie 4-6 lisci rzepaku.
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Czynnikiem II rzgdu byty odmiany rzepaku jarego podwdjnie ulepszone: Star
— dunska odmiana populacyjna uznana za wzorcowa i Lisonne — odmiana
niemiecka. Obiektami kontrolnymi byly poletka nie opryskiwane herbicydami.
Powierzchnia poletka wynosita 20,0 m®.

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, wytworzonej z gliny lekkiej
(1995-1998) oraz gliny lekkiej pylastej, klasy bonitacyjnej Illa lub I1Ib, kompleksu
2 (pszennego dobrego). Zawartos¢ niektorych sktadnikow pokarmowych w glebie,
oznaczonych po zbiorze przedplonow, przedstawiono w tabeli 1. Wedlug przyje-
tych norm zawarto$¢ dostepnego fosforu ksztattowala si¢ na $rednim poziomie,
z wyjatkiem 1995 roku, gdy zawarto$¢ byla bardzo wysoka, natomiast zawartos¢
potasu i magnezu byta wysoka.

Tabela 1
Niektore wiasciwosci gleby pola doswiadczalnego w ZPD w Batcynach
Some properties of soil in an experimental field at Station Balcyny

Substancja Zawarto$¢ sktadnikow przyswajalnych
Rok .
badaf Gatunek organiczna pH Available compound content
Research gleby Organic [1 mol-dm™ [mg/kg]
car Kind of soil | substance KCL]
Y [%] P K Mg
1995 gl 1,30 6,30 94 183 78
1996 gl 1,42 5,54 60 189 85
1997 gl 1,53 5,90 58,5 187 90
1998 gl 1,10 5,64 63 167 75,2
1999 glp 1,49 6,15 56,5 162 81

gl — glina lekka — light loam; glp — glina lekka pylasta — silty light loam

Przedplonem rzepaku jarego w pierwszym roku badan (1995) byta pszenica
ozima, w drugim (1996) — pszenzyto ozime, a w latach 1997-1999 mieszanka
straczkowo zbozowa. Rzepak odmiany Star wysiano w ilosci 6 kg/ha, a odmiany
Lisonne w ilosci 5 kg/ha, w rozstawie rzedow 20 cm, na glebokos¢ 1,5-2,0 cm.
State nawozenie wynosito 120 kg N, 50 kg P,Os i 80 kg P,O/ha. Azot (80 + 40 kg
N/ha) w formie mocznika stosowano przedsiewnie i wiosna, w fazie pakowania.
Przy ustalaniu ilo$ci wysiewu uwzgledniono warto$¢ siewna nasion. Nasiona
wysiewano: 26.04.1995, 25.04.1996, 24.04.1997 i 1998 oraz 16.04.1999 roku.

Zbioru rzepaku w 1995 i 1999 r. dokonano w pierwszej dekadzie sierpnia,
a w latach 1996-1998 w drugiej dekadzie sierpnia. Rzepak jary zebrano w fazie
dojrzatosci technicznej, jednofazowo.

W prébach nasion pobranych z kazdego poletka oznaczono zawartos$¢ thusz-
czu surowego metoda ekstrakcji w aparacie Soxhleta (Kretowska-Kutas 1993),
a sktad kwasow tluszczowych — metoda chromatografii gazowej na chromato-
grafie HP 6890 po uprzednim przygotowaniu prob wg metody Zadernowskiego
iin. (1989).
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Wiyniki i dyskusja

Zasadniczym kryterium w ocenie jako$ci nasion rzepaku sa mig¢dzy innymi
zawarto$¢ thuszczu i sktad kwasow thuszczowych oleju. Sa one zalezne od czyn-
nikow genetycznych, agrotechnicznych oraz od uktadu warunkéw klimatycznych
(Jasinska i in. 1997; Grzebisz, Musolf 1999; Kotecki i in. 1999, 2001).

Zawartos¢ thuszczu w nasionach poréwnywanych odmian rzepaku byta istotnie
zroznicowana w latach badan, co $wiadczy o wplywie warunkow klimatycznych
na ksztaltowanie tej cechy (rys. 1, tab. 2). Zalezno$¢ t¢ wykazali rowniez Kulka
1 Gorecki (1995) oraz Gornik i Grzesik (1998) stwierdzajac, ze w warunkach
niskich temperatur i duzej wilgotnosci powietrza, wystepujacych w okresie dojrze-
wania nasion, wzrasta w nich zawarto$¢ tluszczu. Wyniki cytowanych autoréw nie
znajduja potwierdzenia w niniejszych badaniach, poniewaz najwyzsza zawartos¢
thuszczu w nasionach obu odmian rzepaku odnotowano w 1999 roku (Star 47,91%
s.m., Lisonne 50,05% s.m.), odznaczajacym si¢ w okresie dojrzewania nasion
niewielkimi opadami i wysoka temperatura powietrza (tab. 3, rys. 1). Zblizona do
odnotowanej w badaniach wlasnych zawartos¢ thuszczu w nasionach odmiany Star
w 1999 roku uzyskali w badaniach Krauze i Bowszys (2001) oraz Rotkiewicz
iin. (2001).

W latach 1995, 1996, 1997 i 1999 odnotowano istotny przyrost zawartosci
thuszczu w nasionach obu odmian rzepaku uzyskanych z obiektow traktowanych
preparatami Triflurotox 250 EC i Butisan 300 SL, odpowiednio o 0,96, 0,8, 1,31
i 1,33 punktu procentowego w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi (tab. 3).
Podobne zaleznosci wykazali Rotkiewicz i in. (2001).

W catym cyklu badan réznice w zawartosci thuszczu w nasionach testowanych
odmian rzepaku okazaly si¢ istotne (tab. 3). Srednia zawarto$é thuszczu w nasio-
nach odmiany Star ksztaltowata si¢ na poziomie 45,09% s.m. i byta zblizona do
uzyskanej w badaniach Musnickiego 1 Toboty (1998), wyzsza od podawanej przez
Koteckiego i in. (1999), natomiast nizsza od odnotowanej przez Zilenaite i Zaka-
rauskaite (2000) oraz Warminskiego i in. (2001). Zawarto$¢ thuszczu w nasionach
odmiany Lisonne wynosita $rednio 46% s.m. (tab. 3) i byla zblizona do wartosci
podawanych przez Jasinska i in. (1997) oraz Blecharczyka i Matecka (2000),
a wyzsza od stwierdzonej przez Grzebisza i Musolfa (1999).

O przydatnosci i wykorzystaniu oleju rzepakowego w zywieniu oraz diecie
cztowieka decyduje w znacznej mierze sktad kwasow tluszczowych o réznym
stopniu nasycenia i o korzystnej dla organizmu ludzkiego aktywnosci biologicznej
(Ackman 1990; Ziemlenski, Budzynska—Topolowska 1993). Wedlug aktualnie
publikowanych danych olej rzepakowy z nasion odmian podwdjnie uszlachet-
nionych jest zaliczany do najcenniejszych tluszczow jadalnych, o czym decyduja
przede wszystkim korzystne proporcje kwaséw nienasyconych do nasyconych
(Jerzewska, Ptasznik 2000).
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Tabela 3
Srednia zawarto$¢ thiszczu (% s.m.) w nasionach rzepaku jarego odmian Star i Lisonne
Mean fat content (% d.m.) in spring rape seeds Star and Lisonne cv.

. . Zawartos$¢ thuszczu — Fat content
Lata Czynniki Obl.ekty srednie dla czynnikbw — mean for treatments
Years Factors Objects
X + SEM SNK
1995 Herbicydy Kontrola — Control 43,19 += 0,16 C
Herbicides Triflurotox 250 EC 43,86 + 0,04 B
Alanex 480 EC 4299 + 0,28 C
Butisan 300SL 4443 + 0,21 A
Lontrel 300 SL 4270 £ 0,27 C
Alatrif 380 EC 43,11 + 0,17 C
Odmiany Star 43,07 + 0,17 Y
Cultivars Lisonne 43,69 + 0,15 X
1996 Herbicydy Kontrola — Control 45,03 + 0,26 E
Herbicides Triflurotox 250 EC 4592 + 0,03 A
Alanex 480 EC 4536 + 0,19 C
Butisan 300SL 4573 £+ 0,09 B
Lontrel 300 SL 45,16 + 0,38 D
Alatrif 380 EC 4518 + 0,30 D
Odmiany Star 4496 + 0,15 Y
Cultivars Lisonne 45,83 + 0,40 X
1997 Herbicydy Kontrola — Control 4341 += 0,22 C
Herbicides Triflurotox 250 EC 4477 + 0,12 A
Alanex 480 EC 4335 + 0,31 C
Butisan 300SL 4467 + 0,22 A
Lontrel 300 SL 4401 + 0,08 B
Alatrif 380 EC 4325 + 0,24 C
Odmiany Star 4351 + 0,19 Y
Cultivars Lisonne 4430 + 0,14 X
1998 Herbicydy Kontrola — Control 46,00 += 0,11 a
Herbicides Triflurotox 250 EC 46,36 + 0,62 a
Alanex 480 EC 46,80 + 0,07 a
Butisan 300SL 46,59 + 0,18 a
Lontrel 300 SL 46,29 + 0,22 a
Alatrif 380 EC 46,31 + 0,24 a
Odmiany Star 46,02 += 0,20 y
Cultivars Lisonne 46,76 + 0,07 X
1999 Herbicydy Kontrola — Control 48,13 += 0,69 D
Herbicides Triflurotox 250 EC 4941 + 043 B
Alanex 480 EC 4802 + 0,56 D
Butisan 300SL 49,50 + 0,12 A
Lontrel 300 SL 4742 + 046 E
Alatrif 380 EC 4801 + 0,63 D
Odmiany Star 4791 + 048 Y
Cultivars Lisonne 50,05 + 0,31 X

SEM — standardowy btad $redniej — standard error of mean

Ozn. literowe grup jednorodnych $rednich w tescie SNK — Letters following mean Q SNK test homogeneus group
mate litery — p = 0,05 — small letters mean significant differences at p = 0.05

duze litery — p = 0,01 — capital letters at p = 0.01

a,b,c,..A,B,C, ..—doporéwnania herbicydow — for comparison of herbicides

X, Y, 2, ... X, Y, Z, ... — do pordwnania odmian — for comparison of cultivars
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W cyklu przeprowadzonych badan udziat kwasow oleinowego, linolowego,
linolenowego i1 erukowego w oleju nasion badanych odmian rzepaku byt zblizony
i wynosit odpowiednio 59,56, 21,36, 9,65 i 0,23%. Obie odmiany odznaczaly si¢
réwniez zblizonym poziomem kwasow jednonienasyconych (61,98%), nasyconych
(7,1%) oraz niezbednych nienasyconych kwasow thuszczowych (30,81%) (tab. 4, 5).

Analizowane wyniki byly podobne do podawanych przez Krauze i Bowszys
(2001) oraz Warminskiego i in. (2001). Wyzszy udziat kwasu oleinowego, a nizszy
linolenowego w porownaniu z wynikami otrzymanymi w niniejszej pracy uzyskali
Zadernowski i in. (1994). W badaniach Koteckiego i in. (2001) zawarto$¢ kwasu
linolowego w nasionach odmiany Star wynosita 26,04% 1 byta wyzsza od uzys-
kanej w badaniach wtasnych, natomiast zawartos¢ kwasu erukowego ksztaltowata
si¢ na zblizonym poziomie (tab. 4).

Synteza wynikow wykazata, ze w latach doswiadczenia warunki pogodowe
wywieraly istotny wplyw na ksztattowanie udzialu zawarto$ci nasyconych, jak
1 nienasyconych kwaséw thuszczowych obu odmian rzepaku. Wprawdzie zastoso-
wane w badaniach herbicydy w kolejnych latach doswiadczenia wykazywaty zroz-
nicowany istotny lub nieistotny wplyw na ksztaltowanie udziatlu analizowanych
kwasow tluszczowych, to jednak synteza wynikow nie wykazata wptywu stosowa-
nych preparatoéw na oceniang cecheg. Prawdopodobnym wytlumaczeniem tego stanu
rzeczy mogt by¢ udowodniony statystycznie istotny wplyw zrdéznicowanych
w latach badan czynnikéw pogodowych, a takze interakcja lat z herbicydami (tab. 2.)

Prowadzone w ostatnich latach badania nie wykazaty istotnego wptywu
herbicydow na sktad kwasoéw tluszczowych oleju rzepakowego (Przezdziecki,
Murawa 1988; Rotkiewicz i in. 2001; Warminski i in. 2001). Niewielkie réznice
w sktadzie kwasow tluszczowych oleju z nasion rzepaku jarego w doswiadczeniach
polowych z herbicydami (Pruszynski 1996, Hergert 1997) mogly by¢ wywotane
dziataniem czynnikow niekontrolowanych, trudnych do przewidzenia.

Whioski

1. Zroznicowane warunki pogodowe w badanym okresie wptywaly istotnie na
ksztattowanie zawartosci thuszczu i1 sktadu kwaséw tluszczowych w oleju
nasion obu odmian rzepaku jarego.

2. Na podstawie wynikow z 4 lat badan mozna stwierdzi¢ istotny przyrost zawar-
tosci tluszczu w nasionach rzepaku niezaleznie od odmiany na skutek zastoso-
wanych herbicydéw Triflurotox 250 EC i Butisan 300 SL

3. Wyzsza zawartos$cia thuszczu odznaczala si¢ odmiana Lisonne w poréwnaniu
z odmiang Star.

4. Synteza wynikow nie wykazata wpltywu stosowanych herbicydow na sktad
kwasow thuszczowych w oleju z nasion testowanych odmian rzepaku jarego.
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Conclusions

1. Fat content and fatty acids composition in oil obtained from both cultivars
of spring rape seeds depended significantly on weather conditions.

2. The results obtained from 4 years of study show that Triflurotox 250 EC and
Butisan 400 SC caused an increase of fat content in spring rape seeds regardless
of its variety.

3. It was found that Lisonne cv. was characterized by higher level of fat content
in comparison with Star cv.

4. Analysis of the obtained results showed that the herbicides applied had no
effect on the composition of fatty acids in oil from both tested cultivars
of spring rape.
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