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Wstęp 

Jednym z ważniejszych czynników ograniczających plonowanie roślin 

uprawnych, w każdym z systemów rolniczych, są chwasty. O ile w rolnictwie kon­
wencjonalnym można je ograniczyć, a nawet prawic całkowicie wyeliminować her­
bicydami, to w warunkach upraw ekologicznych ten sposób jest w myśl kryteriów 
rolnictwa ekologicznego zakazany [MA'rrssoN i in. 2000). Obok spadku wydajności 
roślin uprawnych, mogą dodatkowo pojawić się problemy ze zbiorem, czyszcze­
niem, suszeniem i przechowywaniem ziarna. Relacje ilościowo-jakościowe w zbio­
rowiskach chwastów w łanach roślin uprawnych zależą od współdziałania czynni­
ków siedliskowych, agrotechnicznych oraz rytmu rozwojowego roślin uprawnych 
j/\DAMIAK. ZAWIŚIAK 1992]. W uprawach ekologicznych stwierdza się większ:1 licz­
bę gatunków chwastów niż na polach gospodarstw konwencjonalnych. Z reguły 

nic dochodzi na nich do dominacji jednego lub kilku gatunków chwastów oraz 
częściej występuj,J gatunki rzadkie [TRZCIŃSKA:l'i\CIK 2000]. Mając powyższe na 
względ1. ic, podjęto badania porównawC/c w gospodarstwach ekologicznych i kon­
wencjonalnych na plantacjach pszenicy jarej , których celem było: 

I. określenie liczebności i składu gatunkowego chwastów w fazie krzewienia 
oraz w pełni wegetac.:ji pszenicy jarej; 

2. dokonanie oceny stopnia zagrożenia pszenicy przez chwasty, przez ustalenie 
ich powietrznic suchej masy. 

Materiał i metody 

W latach 1995-1997 przeprowadzono badania porównawcze w 4 gospodars­
twach ekologicznych oraz w 4 gospodarstwach konwencjonalnych, odpowiednio 
na 7 i 6 plantacjach. Gospodarstwa te położone były na terenie byłego wojewódz­
twa toruńskiego w dwóch makroregionach : Pojezierze Chełmińsko-Dobrzy11.skic 
(6 gospodarstw) i Pojezierze Iławskie (2 gospodarstwa), w dorzeczy rzeki Wisły i 
w zlewni rzek Drwęcy i Osy [KONDRACKI 2000]. Do badań wybrano dobre gospo­
darstwa o zbliżonych warunkach siedliskowych, sqsiadujące ze sobą o miedzę. W 
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gospodarstwach ekologicznych zachwaszczenie ograniczano bronowaniem, nato­
miast w konwencjonalnych herbicydami. Ponadto pszenicę jaq w uprawach kon­
wencjonalnych nawożono około 150 kg NPK-ha-1 oraz okazjonalnie chroniono 
fungicydami. Zachwaszczenie oceniano 2-krotnie w ciągu roku. Pierwszy raz w 
fa zie krzewienia zboża, przed zastosowaniem herbicydów w gospodarstwach kon­
wencjonalnych, określono liczbę i skład gatunkowy llc)fy sege talnej . Drugi raz w 
peh1i wegetacji, w dojrzałości mlecznej pszenicy, ustalono skład gatunkowy i 
powietrznie suchą masę chwastów. Florę scgetalną określano na powie rzchniach 
o wymiarach 0,5 x 0,5 m, których ilość (od 4 do 8, każdego roku na każdej 
plantacji w obu terminach badań) zależała od wielkości i jednorodności pola. 
Łącznie przeprowadzono po 33 obserwacje w fazie krzewienia pszenicy w ka:i.dym 
z systemów gospodarowania. W peh1i wegetacji liczba obserwacji wynosiła 36 w 
uprawach ekologicznych i 34 w konwencjonalnych. Wyniki podano w sztukach i 
gramach dla 1 m2 [JA.i'ICZAK-TABASZEWSKA. TYBURSKI 1999; ADAM CZEWSKI. URBA'i 

2000]. 

Wyniki badań i dyskusja 

W gospodarstwach ekologicznych fitocenozy łanów pszenicy jarej, w fazie 
krzewienia, budowało łącznie 46 gatunków roślin naczyniowych. W uprawach 
konwencjonalnych, przed zastosowaniem herbicydów, stwierdzono 39 gatunków 
roślin (tab. 1 ). 

'fabela I ; 'fabie l 

Skład gatunkowy i liczba chwastów w fazie krzewienia pszenicy ja re j 
oraz skład gatunkowy, liczba i powietrznic sucha masa chwastów 

w fazie d ojrzałości mlecznej pszenicy jarej, uprawi anej w gospodarstwach 
ekologicznych (E) i konwencjonalnych (K) z 1 m2, średnic z lat 1995-1997 

Spccies composition and number of weeds at tillering phase of spring wheat 
and species composition, number of weeds and their ai r dry mass a t milk phasc 
of spring wheat grown on ecological (E) a nd conventional {K) farm s, o n 1 m2, 

averaged for 1995-1997 

Faza krzewien ia Faza dojrzałośc i 

pszenicy jarej mlecznej pszenicy jarej 
Ttllcring phasc Milk phasc 
of spring whcat of spring whcat 

Ga tunki chwas tów 
gospodarstwa; fann s 

Weed species E K E K 

liczba plantacji; number of fic lds 

7 6 7 6 

liczba obse rwacji; number of rccords 

:n 33 36 34 

1 2 3 4 5 

Chenopodium album L. 60,8 42,1 72,0 6,9 
Viola arvensis MlJRRAY 21,9 20,5 10,3 3,7 
Stel/aria media (L.) VILL 19,5 16,2 U,O 7.1 
1hlaspi arvense J ,. 16,2 3,7 2,8 -

Lamium amplexicaule L l0 ,7 1,0 2,6 0,5 
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Veronica persica L. 
Matricaria maritima L. ssp. inodora (L.) DoSTAL 
Veronica hederifolia L. 
Vicia hirsuta (L.) S.E GRAY 

Capsella hursa-pastori.1· (L.) MED. 
Fal/opia co111•olvulu.1· (L.) A IJ)VE 

Trifolium repem L. 
Cirsium an•ense (L) Sc<JP. 
Centa urea cyanus I„ 
Sinapis arvensis L 
Myosotis {1/l'ellSis (L) IIILL 

Polygonum al'iculare L 
Vici a angustif olia L. 
7hraxacum officinale WEil 

Geranium pusillum J „ 

I,ycopsis an•ensis L. 
Poa annua L. 
Apera spica-venli (L) P. BEAl/V. 

Sonchus {1/Vemi.1· L. 
Galium aparine L. 
Lamium purpureum J „ 

Fumaria officinalis J „ 

F:quisetwn arvense L. 
Anagallis an•ensi.1· L. 
Medicago media PERS. 
Sinapis a/ha L. 
Spergula arvensis J „ 

Frodium cicu/arium (L) L-HERIT 

Galeopsis lelrahil L 
Thymus serp_yllum L. EM. FR 
Malricaria discoidea DC 
Echinochloa crus-galli (L) P. BFAl!V. 

Myosurus minimm L. 
Meni/w an•ensis J „ 

Pelroselinum crispum (MILL.) NYM. 

Achillea millefoliwn L. 
Arlhemisia l'U!gari.1· L. 
Euphorhia helioscopia I„ 
Melwulrium album (MILL) GARCKE 
Po/ygonum lapalhifolium L. 
Rumex oh!Usifolius L. 
Cerasliwn vulgalwn L. 
Plantago media L. 
Galinsoga parvijlora CAV. 
Agropymn repem· (L.) P.BEAUV. 

Aphanes arvensis L. 
Raphanu.1· mphanislrum L. 
Scleranlhus annuus J „ 

!Jrasica napus J „ var. oleifem METZGER 

Alriplex palu/a J „ 

Gnaphalium uli1sinoswn L. 
Carun1 can 1i I,. 
Dactylis glomemla J „ 

l,upinus luteus L. 
Plan/ago lanceo/a/a L. 
Lilhrnpennum an·ense L. 

Ogółem liczba chwastów; 'fota! number of wccds 
Ogółem liczba gatunków; 'fota! number of spccies 

I Ogolcm masa chwastow 
Total mass of wccds (g·m 2 ) 

lU,:Z 
7,1 
6,2 
5,0 
4,8 
3,7 
3,5 
2,9 
2,9 
1,8 
1,7 
1,5 
1,4 
1,3 
1,2 
1,0 
1,0 
0,9 
0,9 
0,8 
0,7 
0,7 
0,7 
0,6 
0,5 
0,5 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,3 
0,3 
0,3 
0,2 
0,2 
0,1 
0,1 
OJ 
0,1 
OJ 
0,1 

196,1 
46 

3 

0,9 
7,4 

0,5 
3,9 
1,3 

1,0 
3,9 
0,6 
3,2 
1,9 
0,2 
0,2 
0,2 
0,1 
15,0 
0,2 
0,4 
0,1 

0,1 
0,1 
0,1 

0,4 
0,3 
1,8 

3,6 
0,1 

0,5 

0,4 
0.4 
0,3 
0,2 
0,1 
0,1 
0,1 

133,1 
39 

nie badano; no data 

4 

13,8 
1,5 
0,4 

14,6 
3,4 
1,3 
6,8 
1,3 
0,4 
0,3 
1,3 
5,4 
2,7 
2,2 
0,7 
0,2 
6,3 
1,3 
0,4 
0,8 
10,0 
0,1 
0,7 
1,1 
3,4 
0,3 
0,3 
0,2 
0,4 

1,2 
0,1 

0,2 
1,2 
0,6 

0,3 

2,8 
3,5 
3,8 

2,0 
2,7 
1,6 
0,2 
0,2 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

203,1 
52 

41,4 

s 
U,:Z 
3,2 

0,4 
1,3 
1,1 
0,1 

0,2 
0,7 

0,4 

0,1 
11,6 
1,7 

0,5 

0,5 
0,2 

0,1 
0,2 

1,2 
1,4 

3,0 

1,0 
0,2 

0,3 

0,2 

47,7 
28 

10,2 
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Nieznacznie mniejsze bogactwo gatunkowe chwastów w gospodarstwach konwen­
cjonalnych wiąże się zapewne z umiarkowaną ilością stosowanych nawozów i her­
bicydów. Różnica ta w wartościach względnych wynosiła 15%. 

W peh1i wegetacji pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym 
stwierdzono obecność 52 gatunków flory segctalnej. W tym samym czasie w gos­
podarstwach konwencjonalnych liczba gatunków wynosiła 28, a więc była prawic 
o połowę mniejsza w stosunku do gospodarstw ekologicznych. Sumując wyniki 
3 lat badań oraz dwóch terminów pomiarów zachwaszczenia stwierdzono h1cznic 
we wszystkich gospodarstwach ekologicznych 57 gatunków l\ory naczyniowej 
towarzyszącej pszenicy jarej. W gospodarstwach konwencjonalnych liczba la 
wynosiła 46 gatunków, a więc o 21% mniej. Analiza liczby rodzin botanicznych, 
do których należały występujące w pszenicy jarej taksony chwastów wskazuje, że 
w okresie krzewienia zboża była ona identyczna w obu systemach uprawy i wyno­
siła 19. Należy dodać, że 17 rodzin botanicznych było wspólnych dla pszenicy 
jarej z zasiewów ekologicznych i konwencjonalnych . W pchli wegetacji, gdy 
zaznaczyły się różnice między agrotechniką z obu rodzajów upraw oraz w wyniku 
konkurencji pszenicy jarej z chwastami, liczba rodzin botanicznych, do których 
należały chwasty, zmniejszyła się do 18 w uprawach ekologicznych i do 13 w kon­
wencjonalnych. Przytoczone wartości dotyczące liczby gatunków oraz rodzin bota­
nicznych, do których należy flora segctalna współtworz:1ca łan pszenicy jarej, 
wskazuje na większą bioróżnorodność upraw ekologicznych niż konwencjonal­
nych. Potwierdzenie wyników własnych badaf1 znajdujemy w opracowaniach JAN­

CZAK~I'AI3ASZEWSKIEJ i TYBURSKIEGO [1999] oraz licznych pracach zaprezentowa­
nych na konferencji pt. ,,Zbiorowiska chwastów w gospodarstwach ekologicz­
nych", która odbyła się w Siedlcach w lipcu 2000 roku [ADAMCZliWSKI, URBAN 

2000; BARANKIEWICZ, MISIEWICZ 2000; KJ\PELUSZNY, HAI.INIARZ 2000; STUPN ICKA­

RODZYNKIEWICZ, HOCHÓL 2000; W OffYSIAK, MISIEWICZ 2000; TRZCIŃSKATACIK 2000j. 
Należy zgodzić się z opinią STUl'NICKIEJ -RODZYNKIEWICZ i JIOCIIÓL [2000], że gos­
podarstwa ekologiczne można by traktować jako rezerwaty gatunków ginących i 
zagrożonych wyginit;ciem. Zdaniem WOJTYSIAKA i MISIEWICZA [20001 herbicydy 
powodują degradację całych populacji chwastów bądź znaczne ograniczenie ich 
rozwoju. Również KAPELUSZNY i HAIJNIARZ [2000] oceniaj,!c redukcje; liczby gatun­
ków w gospodarstwach konwencjonalnych, na tle ckolo-gicznych, stwierdzaj,, 
wpływ całokształtu czynników agrotechnicznych, ze szczególnym udziałem wpływu 
herbicydów. We własnych badaniach stwierdzono nieznacznie mniejsze, niż w 
badaniach KAPELUSZNEGO i HAUNIAR7, [2000] oraz ADAMCZEWSKIEGO i URBANA 

[2000], zróżnicowanie liczby gatunków w pchli wegetacji w porównywanych upra­
wach. Może wiązać się to z różnicami siedliskowymi oraz intensywnością cało­
kształtu agrotechniki zbóż jarych w porównywanych regionach kraju. 

Analizując zagęszczenie fiory segetalnej w okresie krzewienia pszenicy jarej 
uprawianej w gospodarstwach ekologicznych stwierdmno, średnio za trzy lata, 
występowanie 196 chwastów na 1 m2, zaś w gospodarstwach konwencjonalnych 
133 sztuk na 1 m2 czyli o 1/, mniej. W okresie dojrzałości mlecznej w łanach 
pszenicy jarej uprawianej w gospodarstwach ekologicznych odnotowano 203 
sztuki chwastów na 1 m2, zaś w pszenicy jarej z upraw konwencjonalnych 47,7 
sztuk chwastów na 1 m-2 czyli o 4,3 raza mniej. O nasileniu konkurencji flory 
segctalnej w stosunku do roślin uprawnych lepiej świadczy masa niż liczba chwas­
tów. W pszenicy jarej uprawianej w systemie rolnictwa ekologicznego, w fazie 
dojrzałości mlecznej, wynosiła ona 41,5 g powietrznie suchej masy chwastów na 
1 1112, a w łanach pszenicy jarej uprawianej konwencjonalnie 10,2 g na 1 m2, czyli 
ponad 4-krotnie mniej. Powietrznie sucha masa chwastów nawet w gospodars­
twach ekologicznych nie przekroczyła wartości 100 g, któr,1 ADAMIAK [ 1995] uznaje 
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za wartość progową - przekroczenie jej negatywnie odbija się na plonach roślin 
uprawnych. Podobną krotność ( 4x) różnicy masy chwastów z upraw ekologicznych 
i konwencjonalnych zbóż jarych uzyskali także KAPELUSZNY i HALINIARZ [2000]. 
Również JANCZAK-TABASZEWSKA i TYBURSKI (1999] w badaniach przeprowadzanych 
w latach 1992-1993, na tym samym terenie co prezentowane w niniejszej pracy, 
stwierdzili większą dorodność chwastów znajdywanych w pszenicy jarej z upraw 
ekologicznych niż konwencjonalnych. Zarazem jednak nigdy nie odnotowali sytu­
acji, w której w zasiewach gospodarstw ekologicznych powietrznie sucha masa 
chwastów osiągnęłaby wartości 100 g. Natomiast TRĄBA i MAJDA [2000], w zbożach 
jarych uprawianych w pierwszym roku gospodarowania metodami ekologicznymi, 
stwierdzili, iż powictrznic sucha masa chwastów wynosiła średnio 112 g-m-2• Tak 
duże ich nasilenie jest typowe dla początkowego okresu prowadzenia gospodars­
twa w tym systemie, natomiast badania własne prowadzono w gospodarstwach z 
ok. l O-letnim stażem ekologicznym. Odmienne wyniki od własnych i cytowanych 
powyżej uzyskali ADAMIAK i STĘPIEŃ [1998], którzy stwierdzili mniejszą liczbę i 
masę chwastów w pszenicy jarej uprawianej ekologicznie niż konwencjonalnie. 

Dominującymi gatunkami chwastów w fazie krzewienia pszenicy jarej upra­
wianej w gospodarstwach ekologicznych były: Chenopodium album, Viola a,vensis, 
Stellaria media, Thlaspi a,vense, Lamium amplexicaule oraz veronica persica. W 
łanach pszenicy jarej z upraw konwencjonalnych dominowały te same gatunki, a 
więc Chenopodium album, Viola arvensis, Stellaria media, a ponadto Matricaria 
maritima ssp. inodora, Capsella bursa-pastoris oraz Centaurea cyanus. W pełni 
wegetacji w uprawach ekologicznych dominowały: Chenopodium album, Vicia 
hirsuta, veronica persica, Stellaria media oraz Viola a,vensis, natomiast w gospo­
darstwach konwencjonalnych: Poa annua, Stellaria media, Chenopodium album, 
Viola an,ensis oraz Agropyron re pens. 

Typowym dla gospodarstw ekologicznych jest wysoki udział wyk w zbioro­
wiskach chwastów zbóż [ELSEN VAN 1994; KAPELUSZNY, HALINIARZ 2000; STUPNICKA­

RODZYNKIEWICZ, HocHóŁ 2000]. W badaniach własnych Vicia hirsuta znalazła się 
na drugiej pozycji wśród gatunków dominujących w pełni wegetacji, natomiast w 
łanach konwencjonalnych w ogóle nie wystąpiła. Generalnie znanym jest zjawisko 
rosnącego zagrożenia upraw ekologicznych ze strony wyk [ELSEN VAN 1994]. Wyni­
ka to z mniejszej ilości azotu w glebie, co sprzyja gatunkom wiążącym ten skład­
nile Sytuacja w rolnictwie konwencjonalnym, zwłaszcza intensywnym, jest pod 
tym względem krańcowo odmienna. 

W podsumowaniu stwierdzamy, że liczebność oraz masa flory segetalnej 
towarzyszącej pszenicy jarej uprawianej w gospodarstwach ekologicznych była 
wyraźnie większa niż uprawianej w gospodarstwach konwencjonalnych, a lista 
gatunkowa była zdecydowanie bogatsza. 

Wnioski 

1. Lista gatunków chwastów z upraw ekologicznych była bogatsza niż z pól 
konwencjonalnych. W okresie krzewienia pszenicy jarej wynosiła ona 
odpowiednio 46 i 39, a w pełni wegetacji 52 i 28 taksonów. 

2. Liczba egzemplarzy flory segetalnej, w fazie krzewienia pszenicy jarej, z 
upraw konwencjonalnych była o 1/3 mniejsza niż z upraw ekologicznych. 

3. W gospodarstwach ekologicznych, w fazie dojrzałości mlecznej pszenicy 
jarej, liczba (203 sztuki) oraz powietrzenie sucha masa ( 41,5 g·m-2) chwas-
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tów była ponad 4-krotnic większa niż uprawianej w gospodarstwach kon­
wencjonalnych. 

4. Dominującymi taksonami w łanach pszenicy jarej w obu systemach uprawy 
w fazie jej krzewienia były: Chenopodium album, Viola an1e11sis i Stel/aria 
media. W peh1i wegetacji pszenicy w uprawad1 ckologic1.nych, oprócz 
wymienionych gatunków czołowe pozycje zajęły Vicia hirsuta i Veronica 
persica, zaś w uprawach konwencjonalnych do listy dominantów dołączyły 
Poa annua, której liczba była największa oraz Matricaria matima ssp. 
inodora i Agropyron repem;. 
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Słowa kluczowe: zachwaszczenie, pszenica jara, uprawa ekologiczna i konwen­
cjonalna 

Streszczenie 

W latach 1995-1997 badano zachwaszczenie pszenicy jarej w 4 gospodars­
twach ekologicznych i 4 konwencjonalnych na terenie byłego województwa to­
ruńskiego. Wybrano bardzo dobre gospodarstwa o zbliżonych warunkach siedli­
skowych. W gospodarstwach ekologicznych zwalczano chwasty bronowaniem, a w 
konwencjonalnych herbicydami. Zachwaszczenie oceniano dwukrotnie w ciągu 

okresu wegetacji. Pierwszy raz w fazie krzewienia zboża, przed zastosowaniem 
herbicydów w gospodarstwach konwencjonalnych, określono liczbę i skład gatun­
kowy llory segetalnej. Drugi raz w fazie dojrzałości mlecznej pszenicy jarej usta­
lono skład gatunkowy i powietrznie suchą masę chwastów. W obu terminach 
badań stwierdzono wiqksze zachwaszczenie pszenicy jarej z upraw ekologicznych 
niż z konwencjonalnych. Lista gatunków chwastów z upraw ekologicznych była 
bogatsza niż z pól konwencjonalnych. W okresie krzewienia pszenicy jarej wyno­
siła ona odpowiednio 46 i 39, a w fazie dojrzałości mlecznej 52 i 28 taksonów. W 
dojrzałości mlecznej pszenicy jarej z upraw ekologicznych liczba (203 sztuki ) i 
powietrznie sucha masa chwastów (41,5 g•m-2) była ponad 4-krotnie większa niż z 
upraw konwencjonalnych. W tym okresie bada11 dominującymi gatunkami chwas­
tów w pszenicy jarej z gospodarstwach ekologicznych były: Chenopodium album, 
Vicia hirsuta, Veronica persica, Stelaria media i Viola an,ensis, natomiast w upra­
wach konwencjonalnych Poa annua, Stellaria media, Chenopodium album, Matri­
caria maritima ssp. i11odora oraz Agropyron repem·. 

SEGETAL FLORA OF SPRING WHEAT ON ECOLOGICAL 
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Summary 

From 1995 to 1997 wced infcstation of spring whcat grown on 4 ecological 
and 4 conventional farms was determined. The best farms of both systcms 
locatcd in formcr Toruń voievodship were chosen. On ecological farms weeds 
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werc controlled by harrowing and on conventional oncs by hcrbicidcs. For the 
first tin1c the number of weed seedlings per square meter and weed spccies were 
determined in spring at tillering phasc of spring wlicat (before herbieide treat­
ment on conventional farms). The second measurcmcnt was taken at milk phasc 
of spring wheat. This time not only the number of wced spccies was determined, 
but also the air-dry biomass of wceds was measured. At both measuremcnts 
weed infcstation was highcr on ccological than conventional farms. More wced 
species were found on ecological than conventional ficlds . At spring wl1eat tille­
ring phase 46 weed spccies were found on ecological and 39 on conventional 
farms, and at milk phase 52 and 28 respectively. At spring wheat tillering phase 
on ccologieal fields 203 weeds per squarc meter were found, which wcighcd 41 ,5 
g of air-dry biomass. The respective values for convcntional ficlds were 4-timcs 
)ower. At that tin1e Chenopodium album, Vicia hirsuta, Veronica persica, S1elaria 
media and Viola an,ensis predominated on ecological farms and Poa annua, Siel­
laria media, Chenopodium album, Matricaria maritima ssp. inodora, Airopvron 
reperis on conventional ones. 
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