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Wstep

Jednym 7 wazniejszych  czynuikow  ograniczajacych  plonowanie  roslin
uprawnych, w kazdym 7 systemdw rolniczych, sy chwasty. O ile w rolnictwie kon-
wengjonalym mozna je ograniczy¢, a nawel prawic calkowicie wyeliminowac her-
bicydami, to w warunkach upraw ckologicznych ten sposéb jest w mysl kryvteriow
rolnictwa ckologicznego zakazany [MArrsson 1 in. 2000}. Obok spadku wydajnosci
ro§lin uprawnych, mogy dodatkowo pojawié si¢ problemy ze zbiorem, czyszcze-
niem, suszeniem i przechowywaniem ziarna. Relacje ilodciowo-jakos$ciowe w zbio-
rowiskach chwastéw w tanach roélin uprawnych zaleza od wspétdziatania czynni-
kow siedliskowych, agrotechnicznych oraz rytmu rozwojowego roSlin uprawnych
[ADAMIAK, ZAWISIAK 1992]. W uprawach ckologicznych stwierdza si¢ wicksza licz-
b¢ gatunkow chwastéw niz na polach gospodarstw konwencjonalnych. Z reguly
nic dochodzi na nich do dominacji jednego Iub kilku gatunkéw chwastow oraz
czeseiej wystepujy gatunki rzadkie [TRzOINSKATACIK 2000). Majac powyzsze na
wrgledzie, podjeto badania poréwnawcze w gospodarstwach ekologicznych i1 kon-
wengjonalnych na plantacjach pszenicy jarej, ktdrych celem byto:

I. okreSlenie liczebnodei i skladu gatunkowego chwastdw w fazie krzewicenia
oraz w pelni wegeltacji pszenicy jarej;

2. dokonanic oceny stopnia zagrozenia pszenicy przez chwasty, przez ustalenic
ich powietrznic suclcj masy.

Materiat i metody

W latach 1995-1997 przeprowadzono badania poréwnawcze w 4 gospodars-
twach ckologicznych oraz w 4 gospodarstwach konwencjonalnych, odpowicednio
na 7 i 6 plantacjach. Gospodarsiwa te potozone byly na terenie bylego wojewddz-
twa toruniskicgo w dwéch makroregionach: Pojezierze Chetmiiisko-Dobrzyiiskic
(6 gospodarstw) i Pojezicrze Hawskic (2 gospodarsiwa), w dorzeczy rzeki Wisty i
w zlewni rzek Drwecey 1 Osy [KONDRACKI 2000]. Do badan wybrano dobre gospo-
darstwa o zblizonych warunkach sicdliskowych, sasiadujace ze soba o miedze. W
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gospodarstwach ckologicznych zachwaszczenie ograniczano bronowaniem, nato-
miast w konwencjonalnych herbicydami. Ponadto pszenicg jara w uprawach kon-
wencjonalnych nawozono okoto 150 kg NPK-ha-! oraz okazjonalnie chroniono
fungicydami. Zachwaszczenie oceniano 2-krotnie w ciagu roku. Pierwszy raz w
fazie krzewienia zboza, przed zastosowaniem herbicydéw w gospodarstwach kon-
wencjonalnych, okredlono liczbe i sktad gatunkowy flory segetalnej. Drugi raz w
pelii wegetacji, w dojrzato$ci mlecznej pszenicy, ustalono skiad gatunkowy i
powietrznie sucha masg chwastéw. Florg segetalng okredlano na powicrzchniach
o wymiarach 0,5 x 0,5 m, ktérych ilo§¢ (od 4 do 8, kazdego roku na kazdej
plantacji w obu terminach badai) zalezata od wielkoSci i jednorodnosei pola.
Y.acznie przeprowadzono po 33 obscrwacje w fazie krzewienia pszenicy w kazdym
z systeméw gospodarowania. W pelii wegetacji liczba obscrwacji wynosita 36 w
uprawach ekologicznych i 34 w konwencjonalnych. Wyniki podano w sztukach i
gramach dla 1 m? [JANCZAK-TABASZEWSKA, TYBURSKI 1999; ADAMCZEWSKI, URBAN
2000].

Wyniki badan i dyskusja

W gospodarstwach ekologicznych fitocenozy tanéw pszenicy jarcj, w fazie
krzewienia, budowalo tacznie 46 gatunkéw rodlin naczyniowych. W uprawach
konwencjonalnych, przed zastosowaniem herbicyddw, stwicrdzono 39 gatunkdéw
roélin (tab. 1).

‘[abcla 1; Table 1

Skfad gatunkowy i liczba chwastéw w fazie krzewienia pszenicy jarcj
oraz sktad gatunkowy, liczba i powietrznie sucha masa chwastow
w fazie dojrzatosci mleczne]j pszenicy jarej, uprawiane] w gospodarstwach
ekologicznych (E) i konwencjonalnych (K) z 1 m?, $rednie z lat 1995-1997

Species composition and number of weeds at tillering phase of spring wheat
and species composition, number of weeds and their air dry mass at milk phasc
of spring wheat grown on ecological (E) and conventional (K) farms, on 1 m?,

averaged for 1995-1997

Faza krzewienia Ilaza dojrzatosci
pszenicy jarej mleeznej pszenicy jarej

Tillering phasc Milk phase

of spring wheat of spring wheat

gospodarstwa; farms
E | K | E [ K
liczba plantacji; number of fields
7 l 6 l 7 | 6

liczba obserwacji; number of records

Gatunki chwastow
Weed species

33 33 36 34

1 2 3 4 5

Chenopodium album 1. 60,8 421 72,0 6,9
Viola arvensis MURRAY 21,9 20,5 10,3 3,7
Stellaria media (L.) VILL 19,5 16,2 13,0 7.1
Thilaspi arvense L. 16,2 3,7 2.8 -
Lamium amplexicaule 1. 10,7 1,0 2,6 0,5
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1 2 3 4 5
Veronica persica .. 10,2 0.9 13,8 0,2
Matricaria maritima 1.. ssp. inodora (1..) DOSTAL 7.1 7,4 1,5 3.2
Veronica hederifolia 1.. 6,2 - 0,4 -
Vicia hirsuta (1..) S.E Gray 5.0 0.5 14,6 -
Capsella bursa-pasioris (1..) MED. 4,8 3,9 34 0,4
Fullopia convolvulus (1.) A LOVE 3,7 1.3 1,3 13
Trifolium repens 1. 35 - 6,8 1,1
Cirsium arvense (1..) SCOP. 2,9 1,0 1,3 0,1
Centaurea cyanus 1. 2,9 3,9 0.4 -
Sinapis arvensis L 1,8 0,6 0,3 -
Myosotis arvensis (L.) 111LL 1,7 32 1.3 0,2
Polygonum aviculare 1. 1,5 1,9 5.4 0,7
Vicia angustifolia 1. 14 0,2 2,7 -
Taraxacum officinale WeL. 1,3 0,2 2,2 0,4
Geranium pusillum 1.. 1,2 0,2 0,7 -
Lycopsis arvensis 1. 1,0 0,1 02 0,1
Poa annua 1. 1,0 15,0 6,3 11,6
Apera spica-venti (1..) P. BEAuv. 0,9 0,2 1.3 1.7
Sonchus arensis 1. 0,9 0,4 04 -
Galium aparine 1. 0,8 0,1 0,8 -
Lamium purpureum 1.. 0,7 - 10,0 0,5
Fumaria officinalis 1.. 0,7 0,1 0,1 -
Equisetum arvense 1.. 0,7 0,1 0,7 0,5
Anagallis arvensis 1. 0,6 0.1 1,1 0,2
Medicago media PURS. 0,5 - 34 -
Sinapis alba 1.. 0,5 - 0,3 -
Spergula arvensis 1.. 0,4 04 0,3 0,1
Erodium cicutarium (L.) L-TIERIT. 04 0,3 0,2 0,2
Galeopsis tetrahit 1. 0.4 1,8 0.4 ~
Thymus serpyllum L. EM. PR 0.4 - - -
Matricaria discoidea 1C. 0.3 - 1.2 1,2
Echinochloa crus-galli (1.} P. BEAUV. 03 3,6 0,1 1.4
Myosurus minimus L. 0.3 0,1 - -
Mentha arvensis 1.. 0,2 - - -
Petroselinum crispum (MILL.) NYM, 0,2 - 0,2 -
Achillea millefolium .. 0,1 - 1,2 -
Arthemisia vulgaris 1. 0,1 - 0,6 -
Euphorbia helioscopia 1. 0.1 - - -
Melandrium album (MILL.) GARCKE 0,1 - - -
Polygonum lapathifolium L. 0,1 0.5 03 -
Rumex obtusifolius 1.. 0.1 - - -
Cerastium vulgatum 1. - 04 - -
Plantago media 1. - 04 2.8 -
Galinsoga parviflora Cav. - 03 3.5 -
Agropyron repens (1) PBEAuwv. - 02 38 3.0
Aphanes arvensis 1. - 0.1 - -
Raphanus raphanistrum 1.. - 0.1 20 -
Scleranthus annuus 1. - 0,1 2.7 1,0
Brasica napus 1.. var. oleifera. METZGER - - 1.6 0.2
Atriplex patula 1. - - 0.2 -
Gnaphalium uliginosum L. - - 0,2 -
Carum carvi 1. - - 0,1 -
Dacnlis glomerata 1.. - - 0.1 03
Lupinus luteus 1. - - 0,1 -
Plantago lanceolata 1. - - 0.1 -
Lithospermum anvense 1. - - - 0.2
Ogdtem liczba chwastow; Total number of weeds 196,1 133,1 203,1 47,7
Ogdtem liczba gatunkdw: Total number of species 46 39 52 28
Ogolem masa chwastow nic badano: o data 414 102

Total mass of weeds (gm )
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Nieznacznie mniejsze bogactwo gatunkowe chwastow w gospodarstwach konwen-
cjonalnych wiaZe si¢ zapewne z umiarkowana iloScia stosowanych nawozow i her-
bicydéw. Réznica ta w wartodciach wzglgdnych wynosita 15%.

W pelni wegetacji pszenicy jarej uprawiancj w systemie ckologicznym
stwierdzono obecnosé¢ 52 gatunkéw flory segetalnej. W tym samym czasic w gos-
podarstwach konwencjonalnych liczba gatunkéw wynosita 28, a wige byta prawic
o polowe¢ mniejsza w stosunku do gospodarstw ekologicznych. Sumujac wyniki
3 lat badafi oraz dwéch termindw pomiaréw zachwaszczenia stwicrdzono tacznic
we wszystkich gospodarstwach ekologicznychh 57 gatunkéw flory naczyniowej
towarzyszace] pszenicy jarej. W gospodarstwach konwencjonalnych liczba ta
wynosita 46 gatunkéw, a wige o 21% mnicj. Analiza liczby rodzin botanicznych,
do ktérych nalezaly wystgpujace w pszenicy jarcj taksony chwastéw wskazuje, zc
w okresic krzewienia zboza byla ona identyczna w obu systemach uprawy i wyno-
sita 19. Nalezy doda¢, ze 17 rodzin botanicznych bylo wspdlnych dla pszenicy
jarej z zasicwoéw ekologicznych i konwencjonalnych. W petni wegetacji, gdy
zaznaczyly si¢ réznice migdzy agrotechnika z obu rodzajéw upraw oraz w wyniku
konkurencji pszenicy jarej z chwastami, liczba rodzin botanicznych, do kidrych
nalezaty chwasty, zmniejszyha si¢ do 18 w uprawach ekologicznych i do 13 w kon-
wencjonalnych. Przytoczone wartosci dotyczace liczby gatunkéw oraz rodzin bota-
nicznych, do ktorych nalezy flora segetalna wspohtworzaca fan pszenicy jarcj,
wskazuje na wigksza biordznorodno$¢ upraw ekologicznych niz konwencjonal-
nych. Potwicrdzenie wynikéw wiasnych badafi znajdujemy w opracowaniach JAN-
CZAK-TABASZEWSKIES 1 TYBURSKIEGO [1999] oraz licznych pracach zaprezentowa-
nych na konferencji pt. ,,Zbiorowiska chwastéw w gospodarstwach ckologicz-
nych”, kidra odbyla sie¢ w Siedlcach w lipcu 2000 roku [ADAMCZEWSKL, URBAN
2000; BARANKIEWICZ, MISIEWICZ 2000; KAPELUSZNY, HALINIARZ 2000; STUPNICKA-
RODZYNKIEWICZ, HOCHOE 2000; WOISTYSIAK, MISIEWICZ 2000; TRZCINSKA-TACIK 2000)].
Nalezy zgodzi¢ si¢ z opinia STUPNICKIE-RODZYNKIEWICZ 1 HOCHOL [2000], 7¢ gos-
podarstwa ckologiczne mozna by traktowaé jako rezerwaty gatunkow gingeych i
zagrozonych wyginigciem. Zdaniem WOITYSIAKA 1 MISIEWICZA [2000] herbicydy
powoduja degradacj¢ calych populacji chwastéw bad7 znaczne ograniczenic ich
rozwoju. Rowniez KAPELUSZNY 1 HALINIARZ [2000] oceniajac redukeje liczby gatun-
kéw w gospodarstwach konwencjonalnych, na tle ckolo-gicznych, stwicrdzaja
wplyw catoksztaltu czynnikéw agrotechnicznych, ze szezegoéluym udziatem wplywu
herbicydow. We wiasnych badaniach stwierdzono nicznacznic mnicjsze, niz w
badaniach KAPELUSZNEGO i HALINIARZ [2000] oraz ADAMCZEWSKIEGO 1 URBANA
[2000], zréznicowanie liczby gatunkow w pehi wegetacji w porownywanycll upra-
wach. Moze wiazaé si¢ to z réznicami siedliskowymi oraz intensywnoseig cato-
ksztaltu agrotechniki zb6z Jarych w poréwnywanych regionach kraju.

Almllzu]qc zaggszezenie flory segetalnej w okresic krzewicnia pszenicy jarej
uprawianej w gospodarstwach ekologlunych stwicrdzono, Srednio za trzy lata,
wystepowanie 196 chwastéw na | m?, za§ w g()spoddrslwach konwencjonalnych
133 sztuk na 1 m? czyli 0 ¥ mmiej. W okresic dojrzatodei mleczicj w tanach
pszenicy jarej uprawianej w gospodarstwach ckologicznych odnotowano 203
sztuki chwastéw na 1 m?, za§ w pszenicy jarcj z upraw konwencjonalnych 47,7
sztuk chwastéw na 1 m=2 czyli o 4,3 raza mniej. O nasileniu konkurencji flory
segctalnej w stosunku do roslin uprawnych lepiej $wiadezy masa niz liczba chwas-
tow. W pszenicy jarej uprawiancj w systemic rolnictwa ckologicznego, w fazic
dojrzatosci mlecznej, wynosita ona 41,5 g powietrznic suclicj masy chwastéw na
1 m?, a w tanach pszenicy jarej uprawianej konwencjonalnic 10,2 g na 1 m2, ezyli
ponad 4-krotnic mmicj. Powietrznie sucha masa chwastéw nawet w gospodars-
twach ekologicznych nie przekroczyta wartosei 100 g, kldrg ADAMIAK [1995] uznaje
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za warto$¢ progowa — przekroczenie jej negatywnie odbija si¢ na plonach roslin
uprawnych. Podobng krotno$¢ (4x) réznicy masy chwastéw z upraw ekologicznych
i konwencjonalnych zbéz jarych uzyskali takze KAPELUSZNY i HALINIARZ [2000].
Réwniez JANCZAK-TABASZEWSKA i TYBURSKI [1999] w badaniach przeprowadzanych
w latach 1992-1993, na tym samym terenie co prezentowane w nmlejszej pracy,
stwierdzili wigksza dorodnoso chwastéw znajdywanych w pszenicy jarej z upraw
ekologicznych niz konwencjonalnych. Zarazem jednak nigdy nie odnotowali sytu-
acji, w ktoérej w zasiewach gospodarstw ekologicznych powietrznie sucha masa
chwastéw osiagnetaby wartodci 100 g. Natomiast TRABA i MAIDA [2000], w zbozach
jarych uprawianych w picrwszym roku gospodarowania metodami ekologicznymi,
stwierdzili, iz powictrznic sucha masa chwastéw wynosita $rednio 112 gm2. Tak
duze ich nasilenie jest typowe dla poczatkowego okresu prowadzenia gospodars-
twa w tym systenie, natomiast badania wlasne prowadzono w gospodarstwach z
ok. 10-letnim stazem eckologicznym. Odmienne wyniki od whasnych i cytowanych
powyZej uzyskali ADAMIAK i STEPIEN [1998], ktSrzy stwierdzili mniejsza liczbe i
mas¢ chwastéw w pszenicy jarej uprawianej ekologicznie niz konwencjonalnie.

Dominujacymi gatunkami chwastéw w fazie krzewienia pszenicy jarej upra-
wianej w gospodarstwach ekologicznych byly: Chenopodium album, Viola arvensis,
Stellaria media, Thlaspi arvense, Lamium amplexicaule oraz Veronica persica. W
tanach pszenicy jarcj z upraw konwencjonalnych dominowaly te same gatunki, a
wigc Chenopodium album, Viola arvensis, Stellaria media, a ponadto Matricaria
maritima ssp. inodora, Capsella bursa-pastoris oraz Centaurea cyanus. W pehi
wegetacji w uprawach ekologicznych dominowaly: Chenopodium album, Vicia
hirsuta, Veronica persica, Stellaria media oraz Viola arvensis, natomiast w gospo-
darstwach konwencjonalnych: Poa annua, Stellaria media, Chenopodium album,
Viola arvensis oraz Agropyron repens.

Typowym dla gospodarstw ekologicznych jest wysoki udzial wyk w zbioro-
wiskach chwastow zbdz [ELSEN VAN 1994; KAPELUSZNY, HALINIARZ 2000; STUPNICKA-
RODZYNKIEWICZ, HOCHOL 2000). W badaniach whasnych Vicia hirsuta znalazta sig
na drugicj pozycji wéréd gatunkéw dominujgeych w pelni wegetacji, natomiast w
tanach konwencjonalnych w ogdle nie wystapita. Generalnie znanym jest zjawisko
rosnacego zagrozenia upraw ekologicznych ze strony wyk [ELSEN VAN 1994]. Wyni-
ka to z mnicjszej ilodci azotu w glebie, co sprzyja gatunkom wiazacym ten skiad-
nik. Sytuacja w rolnictwie konwencjonalnym, zwlaszcza intensywnym, jest pod
tym wzgledem kraiicowo odmienna.

W podsumowaniu stwierdzamy, ze liczebnos§¢ oraz masa flory segetalnej
towarzyszacej pszenicy jarej uprawianej w gospodarstwach ekologicznych byta
wyraZznie wicksza niz uprawianej w gospodarstwach konwencjonalnych, a lista
gatunkowa byla zdecydowanie bogatsza.

Whioski

1. Lista gatunkéw chwastéw z upraw ekologicznych byla bogatsza niz z pdl
konwencjonalnych. W okresie krzewienia pszenicy jarej wynosita ona
odpowiednio 46 139, a w pelni wegetacji 52 i 28 taksonow.

2. Liezba egzemplarzy flory segetalnej, w fazie krzewienia pszenicy jarej, z
upraw konwencjonalnych byla o ¥ mniejsza niz z upraw ekologicznych.

3. W gospodarstwach ckologicznych, w fazie dojrzalosci mlecznej pszenicy
jarej, liczba (203 sztuki) oraz powietrzenie sucha masa (41,5 grm-?) chwas-
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téw byla ponad 4-krotnie wigksza niz uprawianej w gospodarstwach kon-
wencjonalnych.

4. Dominujgcymi taksonami w tanach pszenicy jarcj w obu systemach uprawy
w fazie jej krzewienia byly: Chenopodium album, Viola arvensis i Stellaria
media. W pelni wegelacji pszenicy w uprawach ckologicznych, oprécz
wymicnionych gatunkéw czotowe pozycje zajely Vicia hirsuta i Veronica
persica, zas w uprawach konwencjonalnych do listy dominantéw dotaczyly
Poa annua, ktérej liczba byta najwicksza oraz Matricaria matima  ssp.
inodora i Agropyron repens.
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Stowa kluczowe: zachwaszczenie, pszenica jara, uprawa ekologiczna i konwen-
cjonalna

Streszczenie

W latach 1995-1997 badano zachwaszczenic pszenicy jarej w 4 gospodars-
twach ckologicznych 1 4 konwencjonalnych na terenic bylego wojewddztwa to-
ruiiskiego. Wybrano bardzo dobre gospodarstwa o zblizonych warunkach siedli-
skowych. W gospodarstwach ekologicznych zwalczano chwasty bronowaniem, a w
konwencjonalnych herbicydami. Zachwaszczenie oceniano dwukrotnie w ciagu
okresu wegetacji. Pierwszy raz w fazic krzewienia zboza, przed zastosowaniem
herbicydow w gospodarstwach konwencjonalnycly, okres$lono liczbe i sklad gatun-
kowy flory scgetalnej. Drugi raz w fazie dojrzatosei mlecznej pszenicy jarej usta-
lono sktad gatunkowy i powictrznie sucha mas¢ chwastéw. W obu terminach
badan stwicrdzono wigksze zachwaszezenic pszenicy jarej z upraw ckologicznych
niz z konwencjonalnych. Lista gatunkéw chwastéw z upraw ekologicznych byta
bogatsza niz z pdl konwencjonalnych. W okresie krzewienia pszenicy jarej wyno-
sita ona odpowicdnio 46 i 39, a w fazie dojrzatosci mlecznej 52 1 28 taksondw. W
dojrzatosci mlecziej pszenicy jarcej 7z upraw ekologicznych liczba (203 sztuki ) i
powictrznic sucha masa chwastow (41,5 g'm?) byla ponad 4-krotnie wieksza niz z
upraw konwencjonalnycll. W tym okresie badan dominujacymi gatunkami chwas-
10w w pszenicy jarej z gospodarstwach ckologicznych byly: Chenopodium album,
Vicia hirsuta, Veronica persica, Stelaria media i Viola arvensis, natomiast w upra-
wach konwencjonalnych Poa annua, Stellaria media, Chenopodium album, Matri-
caria maritima ssp. inodora oraz Agropyron repens.

SEGETAL FLORA OF SPRING WHEAT ON ECOLOGICAL
AND CONVENTIONAL FARMS
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Department of Farming Systems,
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Summary
From 1995 to 1997 weed infestation of spring wheat grown on 4 ecological

and 4 conventional farms was determined. The best farms of both systems
located in former Torun voievodship were chosen. On ecological farms weeds



226 T Sadowski, J. Tyburski

werc controlled by harrowing and on conventional ones by herbicides. Yor the
first time the number of weed seedlings per square meter and weed specics were
determined in spring at tillering phase of spring wheat (before herbicide treat-
ment on conventional farms). The second measurcment was taken at milk phase
of spring wheat. This time not only the number of weed species was determined,
but also the air-dry biomass of weeds was measured. At both mecasurements
weed infestation was higher on ecological than conventional [arms. More weed
species were found on ecological than conventional ficlds. At spring wheat tilic-
ring phase 46 wecd species were found on ecological and 39 on conventional
farms, and at milk phase 52 and 28 respectively. At spring wheat tillering phase
on ccological fields 203 weeds per squarc meter were found, which weighed 41,5
g of air-dry biomass. The respective values for conventional ficlds were 4-times
lower. At that time Chenopodium album, Vicia hirsuta, Veronica persica, Stelaria
media and Viola arvensis predominated on ecological farms and Poa annua, Stel-
laria media, Chenopodium albwum, Matricaria maritima ssp. inodora, Agropyron
repens on conventional ones.
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