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ABSTRACT. The paper presents findings of three-year-period observations of Marsh Helleborine
Epipactis palustris (L.) Crantz population on highly anthropogenic habitat, and in an experimen-
tal garden. Additionally the dependence of population density on selected features of E. palustris
individuals was investigated.
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Wstep

W ostatnich latach wplyw zaburzen na rézne poziomy hierarchicznej struktury ros-
linnosci jest powszechnym problemem badawczym. Zaburzenia sa traktowane jako
wazny czynnik determinujacy struktur¢ i dynamike wielu uktadoéw ekologicznych
(Pickett i in. 1989). Na przyktad gwaltowny wzrost zageszczenia ro$lin jest najczesciej
odpowiedzia nie tylko na zmieniajace si¢ warunki abiotyczne (woda, $wiatto, zasoby
pokarmowe), ale takze na zaktdcenia powodowane przez dziatalno$¢ cztowieka i zwierzat.

Badania dynamiki populacji pozwalaja na wnioskowanie o przysztych losach popu-
lacji i moga by¢ wykorzystywane do podejmowania stosownych dzialan w celu ich
ochrony, jesli tworza je gatunki rzadkie i zagrozone.

Zdolnos$¢ populacji do zmian liczebnosci osobnikow jest immanentng cechg ich ist-
nienia i jest zarowno wypadkowa proceséw demograficznych, jak i odpowiedzia na
zmieniajace si¢ i zréznicowane warunki bytowania (Falinska 1990).

W demografii roslin zaktada sig, ze zmiany zaggszczenia w jednostce czasu, w jed-
nostce arealu populacji, wskazuja na dynamike liczebno$ci catej populacji. Wedtug
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Andrzejewskiego i1 Falinskiej (Populacje roslin... 1986) o tendencjach do wzrostu lub
spadku liczebno$ci populacji, jeszcze wyrazniej niz liczba osobnikéw w poszczego6l-
nych latach, $wiadcza zmiany struktury wiekowej, zmiany zywotno$ci oraz zmiany
udziatu osobnikéw owocujacych.

Na ogot, w zrownowazonych zbiorowiskach roslinnych, wieloletnia dynamike po-
szczegolnych populacji bylin charakteryzuja albo niewielkie fluktuacje liczebnosci, albo
stopniowe zmiany kierunkowe, niezaleznie od wtasciwosci biologicznych gatunku i
pozycji populacji w strukturze fitocenozy (Falinska 1996).

Celem niniejszej pracy bylo przesledzenie zmian liczebnos$ci, zaggszczenia oraz
struktury stanow wiekowych populacji kruszczyka blotnego, Epipactis palustris, zasie-
dlajacej nietypowe, antropogeniczne siedlisko. Ponadto starano si¢ okresli¢ wplyw
duzego, nie spotykanego na stanowiskach naturalnych, zaggszczenia roslin tego gatunku
na cechy osobnicze, §wiadczace o kondycji populacji, tj. na wielko$¢ roslin, liczbg
kwiatéw w kwiatostanie oraz skutecznos¢ zawiazywania owocdéw. Badania prowadzono
przez trzy lata.

W dotychczasowej literaturze brak jest opracowan powyzszych zagadnien w odnie-
sieniu do badanego gatunku, natomiast istnieja dane o reakcjach innych gatunkow stor-
czykow na pojawianie si¢ ich na przeksztatconych siedliskach. Na przyktad, kruszczyk
szerokolistny Epipactis helleborine (L.) Crantz i podkolan biaty Platanthera bifolia (L.)
L.C.M.Rich. osiagaja wicksze rozmiary niz rosliny tych gatunkéw ze stanowisk natu-
ralnych, a ponadto w poczatkowych fazach rozwoju wykazuja gwattowny wzrost li-
czebnosci, osiagajac duze zageszezenia (Adamowski 1996). Duze zaggszczenia roslin
odnotowano takze w populacji Orchis mascula, porastajacej hatdg arsenowa (Giza i in.
1993). Ponadto, wptyw antropopresji na populacje storczykéw moze si¢ wyraza¢ w
zmniejszeniu udzialu mlodych osobnikéw, co zaobserwowano u gotki dlugoostrogowej
Gynmadenia conopsea (L.) R.Br. (Nikitina i Denisova 1980), a duzym udziale osobni-
koéw owocujacych, jak na przyktad u Epipactis helleborine (Adamowski 1990) czy u
E. x schmalhausenii (Adamowski 1996).

Metody badan

Badana populacja Epipactis palustris wyst¢puje na skarpie wykopu kolejowego,
o wystawie potudniowej, na granicy miasta Poznania i wsi Kozieglowy

Ze wzgledu na duzy areal populacji — obszar zwartego wystgpowania wynosi okoto
4600 m* — a takze jej wyjatkowa liczebno$é (szacunkowo ponad 100 tysiecy pedow)
obserwacje prowadzono na wytypowanych powierzchniach badawczych, o powierzchni
24 m* kazda, oznaczonych symbolami A, A, oraz A;. Poszczegdlne powierzchnie re-
prezentuja rozmaicie wyksztatcone ptaty cieptolubnego podzespotu kwietnej, wapienio-
lubnej faki trzeslicowej ze zwiazku Molinion. Pelny sktad florystyczny tych
powierzchni zamieszczono w tabeli 1. Zdjgcia fitosocjologiczne wykonano metoda
Brauna-Blanqueta.

Opis stanowiska i sposob wyznaczenia powierzchni badawczych znajduja si¢ we
wczesniejszych publikacjach (Wyrzykiewicz-Raszewska 2001, Wyrzykiewicz-Ra-
szewska 1 in. 2001). W latach 2000-2002 na powierzchniach tych liczono wszystkie
osobniki kruszczyka blotnego, uwzgledniajac jednoczesnie ich stadia wieckowe.



Tendencje rozwojowe oraz wplyw zageszczenia... 147
Tabela 1
Struktura fitosocjologiczna zbiorowisk z udzialem Epipactis palustris
Phytosociological structure of communities with Epipactis palustris
1 2
Nr powierzchni — No. of plot Al A2 A3
Powierzchnia zdjecia (m*) — Area of relevé (m?) 24 24 24
Data — Date 29.06.01 29.06.01 29.06.01
Nachylenie (°) — Land slope (°) 25 30 25
Ekspozycja — Exposure S S S
Zwarcie warstwy krzewow b (%) +
Density of shrub layer b (%)
Pokrycie warstwy zielnej ¢ (%) 100 100 98
Cover of herb layer ¢ (%)
Pokrycie warstwy mszystej d (%) 15 5 5
Cover of moss layer d (%)
Liczba gatunkéw — Number of species 79 83 49
Ch. Ass. (reg.) Galio borealis-Molinietum
Serratula tinctoria 2.1 2.1 +.2
Galium boreale 1.3 3.1 +.2
Inula salicina +
Ch. et D*All. Molinion
Molinia caerulea 23 +.2
Succisa pratensis 1.2 +.2
* Briza media +.2 2.1
* Potentilla erecta +.2 . .
Selinum carvifolia 2.1 +.2
Ch. O. Molinietalia
Equisetum palustre 3.1 2.1 2.1
Lotus uliginosus 1.1 1.1 1.1
Lychnis flos-cuculi 1.1 1.1 +
Deschampsia caespitosa +.2 +.2 1.2
Galium uliginosum +.2 1.2 +
Angelica sylvestris + 2.1 2.1
Cirsium palustre . +.2 +
Dactylorhiza majalis +.2 .
Lythrum salicaria +°
Cirsium oleraceum +
Scirpus sylvaticus +
Valeriana officinalis +
Ch. Cl. Molinio-Arrhenatheretea
Festuca rubra 2.1 1.1 2.1
Holcus lanatus 2.1 1.2 2.1
Avenula pubescens 1.1 1.1 +.2
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1 2
Rhinanthus angustifolius ssp. grandiflorus 1.1 + +
Ranunculus acris 1.1 + 1.1
Achillea millefolium 1.1 + 1.1
Rumex acetosa + + 1.1
Potentilla reptans + +.2 +
Lathyrus pratensis + + +.2
Veronica chamaedrys +.2 +° +°
Vicia cracca + + +
Centaurea jacea 1.2 2.1
Juncus inflexus 1.2 2.1
Festuca arundinacea 1.2 1.2
Trifolium pratense 1.2 +
Leontodon hispidus 1.2 +
Dactylis glomerata + +.2
Plantago lanceolata + +
Prunella vulgaris + +
Festuca pratensis +
Anthoxanthum odoratum +
Taraxacum officinale +
Trifolium repens +° .
Poa pratensis + . +
Epilobium hirsutum ° +
Poa trivialis +° +
Mentha longifolia +.2
Agrostis gigantea +
Potentilla anserina + .
Arrhenatherum elatius 1.2
Geranium pratense +.2
Juncus compressus +
Crepis biennis +

Ch. Cl. Festuco-Brometea
Carex flacca 2.2 34 1.2
Ononis spinosa +.2 2.2 +.2
Carex praecox +.2 1.2
Galium verum 2.1 1.2
Pimpinella saxifraga 1.1 r
Euphorbia cyparissias r +.2
Plantago media 2.2
Filipendula vulgaris +.2
Ch. Cl. Artemisietea

Carex hirta + + +
Tussilago farfara + + +
Daucus carota + + +
Picris hieracioides + + +
Glechoma hederacea +° +°
Cirsium arvense . + +
Poa angustifolia 1.2 1.1
Solidago canadensis r°
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1 2
Rubus caesius r .
Bromus inermis + +
Solidago gigantea +.2
Melilotus alba +
Calystegia sepium ° .
Artemisia vulgaris r°
Ch. O. Caricetalia davallianae
Epipactis palustris 3.1 23 2.1
Carex panicea 1.2 1.1 1.1
Campylium stellatum 1.2 +.2
Bryum pseudotriquetrum + +
Parnassia palustris + +
Inne — Others
Caliergonella cuspidata 2.2 1.2
Eurhynchium hians 1.2 +.2 .
Sonchus arvensis + + +°
Calamagrostis epigejos + + +
Eupatorium cannabinum +° +° +.2
Brachythecium rutabulum +.2 +
Amblystegium serpens r° + .
Galium album + 2.2
Carex spicata + +.2
Medicago lupulina 1.2 +
Polygala amarella 1.1
Poa compressa +.2
Plagiomnium elatum +
Cirriphyllum piliferum +
Marchantia polymorpha +
Festuca ovina +
Danthonia decumbens +
Centaurium vulgare +
Crataegus monogyna ¢ +
Arenaria serpyllifolia r .
Mentha x verticillata r +°
Medicago falcata 2.1
Lathyrus silvestris 1.3
Phragmites australis 1.1°
Polygonum amphibium +
Carex gracilis +
Myosotis arvensis +
Populus alba ¢ +
Salix cinerea ¢ +.2
Silene vulgaris +.2
Vicia tetrasperma r .
Dactylorhiza incarnata + +
Carex vulpina . +.2
Musci indet. + 1.1
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W tych samych latach, w celach porownawczych, prowadzono obserwacje roslin
tego gatunku, przesadzonych (za pozwoleniem Ministra Srodowiska) jesienia 1999 roku
do ogrodu doswiadczalnego. Liczono rosliny, nanoszono ich rozmieszczenie na plan
w skali 1:10, badano strukturg stanéw wiekowych i wykonywano dokumentacj¢ foto-
graficzna.

W 2001 roku przeprowadzono rowniez oceng wpltywu réoznego zaggszczenia roslin
na ich wysoko$¢, kwitnienie i owocowanie. W populacjach naturalnych maksymalne
zageszczenie roslin Epipactis palustris nie przekracza 85 osobnikow na 1 m?, natomiast
z reguly bywa duzo mniejsze (Wyrzykiewicz-Raszewska 2001 i cytowane tam pi-
$miennictwo). Dlatego na kazdej z powierzchni badawczych wybrano miejsca, w kto-
rych zageszczenie wynosito od 10 do 70 roslin/m* — i okreslono je jako mate (n,,) oraz
miejsca z zageszczeniem od 135 do 223 roslin/m* — i okreslono je jako duze (ng).

Badaniami objgto po 30 roslin kwitnacych, z poletek o matym i duzym zaggszcze-
niu, z kazdej powierzchni badawczej. Oznakowane rosliny badano w lipcu, w czasie
kwitnienia, oraz w sierpniu, kiedy torebki byly w petni wyksztatcone.

Poziom istotnosci rdéznic badanych cech osobniczych w zalezno$ci od zageszczenia
okreslono za pomoca programu komputerowego CSS Statistica.

Poniewaz u osobnikéw klonalnych, do ktorych zalicza si¢ takze Epipactis palustris,
trudno okresli¢ granice pojedynczego osobnika, przyjeto za Harperem (1980) i Falin-
ska (1996), ze wzrost ,,organizmow” modutowych jest sam w sobie procesem demogra-
ficznym i na podstawie zmian liczebnoéci modutéw mozna przeprowadzi¢ oceng dyna-
miki populacji. U kruszczyka btotnego modutem jest kazdy pojedynczy ped nadziemny.
W przypadku kruszczyka wazne jest rowniez stwierdzenie Harpera (1977) i Caina
(1990), ze wegetatywne rozrastanie mozna traktowac jako rozmnazanie wegetatywne,
poniewaz wykopywanie ro$lin tego chronionego gatunku w celach badawczych wiaza-
loby si¢ z uszczuplaniem jego zasobow.

Wyniki

Analiza danych zawartych w tabeli 2 wykazuje, ze w badanych fragmentach popula-
cji, ogdlna tendencja byt wzrost liczebnosci osobnikdéw Epipactis palustris.

W 2000 i 2001 roku suma roslin z powierzchni A; A, i A; byla prawie taka sama
i wynosita odpowiednio 4788 i 4872, natomiast w 2002 roku wzrosta do 5309, co ozna-
cza, ze w stosunku do pierwszego roku obserwacji przyrost wyniost 521 roslin (wzrost
0 10,9%).

Najwigksza liczebno$¢ roslin i w zwiazku z tym najwigksze $rednie zaggszczenie,
przez wszystkie trzy lata, zaobserwowano na powierzchni A;. Najwigksza dynamike
przyrostu liczebno$ci zanotowano jednak na powierzchni Aj, gdzie liczba ro$lin wzrosta
0 343 osobniki, czyli o 25% stanu dla tej powierzchni z 2000 roku. Przyrost ilosciowy
odbyt si¢ kosztem wzrostu $redniego zaggszczenia roélin z 57 do 71 na m”.

Dane z tabeli 3 wskazuja na duza przebudowg struktury stanow wiekowych w ciagu
trzech lat. W porownaniu z rokiem 2000, w latach 2001 i 2002 bardzo zmniejszyt sig
udzial osobnikéw generatywnych, przy czym na poszczeg6élnych powierzchniach proces
ten przebiegal niejednakowo. Na powierzchni A; — udziat roslin kwitnacych spadt
7 21,27% w 2000 roku do 9,7% w 2001 roku, natomiast w 2002 roku wzrost, ale tylko
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Tabela 2
Cechy grupowe populacji Epipactis palustris w latach 2000-2002
Group features of Epipactis palustris population in the years 2000-2002
Cecha — Feature
Po- . o
. Wielkos¢ . . o
wierzch- . . zageszczenie udziat roélin
nia ba- powierzchni : density frequency of plants
daweza badawczej Rok l1c,zl:.>a (n/m?) %)
ExV};]erZi Size of ex- | Year roslkl)n vm ’
- i tal number _ _
mental perimenta of plants ) srednie wegeta: generatyw:
arca area p min.| max tywne ne
mean . .
vegetative | generative
A, 24 2000 1844 |12 | 223 77 78,73 21,27
2001 1792 3 198 75 90,29 9,71
2002 1973 1 203 82 86,52 13,48
A, 24 2000 1566 |11 168 65 56,26 43,74
2001 1709 4 167 71 77,47 22,53
2002 1615 |14 146 67 81,55 18,45
A; 24 2000 1378 1 152 57 56,68 43,32
2001 1371 4 197 57 60,90 39,10
2002 1721 2 206 71 60,19 38,82
Tabela 3

Struktura stanéw wiekowych populacji Epipactis palustris na powierzchniach badawczych
Ay, A,, Az wlatach 2000-2002
Structure of age stages of the Epipactis palustris population at the experimental areas
Ay, Ay, Az in the years 2000-2002

Stadium rozwojowe — Stage of development
Po-
wllerzch- mlodociane niedojrzate wegetatywne generatywne
nia ba- . . . dojrzate .
Rok juvenile 1mmature A generative
dawcza virginile
Experi- Year
liczba liczba liczba liczba
mental roslin ro$lin ro$lin ro$lin
0, 0, 0, 0,
area number (%) number (%) number (%0) number (%)
of plants of plants of plants of plants

Ay 2000 61 3,31 572 31,04 818 44,38 393 21,27
2001 41 2,29 361 20,14 | 1216 67,86 174 9,71
2002 60 3,04 424 21,49 | 1223 61,99 266 13,48

A, 2000 46 2,94 311 19,86 524 33,46 685 43,74
2001 42 2,46 253 14,80 | 1029 60,21 385 22,53
2003 73 4,52 406 25,14 838 51,89 298 18,45

A 2000 3 0,22 179 12,99 599 43,47 597 43,32
2001 55 4,01 191 13,93 589 42,96 536 39,10
2002 46 2,67 300 17,43 707 41,08 668 38,82
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do 13,5% ogolnej liczby osobnikéw. Na powierzchniach A, i Aj tendencja spadkowa
byta stata. Jednak na powierzchni A, do$¢ znaczna — z 43,7% w 2000 roku do 18,5%
w 2002 roku, a na powierzchni A; stosunkowo niewielka — z 43% w 2000 roku do ok.
39% w 2002 roku.

Na wszystkich powierzchniach przewazato stadium osobnikow wegetatywnych doj-
rzatych, co jest zgodne z przewaga tej grupy wiekowej w rozktadach dla populacji ze
stanowisk naturalnych.

Ciekawe sa wyniki z tabeli 4. W ogrodzie doswiadczalnym liczba osobnikéw po-
dwoita sig — z 24 roslin w 2000 roku do 49 w 2002 roku. Znaczaca przewagg uzyskaty
w tym czasie rosliny kwitnace. W 2000 roku byt tylko jeden ped generatywny, co sta-
nowito 4,2% ogolnej liczby pedow, a w 2002 bylo ich az 29, co stanowito 59,2%. Zaob-
serwowano tendencj¢ spadkowa dwoch najmtodszych stadiow rozwojowych — mtodo-
cianego 1 niedojrzatego. Skupiskowy typ rozmieszczenia osobnikéw spowodowat,
e obszar zajety przez rosliny powiekszyt si¢ nieznacznie — z 0,15 m* w 2000 roku do
0,2 m* w 2002 roku. Wzrosto natomiast zageszczenie roslin.

Tabela 4
Udzial poszczegolnych stadiéow wiekowych roslin Epipactis palustris na poletku
doswiadczalnym w latach 2000-2002
Frequency of age stages of Epipactis palustris plants at the experimental plot
in the years 2000-2002

Stadium rozwojowe — Stage of development
mlodociane niedojrzale wegetatywne generatywne L'a(czna
. . . dojrzate . liczba
Rok juvenile immature virginile generative rodlin
Y Total
ear liczba liczba liczba liczba nu r(ill? or
ro$lin o ro$lin o ro$lin o ro$lin N £ plant
number (%) number (%) number (0) number (%) | ofprants
of plants of plants of plants of plants
2000 5 20,8 15 62,5 3 12,5 1 4,2 24
2001 2 6,1 10 30,3 12 36,3 9 27,3 33
2002 1 2,0 11 22,5 8 16,3 29 59,2 49

Analiza danych umieszczonych w tabeli 5 i na rycinie 1, dla powierzchni badawczej
A}, wykazuje, ze gdy zageszczenie bylo mniejsze, rosliny osiagaty wigksze zroznico-
wanie wysokosci, od 34 cm do 84 cm, podczas gdy dla wigkszego zaggszczenia zakres
ten wynosit od 39 do 64 cm. Srednia wysoko$¢ ro$lin dla n,, wynosita 57,45 cm, a dla
ng — 51,17 cm, czyli wicksze zaggszczenie mialo istotnie ujemny wpltyw na t¢ ceche
kruszczyka.

Na powierzchni badawczej A, rosliny byly generalnie wyzsze niz na powierzchni
A, co potwierdzaja rowniez dane z 2000 roku. Wigksze zaggszczenie roslin takze odbi-
lo si¢ negatywnie na ich wysokosci, cho¢ nie tak bardzo jak na powierzchni A;. Srednia
wysoko$¢ roslin dla n,, wynosita 66,08 cm, a dla ny — 63,08 cm. Rdéznice jednak nie
byly istotne.
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Tabela 5
Cechy roslin Epipactis palustris w zaleznoS$ci od zageszczenia
Features of Epipactis palustris plants according to the density

Powierzchnia badawcza A A, As
Experimental area
Zageszczenie (n/m?) mate duze mate duze mate duze
Density (n/m?) small large small large small large
Wysoko$¢ roslin min. 32,50 | 39,00 | 50,50 | 43,00 | 44,00 | 39,00
Height of plants max 84,00 | 64,00 | 87,00 | 87,00 | 82,00 | 80,00

$rednia 57,45 51,17 | 66,08 | 63,08 | 6545 | 59,67

average

p * - *
Liczba kwiatow min. 3 8 6 4 8 5
w kwiatostanie max 18 17 26 21 22 19
Number of flowers $rednia 10,20 11,33 13,43 11,67 14,70 12,43
in inflorescence average

p _ *
Liczba kwiatéw z 30 roslin 306 340 403 350 441 373
Number of flowers from 30 plants
Liczba owocow na ro§li- | min. 3 6 6 4 8 5
nie max 18 17 26 21 22 19
Number of fruits on the | $rednia 9,53 9,87 13,33 11,50 14,43 12,43
plant average

p _ *
Liczba owocow z 30 roslin 286 296 400 345 433 373
Number of fruits from 30 plants
Zawiazane owoce (%) 93,46 | 87,06 | 99,26 | 98,57 | 98,19 | 100,00
Developed fruits (%)

p — poziom istotnosci.

*Roznice istotne na poziomie 0,05.

p — level of significance.

*Significance of differences at level 0.05.

Na powierzchni A; $rednia wysokos$¢ roslin rosnacych w matym zaggszczeniu bylta
niemal o 6 cm wigksza od $redniej wysokosci roslin rosnacych w duzym zaggszczeniu
(n,= 65,45 cm, ng= 59,47 cm); réznice byly istotne.

Szerszy zakres wysokosci charakteryzowat rosliny rosnace w wigkszym zaggszcze-
niu, zar6wno na powierzchni A, — zakres od 44 do 89 cm (W mniejszym zaggszczeniu
49-84 cm), jak i A; — zakres od 34 cm do 84 (w mniejszym zaggszczeniu 44-84 cm).

Analiza danych z tabeli 5 i ryciny 2 wykazuje, ze na powierzchni A, liczba kwiatéw
byla dodatnio skorelowana z duzym zaggszczeniem, cho¢ nie byt to wplyw istotny.
Na powierzchniach A, i A; duze zaggszczenie roslin wptynegto ujemnie na kwitnienie.
Na powierzchni Az wptyw zaggszczenia na liczbg kwiatow byt istotny.
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Zawiazywanie owocow (tab. 5, ryc. 3), bez wzgledu na zaggszczenie roslin, bylo
bardzo duze i wynosito od 87,06 do 100%. Najwigksza skuteczno$¢ osiagne¢to na po-
wierzchni badawczej As;.
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Dyskusja

Jednym z nastgpstw istnienia populacji na zaburzonych siedliskach jest pokazne
zwigkszenie liczebnos$ci tych populacji w poréwnaniu z populacjami tych gatunkow
w ich naturalnym $rodowisku (Falinska 1996). Przyrost liczby osobnikoéw kruszczyka
blotnego w ciagu trzech lat wskazuje, ze populacja, pomimo juz i tak ogromnej liczeb-
nosci, w dalszym ciagu si¢ powigksza. Jest to niewatpliwie dowod reakcji kruszczyka
na specyficzne warunki siedliskowe, ale §wiadczy takze o tym, Ze roslina znalazta na
tym miejscu korzystne warunki rozwoju.

Obserwacja ta potwierdza takze inny poglad Falinskiej (1996), ze kolonizacyjne
zdolnosci czgsto ujawniajg si¢ u gatunkéw o malych zdolnoséciach kolonizacyjnych.
Za takie powszechnie uwaza si¢ storczyki. Adamowski (1996), ktory obserwowat zja-
wisko kolonizacji u Epipactis helleborine i u Listera ovata na plantacjach topolowych,
tlhumaczy ten fakt zmniejszona konkurencyjnoscia wskutek zniszczenia pokrywy roslin-
nej. Jak szybko przebiega proces kolonizacji badanego gatunku, pokazuja nie tylko
wyniki otrzymane ze skarpy i z ogrodu do§wiadczalnego, ale takze obserwacja z kopal-
ni gliny pod Krasiejowem, gdzie w 1988 roku odnotowano 18 osobnikow Epipactis
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palustris, a w 1993 — ok. 500 (Berdowski i Spalek 1997). Réwniez Prochidzka i Veli-
sek (1983) pisza o ekspansywnosci kruszczyka blotnego w nowo powstatych biotopach.

Z informacji ustnej pracownikéw PKP wynika, ze po powstaniu skarpy (w 1970 ro-
ku), oprocz utrwalenia zboczy warstwa thucznia, nie wysiewano ani nie sadzono na niej
zadnych roslin. Jesli nasiona lub (i) zawleczone fragmenty klaczy dostaly si¢ tam jako
jedne z pierwszych, znalazly korzystne warunki, aby szybko opanowaé nowo powstate
siedlisko, tym bardziej, ze duza wilgotnos$¢ podtoza i odczyn lekko zasadowy odpowia-
daja wymaganiom tego gatunku.

Glownym sposobem rozmnazania si¢ kruszczyka blotnego jest sposéb wegetatywny
(Ziegenspeck 1936, Prochazka i Velisek 1983, Summerhayes 1985, Kaminski i Sa-
rosiek 1990), w zwiazku z czym rozrastanie si¢ ktaczy i ich podziat przyczyniaja si¢ do
szybkiego wypelniania przestrzeni. To migdzy innymi powodowato, ze najwigksze
zaggszczenia kruszczyka utrzymywaly si¢ corocznie w tych samych miejscach lub nie-
znacznie oscylowaly wokot nich, a ponadto wzrost liczebnosci pedow powodowatl ra-
czej wzrost zageszczenia na wczesniej zajetych powierzchniach niz opanowywanie
nowych.

Kruszezyk blotny realizuje tzw. strategi¢ bylin (Harper i Ogden 1970, za Falinska
1996), polegajaca na dlugowiecznos$ci zycia dzigki zdolno$ci zastgpowania struktur
starych przez mlode elementy, zwlaszcza w organach podziemnych. Grime (1979)
okresla proces dezintegracji genetéw i tworzenia si¢ klonéw zapobiegajacych starzeniu
si¢ genetu jako ekspansj¢ wegetatywna. Ten rodzaj ekspansji niewatpliwie reprezentuje
kruszczyk na omawianym stanowisku. Ze wszystkich gatunkoéw rodzaju Epipactis wia-
$nie E. palustris ma najwigksze mozliwosci wegetatywnego rozmnazania, przez paki
przybyszowe wystgpujace na koncach rozgatgzien klaczy (Prochazka i Velisek 1983).

Trzyletnie obserwacje struktury stanéw wiekowych populacji kruszczyka wykazaty,
ze ulegata ona znacznym przemianom (tab. 2). Wedlug Falinskiej (1990) u gatunkow
wieloletnich mechanizmy regulujace wielko$¢ zageszczenia ujawniaja si¢ w znacznej
zmiennos$ci udziatu osobnikéw kwitnacych, w cyklach wieloletnich populacji, przy
czym zmienno$¢ ta jest mniejsza w populacjach ustabilizowanych. Poniewaz w obser-
wowanej populacji udziat osobnikéw generatywnych podlega duzym wahaniom, moze
to wskazywac na brak jej ustabilizowania. Rowniez Czarnecka (1995) pisze o wplywie
wzrostu zaggszczenia na zmiany struktury wiekowej ro$lin, przy czym wedlug niej
nastepuje wtedy zwigkszanie presji osobnikéw dojrzatych i spadek udziatu osobnikow
juwenilnych. Znajduje to potwierdzenie w populacji kruszczyka na skarpie, w ktorej
udzial najmlodszego stadium wiekowego jest bardzo maty. Na wzrost liczby osobnikow
generatywnych w populacji wplywaja takze zaburzenia. Potwierdzaja to badania
Vakhrameevej i Tatarenko (1998) nad Dactylorhiza fuchsii (Druce) Sod, w ktorych
stwierdzono, ze udziat ro$lin generatywnych wzrasta z 20% w uktadach niezaburzonych
nawet do 57% w uktadach zaburzonych.

Uzyskane wyniki dotyczace wpltywu duzego zaggszczenia na wysoko$¢ roslin, kwit-
nienie i owocowanie, tylko czg$ciowo potwierdzaja dane literaturowe. Wedtug donie-
sien roéznych autorow (Falinska 1996 i cytowana tam literatura) najczestsza reakcja
roslin na duze zaggszczenie jest ograniczenie wzrostu i zmniejszenie architektury roslin
oraz zmniejszenie liczby wytwarzanych kwiatdw, owocow i nasion. Jednak zakres tole-
rancji roslin w stosunku do tego czynnika jest dla poszczegdlnych gatunkow bardzo
indywidualny i dla kazdej populacji istnieje pewien zakres zaggszczen nie wplywaja-
cych ujemnie na ro§liny.
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Chociaz dane liczbowe wykazaly niewielki spadek wysokosci roslin i liczby wytwa-
rzanych kwiatéw, to jednak na powierzchniach z duzymi zaggszczeniami spotykano
wiele dorodnych roslin. Ponadto, skuteczno$¢ zawiazywania owocow byta bardzo duza,
od 87,06 do 100%. Wartosci te przekraczaja dane uzyskane dla populacji naturalnych —
84,44% (Ziegenspeck 1936).

Wydaje sig, ze pomimo zaggszczenia roslin na skarpie, znacznie przekraczajacego
zaggszczenie ze stanowisk naturalnych, prog tolerancji E. palustris na tym stanowisku
nie zostat jeszcze, w sposob znaczacy, przekroczony.

Whioski

1. W badanej populacji silnie ujawnily si¢ kolonizacyjne zdolnosci kruszczyka btot-
nego.

2. W poszczegdlnych latach na powierzchniach badawczych odnotowano duze
zmiany udziatu osobnikéw generatywnych.

3. Duze zaggszczenie roslin wywarto ujemny wpltyw na ich wysoko$¢, niejedno-
znaczny — na liczb¢ wytwarzanych kwiatdéw i na zawiazywanie owocow. Wyniki te
wskazuja, ze prog tolerancji na nadmierne zaggszczenie nie zostat znaczaco przekro-
czony.

4. Roznice w wynikach pomigdzy powierzchniami badawczymi sugeruja, ze w ob-
rebie catego arealu populacji, ktora mozna zdefiniowac jako populacj¢ lokalna, wyste-
puja populacje cenotyczne.

5. Aby zachowa¢ jak najdluzej t¢ unikalng populacje, nalezaloby podjaé dziatania
nie dopuszczajace do zacieniania jej przez pojawiajace si¢ coraz liczniej drzewa i krzewy.
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DEVELOPMENTAL TENDENCIES AND INFLUENCE
OF THE DENSITY ON SELECTED CHARACTERS
OF EPIPACTIS PALUSTRIS (L.) CRANTZ POPULATION
IN THE ANTROPOGENIC HABITAT

Summary

The work presents a three-year-long observations (2000-2002) of the Epipactis palustris
population that grows on the anthropogenic habitat.

Compared to the year 2000, the number of individuals was increased about 521 plants (that is
10.9%). Age structure has underwent a great redevelopment. Participation of generative individu-
als has considerably diminished, which may indicates the population to be not stabilized.

Observations from the experimental garden confirm, that in case of no competition E. palu-
stris strongly reveals its colonisation abilities.

Studies on density’s influence on plants’ height, blooming and fructifying have showed, that
even when the density considerably exceeds a density of plants in populations from natural locali-
ties, the plants have reacted with a slight drop of height. The influence on blooming and fructify-
ing was ambiguous. In general, the fructifying effectiveness was higher than on the one given for
plants from natural localities (correspondingly 87-100% and 84%).



