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Synopsis:  Przedstawiono procedury obliczeniowe bedace podstaws systemu
operatywnego planowania zadan transportowych w przedsigbior-
stwach prowadzacych skup zb6z. Opracowany system moze by¢
stosowany do organizowania transportu zwigzanego ze skupem
innych plodoéw rolnych.
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Wstep

Zbudowanie systemu operatywnego planowania prac transportowych
zwigzanych ze skupem zb6z wymagato opracowania banku danych, skiadajacego
si¢ z baz danych, zawierajacych ogol niezbednych informacji oraz procedury
przetwarzania danych.

Opracowano 1 oprogramowano sze$¢ procedur analiz. W trzech z nich
skorzystano ze znanych metod optymalizacyjnych, a pozostate trzy zostaty
wykonane w calo$ci podcezas prac nad systemem.

Procedury przetwarzania danych

1. Procedura GRAI’ umozliwia automatyczne konstruowanie grafu
opisujgcego problem dystrybucji i redystrybucji dowolnych plodéw rolnych.
Koniecznos¢ opracowania tej procedury wynika z faktu, ze projektowany
system ma funkcjonowaé w czasie rzeczywistym i umozliwia¢ operatywne
podejmowanic decyzji. Przyjecie takiego zalozenia powoduje, iz sie  trans-
portowa musi ulegaé czgstym modyfikacjom. Wynikajg one ze zmian wielkosci
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podazy lub popytu czy tez z dyspozycyjnosci srodkéw transportu. Praktycznie
operaty wne podejmowanie optymalnych decyzji (szczegdlnic przy rozbudowane;j
sieci) jest mozliwe tylko przy automatycznym tworzeniu grafu za pomocy
komputera [l.angetors, 1969]. Graf opisujacy strukture sieci transportowej dla
skupu zbdéz przedstawiono na rys. 1.
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lps+1 lps+ls+i lps+ls+lst+1

lps = - liczba punktéw skupu,
ls — liczba magazyndéw i elewatordw,
1tst - liczba srodkéow transportu,

Rys 1. Graf opisujacy strukture sieci transportowej - SKUP ZBOZ,
Fig.1. Scheme of the transportation net structure - “Skup Zb6z”

2. Procedura TRAS jest procedurg okreslajacqg odleglosci migdzy
producentami ptodéw rolnych a punktami skupu, magazynami lub zakiadami
przetworczymi. Moze by¢ zastosowana do ustalania odleglosci dla dowolnych
innych potrzeb, np. magazyn-magazyn, magazyn-zaklad przciwérczy, zaklad
przetworczy-zaktad dalszego rzetwarzania. W procedurze tej korzysta si¢ z mapy
rejonu, na ktérego terenie projektowany jest system skupu plodéw rolnych.
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3. Procedura LPMZPPR stuzy do okreslania lokalizacji punktéw skupu,
magazynéw lub zakladéw przetwérczych plodéw rolnych. Realizacja procedury
wymaga wykonania nast¢pujacych czynnosci:

—  okreslenia odleglosci procedurg TRAS,

— ustalenia promienia sfery koncentracji producentéw, punktéw skupu lub

magazynow,

— wywolania procedury “BHKS” opracowanej przez Kucharczyka
(1982), recalizujacej melode zaproponowang przez Bukietynskiego,
Hellwiga, Krélikai Smoluka (1969). Wynikiem procedury jest nieznana
liczba skupiefi producentéw ptodéw rolnych, punktéw skupu lub
magazynow. Istnicje tu réwniez mozliwo§é wykorzystania metody
podanej przez Thordike’a, a cytowanej przez Bijnena (1973). W metodzie
tej parametrem jest znana liczba skupieri, natomiast nie podaje sig
promicnia slery koncentracji, w zwigzku z czym jest ona mniej przydatna
do rozwigzania zagadnien rozmieszczenia punktow skupu w regionie,

— okreslenia lokalizacji punktéw skupu lub magazynéw na podstawie
uzyskanych skupienn z uwzglgdnieniem wielkosci przewozonej masy,

— ustalenia struktury punktéw skupu lub magazynéw (ilosci i rodzajow
skupowanych plodéw, zdolnosci odtadunkowej, przyjeciowej 1 suszar-
niczeyj).

4. Procedura RMPSM realizuje problem rozdzialu masy towarowe;j
zgromadzonc] w punktach skupu na poszczegélne magazyny lub zaklady
przetworeze. Procedura sklada sig z nastgpujacych krokow:

—  okreslenic parametréw wierzchotkdw opisujgcych podaz masy w

punktach skupu,

- okreslenie parametréw wierzchotkéw opisujagcych zapotrzebowanie

(popyt) na mas¢ towarowg magazynéw lub zakladéw przetwoérczych,
~  wywolanic procedury TRAS do okreslenia odlegtosci,

—  wykorzystanic algorytmu Forda- Fulkersona (1969) 1 pewnych przestanek

wynikajacych z rozwazan Hitchcock’a (1941) oraz  Sysly, Deo i
Kowalika (1993) do rozwigzania zagadnienia transportowego postaci:

min( 3. >";.c:_ ) 1)

przy ograniczeniach:
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gdzie: m - liczba punktéw skupu plodéw rolnych,
n - liczba odbiorcéw (magazynow lub zakladow przetwoérczych),
Cy - macierz odleglosci migdzy punktami skupu plodéw rolnych a
magazynami lub zakladami przetwdrczymi [kml],
X, - szukana wielko$¢ przewozéw migdzy i-tym punktem skupu aj-tym
magazynein,
a. - podaz masy towarowej w punktach skupu [ton],
bj - zdolno$¢ przyjeciowa masy towarowej przez magazyny lub zaklady
przetwéreze [ton].
Przedstawione podejscie nic wymaga traktowania uktadu punkty skupu -
magazyny jako zamknigtej sieci transportowe). Procedura ta bgdzic wykorzysty-
wana do rozwigzania problemu wstgpnego planowania skupu ptodéw rolnych.

5. Procedura RMPSMT stuzy do rozwigzania problemu rozdziatu masy
towarowej zgromadzonej u producentéw lub w punktach skupu do magazynéw
lub zakladéw przetworczych z jednoczesnym optymalnym doborem srodkéw
transportu, ktérymi przemieszczana powinna by¢ masa.

Oplyw o minimalnej wielkosci w zorientowane)j sieci zamknigtej, w ktorej
kazdy tuk ma podang dolng i gérng przepustowosé oraz wartos¢ jednostkowg
(odleglosci dojazdowe z punktéow skupu do magazyndéw lub zakladoéw przet-
worczych) znajduje si¢ poprzez minimalizacj¢ wyrazenia:

% c(X,Y) = £ (X,Y) (5)
przy warunkach:
f(XN) - f (N,X) =0 dla wszystkich X € N,

X,Y) <1 (X,Y)<h (X)Y) dla wszystkich [X,Y] € A,

gdzie: N - zbidr wszystkich wierzchotk6w sieci,
A - zbi6r wszystkich tukow,
X,Y) - ograniczenie dolne przeptywu na tuku,
h(X,Y) - ograniczenie géme przeptywu na tuku,
f(X,Y) - szukany przeplyw,
c¢(X,Y) - odlegtosci punktéw skupu od mniagazynéw lub zakladow
przetwoérczych.

Procedura ta begdzie uzyta do wyznaczenia najmniejszego przeptywu w
sieci 0 wyréznionym Zrédle (s) 1 odplywie (t). W tym celu nalezy uzupetnié sieé
tukiem l4czacym (1) i (), ktorego dolna przepustowosé wynosi zero, gérna -
nieskoriczono$¢, a jednostkowa wartosé przeptywu jest bardzo duzg liczbg ujemna.
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6. Procedura SSPR okresla liczbe i lokalizacj¢ punktéw skupu, magazynéw
lub zaktadéw przetwérezych 7 jednoczesnym doborem srodkéw transportu i
operatywnym planowaniem ich pracy dla réznych wariantéw systemu skupu
ptodéw rolnych.

Przedstawione procedury umozliwiajg rozwigzanie systemu skupu ptodow w
czterech réznych wariantach:

—  wariant W, - shuizy do opracowania systemu skupu ptodéw, w ktérym

optymalizowane sg wszystkie elementy struktury,

~  wariant W, - shuzy do opracowania systemu skupu ptodéw rolnych, w

ktérym optymalizowane s punkty skupu (lokalizacja w terenie i struktura
punktu) oraz. dobér srodkéw transportowych,

- wariant W, - shuzy do opracowania systemu skupu ptodéw rolnych, w

ktérym optymalizowane s3 magazyny i elewatory (lokalizacja w terenie
i struktura magazynu) oraz dobér srodkéw transportowych,

—  wariant W, - umozliwia weryfikacjg istniejgcego systemu skupu ptodéw

rolnych.

Wariant W, stwarza dodatkowe mozliwosci rozwigzania problemu przy z gory
zadancj lokalizacji punktéw skupu oraz magazynoéw lub zaktadow przetwérezych
(moze ona wynikac z juz istniejgcego zaplecza).
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A. Kwiecifiski, Z.. Siarkowski, A. Marczuk

PROCEDURES OF DATA TRANSFORMING IN SYSTEM OF OPERA-
TIVE PLANNING OF TRANSPORT WORKS RELATED TO CROPS PUR-
CHASE

Summary

The paper presents the procedures of data processing which allowed to create
a system of operative planning of transport works related to grain purchase. Six
procedures of analysis have been worked out and programmed. In three of them,
common optimizing methods have been used. The other three have been all made
while creating the system. Presented procedures can be used for organizing trans-
port related to purchase of other crops.



