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Wstep

Zjawisko topofizy jest definiowane jako nicjednoczesne osigganie fazy doj-
rzalosci przez pedy u roélin polikarpicznych — pedy potozone wyzej szybceiej wcho-
dza w faz¢ generatywna, natomiast potozone nizej na roSlinie dluzej zachowuja
cechy miodociane [Korcewicz, LEwAK 2002]. Potozenie pakéw ma takze wplyw na
zdolno$¢ do ukorzeniania i sitg¢ wzrostu p¢déw z nich wyrostych [EvERs 1987]. Po-
dobne zaleznos$ci mozna zaobserwowac u roélin rosnacych w kulturach in vitro,
gdzie zdolno$¢ do regeneracji lub sita wzrostu zalezag od topofizycznej pozycji
izolowanego eksplantatu na ro$linie wyjSciowej [PIERIK 1987]. Zjawisko topofizy
moze powodowa¢ niejednorodnodé materiatu pochodzacego z kultur in vitro, co
ma duZe znaczenic dla gatunkéw rozmnazanych wegetatywnie. Obecnie coraz
czgéciej zaklada sic mateczniki chryzantem, bazujac na ro$linach pochodzacych
z kultur in vitro, gdyz jest to materiat rozmnozeniowy wysokiej jako$ci 1 dostgpny
przez caly rok, co jest szczegélnie istotne w przypadku uprawy sterowancj [JERZY
2000]. Wazne jest, aby charakteryzowat si¢ wyréwnang produktywnoscia.

Celem doswiadczenia byla odpowiedZ na pytanie: czy na wydajnos¢ in vivo
roflin matecznych chryzantem pochodzacych z kultur in vitro ma wplyw topofizy-
czna pozycja paka na mikrosadzonce wyjSciowe]j stuzacej dalej do rozmnazania
metoda jednowgzlowych fragmentéw pedu?

Material i metody

W doswiadczeniu wykorzystano trzy odmiany chryzantemy wielkokwiatowej
(Chrysanthemum X grandiflorum /RaMAT./ KrtaMm.) ‘Lady Amber’, ‘Lady Bronze'
oraz ‘Lady Orange'. Matcrial wyj$ciowy stanowily pedy chryzantem o 12-15 li§-
ciach namnazane in vitro metoda jednowegztowych fragmentow pe¢du. Pedy wyj-
Sciowe podzielono na trzy strefy (rys. 1): dystalng, centralng i proksymalng. Z ka-
zdej strefy pobierano po dwa jednowezlowe fragmenty pgdu: ze strefy dystalnej
(gérnej) — dwa wezly polozone najblize] paka wierzchotkowego, ze strefy central-
nej (§rodkowej) — dwa Srodkowe wezly i ze strefy proksymalnej (dolnej) — dwa
dolne, prawidlowo wyksztalcone wezly. Od wyizolowanych eksplantatéw odcinano
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blaszke li§ciowa pozostawiajac 0,5 cm ogonka liSciowego. Jednowegztowy fragment
pedu skiadat si¢ wige z gérnego i dolnego odcinka migdzywezla, paka bocznego
1 czgSci ogonka lidciowego. Tak przygotowane eksplantaty wyktadano na pozywkg
MS [MURASHIGE, SKOOG 1962], ze zwickszong o polowg zawartoScig zelaza i chlor-
ku wapnia, bez regulatoréw wzrostu, zawierajaca 3% sacharozy, zestalona agarem
0,8% o pH wynoszacym 5,8 (przed autoklawowaniem). Kultury in vitro prowa-
dzono w fitotronie, w temperaturze 24+2°C, przy 16 godz. fotopcriodzie, w §wie-
tle dziennym emitowanym przez lampy Philips TLD 36W/54, przy nat¢zeniu na-
promienienia kwantowego wynoszacym 34 pumol'm-2s-. Przez 10 tygodni trwat
wzrost pedéw z pakéw bocznych eksplantatéw. Nastgpnie wierzchotek pedu
z pigcioma liéémi odcinano i pasazowano na pozywk¢ MS z dodatkiem 2,0 mg
TIAA-dm-3 w celu regeneracji korzeni. Po 4 tygodniach ukorzenione mikrosadzon-
ki mierzono, a nastgpnie przez 3 tygodnie prowadzono ich aklimatyzacj¢ do
warunkéw in vivo w szklarni, uzywajac podloza chryzantemowego firmy Hollas
(Past¢k) z domieszka perlitu (30%). W trakcie aklimatyzacji uszczknigto wierz-
cholki wzrostu mikrosadzonek, aby zapoczatkowa¢é ich rozkrzewianie. 21 czerwca
zaaklimatyzowne ro§liny sadzono na miejsce stale w szklarni, w podiozu chryzan-
temowym, w rozstawie 15 X 15 cm. Uprawg chryzantem prowadzono do 13 wrze-
$nia w warunkach naturalnego fotoperiodu, traktujgc ro$liny jak matceznik,
z ktorego pobierano co tydzied sadzonki o dlugodci 4-5 cm.
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Rys. 1. Schemat podziatu rosliny na strefy i polozenie pobranych eksplantatow

Fig. 1. Scheme of plantlet division into zones and excised explants positions

Doswiadczenie zalozono w ukladzie losowanych blokéw, dla dwéch czynni-
kéw (odmiana i strefa pobrania jednowezlowego eksplantatu), w pigciu powtorze-
niach, po pigé roélin w kazdym. Wyniki opracowano statystycznie za pomoca ana-
lizy wariancji 1 testu Tukeya przy a = 0,05.

Wryniki i dyskusja

Strefa izolacji eksplantatu wyjiciowego, a wigc potozenic na pgdzic wezta
z pakiem bocznym, miata wplyw na dlugo$¢ otrzymanej z niego mikrosadzonki
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(tab. 1). Najkrotsze okazaly si¢ rofliny wywodzace si¢ z pakéw polozonych
w strefie dystalnej, natomiast mikrosadzonki wyroste z pakdow z czesci centralnej
i proksymalnej nic réznily si¢ dlugoscia w obregbie kazdej odmiany. Podobng za-
leznodé wykazal DE RUITER [1996] dla chryzantemy odmiany ‘Cassa’ rozmnazanej
in vivo za pomocg sadzonek jednowegzlowych - sadzonki utworzone z pakéw
z gérnych czgéci pgdu byly krétsze niz sadzonki utworzone z pakéw dolnych.
U daglezji (Pseudotsuga menziesii /MIRB./ FRANCO) inicjowano kulturg in vitro
z pakéw pochodzacych z réznych pozycji topofizycznych na dwuletnim drzewie
[EVERS 1984]. Najwigksza sita wzrostu charakteryzowaly si¢ pedy wyrosle in vitro
z pgkéw bocznych potozonych w strefie proksymalnej. Doswiadczenia in vivo
przeprowadzone dla rdzy (Rosa hybrida L.) ‘Ruidriko’ wykazaly, ze paki pocho-
dzace ze strefy dystalnej sg bardziej aktywne, szybciej podejmuja wzrost i szybciej
osiagaja faz¢ generatywna, ale pedy z nich powstale sa krétsze w pordwnaniu
z pedami ze strefy proksymalnej [LE BRIS i in. 1998].

Tabcela 1; Table 1

Diugos¢ (cm) ukorzenionych mikrosadzonek chryzantem
w zaleznosci od odmiany i strefy pobrania jednowgztowego eksplantatu in vitro

Length (cm) of rooted chrysanthemum microcuttings depending
on cultivar and the zone of single node explant isolated in vitro

Strefa izolacji eksplantatu Odmiana; Cultivar < .
Zone of explant isolation (A) Sﬁg:rlla
(B) Lady Amber | Lady Bronze Lady Orange
Dystalna; Distal 2,78 3,18 1,94 2,64
Centralna; Central 3,56 5,22 5.11 4,63
Proksymalna; Proximal 3,48 4,77 5,05 443
Srednia; Mean 3,27 4,39 4,04 -
NIR 455 LSDy s A = 0,562 B = 0,562 B/A = 0,974 A/B = 0,974

W czgsci in vitro do$wiadczenia ujawnila si¢ takze zmienno$¢ odmianowa.
Bez wzgledu na strefe izolacji eksplantatow najkrétsze byly mikrosadzonki ‘Lady
Amber’. Wsrod roélin uzyskanych z wezléw ze strefy dystalnej najkrétsze byly
mikrosadzonki ‘Lady Orange’. Z pakéw umiejscowionych w strefie centralnej
1 proksymalnej najdluzsze mikrosadzonki wyrosty u odmian ‘Lady Bronze’ i ‘Lady
Orange’.

Jak podaje JeErzy [2000] wydajno$¢ rodlin matecznych jest zalezna od od-
miany, co znalazlo potwierdzenie w niniejszym do$wiadczeniu. Niezaleznie od
topofizycznej pozycji paka, z ktoérego powstala mikrosadzonka dajaca poczatek
matecznikowi, najwieksza produktywnoscig cechowatla si¢ odmiana ‘Lady Bronze’
a najmniejszg ‘Lady Amber’. Na pewna zalezno$¢ migdzy wydajnoscig rosliny ma-
tecznej a dlugoscig mikrosadzonki, z ktérej powstala, moze wskazywac fakt, ze
zaréwno najkrétszymi mikrosadzonkami, jak i najmniej wydajnymi matecznikami
charakteryzowata sie odmiana ‘Lady Amber’.

Niezalezniec od odmiany na wydajno$¢ roslin matecznych nic miata wplywu
strefa, z ktorej pobicrano eksplantaty jednoweziowe (tab. 2).

W miarg rozrastania si¢ ro§liny matecznej pobierano nie tylko pedy wyra-
stajace z katow lisei, ale takze pedy odziomkowe tworzace si¢ u nasady lodygi.
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Mozna przypuszczaé, ze wraz ze wzrostem rosliny zanika w nicj ,,pamig¢” o pla-
nie rozwoju, ktérego byla cz¢scia w roSlinie wyjsciowej, z ktérej powstata na dro-
dze rozmnazania wegetatywnego [EVERs 1987]. Z punktu widzenia producenta,
jest to zjawisko korzystne, gdyz gwarantuje jednorodno$é matecznikéw pod
wzgledem wydajnosct.

Tabcla 2; Table 2

Liczba sadzonek chryzantem uzyskanych w ciggu 12 tygodni eksploatacji
z jednej rosliny matecznej in vivo,
w zaleznodci od odmiany i strefy pobrania jednowegzlowego cksplantatu in vitro
The amount of chrysanthemum cuttings obtained in vivo during 12 weeks

of exploitation from one stock-plant, depending on cultivar and the zone
of single node explant isolated in vitro

Strefa izolacji eksplantatu Odmiana; Cultivar " .
Zone of explant isolation () Sred’ma
(B) Lady Lady Bronze Lady Orange Mean
Amber
Dystalna; Distal 118 15,1 11,8 129
Centralna; Central 9,1 14,9 12,8 12,2
Proksymalna; Proximal 10,2 14,5 14,6 13,1
Srednia; Mean 10,4 14,8 13.1
NIR05; LSDy g A= 1,69 B =r.n;ns. B/A =rn;ns. | A/B=rn;ns
r.n; ns. réznice nieistotne; not significant differences
Whioski

1. Pedy chryzantem powstale in vitro z pakdéw znajdujgcych si¢ w strefie dy-
stalnej mikrosadzonki wyjSciowej byly krétsze niz pgdy wyroste z pakdéw
z nizej polozonych stref ~ centralnej i proksymalne;.

2. Wydajnos¢ in vivo roslin matecznych pochodzgcych z kultur in vitro nie za-
lezata od topofizycznej pozycji paka na mikrosadzonce wyjSciowej rozmna-
zanej metoda jednoweztowych fragmentéw pedu, zalezata natomiast od od-
miany.
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Stowa kluczowe:  chryzantema, topofiza, in vitro, in vivo, wydajno$¢ matccznika
Streszczenie

Chryzantemy trzech odmian rozmnazano in vitro metoda jednoweztowych
fragmentéw pedu z eksplantatdw izolowanych z trzech réznych stref pedu wyj-
§ciowego: dystalnej, centralnej i proksymalnej. Otrzymane pedy ukorzeniano in
vitro, aklimatyzowano do warunkdéw in vivo, a nast¢pnie uprawiano w szklarni
jako ro§liny mateczne, pobicrajac sadzonki przez 12 tygodni i okreslajgc ich wy-
dajno$¢. Po czesci doSwiadczenia in vitro mikrosadzonki mierzono. Najkrdtsze
byly mikrosadzonki uzyskanc z pakéw ze strefy dystalnej. Sposréd badanych od-
mian rodliny ‘Lady Amber’ byly krétsze niz ‘Lady Bronze’ i Lady Orange’. Pozy-
cja topofizyczna cksplantatu jednowgzlowego in vitro nie wplywata na wydajnosé
ro§lin matecznych in vivo, Najwigkszg produktywnoscia charakteryzowaly si¢ ma-
teczniki ‘Lady Bronze' a najmniejsza ‘Lady Amber’.

TOPOPHYSIS in vitro IN AN ASPECT
OF CHRYSANTHEMUM STOCK-PLANT EFFICIENCY in vivo
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Summary
Three cultivars of chrysanthemum were propagated in vitro with single-

node method using explants isolated from three different zones of shoots: distal,
central and proximal. Plantlets obtained from those explants were rooted in vitro,
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acclimatized and cultured in greenhouse as stock-plants, cuttings were taken
weekly for 12 weeks. After in vitro part of experiment microcuttings were
measured. Plants derived from buds from a distal zone and from ‘Lady Amber’
were the shortest. Topophysical position of single-node cxplants did not affect
the efficiency of stock-plants. The efficiency was cultivar dependent: the highest
was for ‘Lady Bronze’ and the lowest for ‘Lady Amber’.
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