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Wstęp 

Specyfiką zakładów przemysłu nieorganicznego jest wykorzystywanie tech- 
nologii produkcji, w trakcie których produkty uboczne mogą wpływać negatywnie 
na środowisko. Zakłady produkujące kwas siarkowy powodują emisje dużych iloś- 
ci związków siarki, fluoru oraz pyłów do atmosfery [NOWAK i in. 1999]. W glebach 
będących pod wpływem oddziaływania zakładów przemysłowych stwierdza się zn- 

aczący wzrost zawartości metali ciężkich oraz przyrost ich form mobilnych 
[DROZD i in. 1983; KULCZYCKI, SPIAK 2000]. Rośliny uprawiane na terenach objętych 
emisją mogą nadmiernie pobierać i kumulować mikroelementy [RosZYK i in. 
1994]. 

Celem przeprowadzonych badań było określenie wpływu Zakładów Che- 
micznych „Wizów” na zawartość mikroelementów w glebach i roślinach pobra- 
nych z różnych kierunków i odległości od zakładu. 

Materiały i metody 

Zakłady Chemiczne „Wizów” zlokałizowane są na północ od Bolesławca 
w miejscowości Łąka. Na początku działalności w latach pięćdziesiątych 
ubiegłego stulecia w zakładzie produkowano głównie kwas siarkowy, klinkier 
icement portlandzki. Obecnie podstawowym produktem jest trójpolifosforan 
sodu (TPFS), kwas fosforowy i wysokogatunkowe odmiany cementu. Od 14 lat 
Zakłady „Wizów” nie produkują kwasu siarkowego. 

Próbki glebowe pobrano z różnych kierunków (N, NE, E, SE, S, ŚW, W 

i NW) i odległości od zakładu (150, 300, 500 i 1000 m) z warstwy wierzchniej 
(0-20 cm). Materiał roślinny pobierano z tych samych punktów. Gleby wokół za- 
kładu zaliczono do gleb lekkich o składzie granulometrycznym piasku głiniastego 

i gliny lekkiej. Materiał glebowy i roślinny do analiz chemicznych stanowił śred- 
nią z 8 prób pojedynczych, które dokładnie wymieszano i zhomogenizowano. Od- 
czyn gleby oznaczono w roztworze 1 mol KCl-dmr3, zawartość form rozpuszczal- 
nych mikroelementów oznaczono poprzez ekstrakcję roztworem 1 mol HCl:dm* 
i pomiar metodą absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Materiał roślinny pobiera-
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no w różnych fazach rozwojowych w zależności od gatunku rośliny; ziemniaki — 
początek kwitnienia, rośliny zbożowe i trawy — strzelanie w źdźbło oraz gryka — 
faza kwitnienia. Rośliny mineralizowano na sucho, popiół roztworzono w 1 mol 
HNO;'dm- uzyskując roztwór podstawowy, w którym oznaczono analizowane 
mikroelementy metodą ASA. 

Wyniki i dyskusja 

Odczyn gleb pobranych w różnych odległościach od zakładu chemicznego 
był kwaśny i wahał się w przedziale 4,8 do 5,1 (tab. 1). Zawartość form rozpusz- 
czalnych miedzi, cynku i manganu w 1 mol HCl-dm- była najmniejsza w odleg- 
łości 1000 m od zakładu, natomiast stwierdzono najwyższą zawartość żelaza (1174 
mg'kg"'). 

Tabela 1; Table 1 

Odczyn oraz średnia zawartość mikroelementów w glebach w załeżności od odległości 
od Zakładów Chemicznych „Wizów” 

Reaction and mean contents of micronutrients in soils depending on the distance 
from Wizów Chemical Industry Plant 
  

  

  

Odległość (m) pH Cu | № | М | Fe 
Distance (m) | 1 mol KCl-dm-3 (mg-kg-! gleby; soil) 

150 4,9 58 10,6 256 965 
300 4,8 52 10,7 202 1032 
500 5,1 5,5 9,6 217 1089 
1000 50 47 1,6 166 1174                 

Tabela 2; Table 2 

Odczyn oraz średnia zawartość mikroelementów w glebie w załeżności 
od kierunków pobrania prób wokół Zakładów Chemicznych „Wizów” 

Reaction and mean contents of micronutrients in soil depending on sampling directions 
around Wizów Chemical Industry Płant 
  

  

  

Kierunek pH Cu | Zn | Mn | Fe 
Direction | 1 mol KCl-dm* (mg'kg-' gleby; soil) 

N 4,7 6,2 10,6 273 1234 

NE 4,8 4,4 8,3 154 896 

E 4,9 5,6 11,3 196 99” 

SE 5,2 3,8 7,3 195 937 

S 5,4 5,9 14,1 209 1093 

SW 5,0 4,2 8,1 188 1080 

Ww 4,9 4,2 13,0 177 1182 

NW 5,5 7,1 12,5 231 1223               
  

Stopień zanieczyszczenia gleb poddanych emisji może zależeć od odległości 
oraz kierunku od centrum emisji [DROZD i in. 1983; NOWAK i in. 1999; PATORCZYK-
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PYTLIK, SPIAK 1999]. W przeprowadzonych badaniach pobrano gleby z różnych kie- 
runków i zestawiono jako Średnie wartości z czterech analizowanych odległości 
(tab. 2). 

Stwierdzono, że niezależnie od miejsca pobrania, gleby miały odczyn kwaś- 
ny, przy czym, najniższy odczyn pH określono dla gleb pobranych z kierunku pół- 
nocnego i północno-zachodniego, podobne wyniki otrzymali NOwAk i in. [1999]. 

Zawartość miedzi wahała się w przedziałach od 3,8 do 7,1 mgkg" gleby, 
cynku od 7,3 do 14,1 mgkg-! gleby, manganu od 154 do 273 mg'kg"! gleby 
iżelaza od 896 do 1223 mg'kg-! gleby. DROZD i in. [1983] stwierdzili największe 
zawartości mobilnych form miedzi i cynku na kierunku wschodnim od emitora. 
Analiza ilości analizowanych mikroelementów w glebach wokół zakładów 
w Wizowie nie uwidaczniała zależności pomiędzy zawartością tych pierwiastków 
a kierunkiem usytuowania ich od emitora. 

Zawartość w glebach form rozpuszczalnych mikroelementów zależy od 
wielu czynników, miedzy innymi od rodzaju i odczynu gleby [GORLACH i in. 1993; 
KULCZYCKI, SPIAK 2000]. Silna alkalizacja zmniejszała zawartość form przyswajal- 
nych cynku, miedzi i manganu w glebach poddanych oddziaływaniu zakładów 
cementowo-wapienniczych [DĄBKOWSKA-NASKRĘT, DYMIŃSKA 1996], natomiast pod 
wpływem zasiarczenia głeb następowało zwiększenie ilości rozpuszczalnych form 
manganu i żełaza w wyniku ich uwolnienia z sieci krystalicznej minerałów glebo- 
wych [MOTOWICKA-TERELAK, DUDKA 1991]. Wyceniając badane gleby w zakresie 
rozpuszczalnych form mikroelementów [ANONIM 1990], określono zawartość cynku 
jako wysoką, miedzi i manganu od średniej do wysokiej a żelaza jako średnią. 

Zawartość miedzi, cynku i manganu w pszenicy ozimej zmniejszała się 
wraz z oddaleniem upraw od zakładu, natomiast ilość żelaza nie zależała od od- 
ległości pobrania próbek (tab. 3). Roszyk i in. [1994] na terenach oddziaływania 
hut miedzi stwierdzili spadek zawartości miedzi w ziarnie i słomie zbóż wraz 

z oddalaniem się od emitora. 

Tabela 3; Table 3 

Zawartość mikroelementów w pszenicy ozimej pobranej w różnych odległościach 
od Zakładów Chemicznych „Wizów” 

Contents of micronutrients in winter wheat sampled at different distances 
: from Wizów Chemical Industry Plant 
  

Odległość (m) Cu m Mn Fe, 
Distance (m) 
  

(mg'kg-! s.m., DM) 
  

150 2,5 24 41 95 

300 2,4 22 36 78 

500 1,9 19 35 83 

1 000 1,7 18 35 94               
Zawartość miedzi w różnych gatunkach roślin zebranych wokół zakładu 

była zróżnicowana i wahała się od 2,0 do 6,6 mg Curkg"!, najwyższą zawartość 

tego pierwiastka oznaczono w liściach ziemniaków i w częściach nadziemnych 

gryki (tab. 4).
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Tabela 4; Table 4 

Zawartość mikroelementów w roślinach pobranych wokół Zakładów Chemicznych 
„Wizów” (wartości średnie) 

Contents of micronutrients in plant samples taken around Wizów Chemical Industry Plant 
(mean values) 
  

  

  

    

Gatunek roślin Cu | Zn | Mn | Fe 
Plant species (mg'kg"! s.m.; DM) 

Ziemniaki; Potatoes 6,6 19 100 144 

Gryka; Buckwheat 4,7 33 67 72 

Pszenica ozima; Winter wheat 2,0 24 48 77 

Żyto; Rye 22 26 37 35 

Jeczmien jary; Spring barley 2,4 27 38 101 

Trawy; Grasses 3,4 29 129 68         
  

Zawartość cynku w badanych roślinach określono w przedziale od 19 do 33 

mg Zn'kg”'. Naturalna zawartość cynku w liściach roślin mieści się w granicach 

10-100 mg'kg”! [KARWETA 1976]. Opierając się na przyjętych krytycznych zawartos- 

ciach miedzi i cynku w roślinach w zależności od ich przeznaczenia [KABATA-PEN- 

DIAS i in. 1993] pozwalały na zakwalifikowanie analizowanych roślin do celów kon- 

sumpcyjnych. 

Wnioski 

1. Zawartość form rozpuszczalnych miedzi, cynku i manganu w glebach 

zmniejszała się w miarę oddalania się od źródła emisji i była najmniejsza 

w odległości 1 km od zakładu. 

2. W glebach pobranych wokół zakładu stwierdzono średnią zawartość roz- 

puszczalnego cynku i żelaza w 1 mol HCl-dm**, natomiast zawartość miedzi 

i manganu wahało się od średniego do wysokiego. 

3.  Stwierdzona zawartość miedzi i cynku w roślinach uprawnych na terenie 

przyległym do zakładu pozwalała na zakwalifikowanie ich do celów kon- 

sumpcyjnych. 
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Streszczenie 

Przeprowadzone badania miały na celu określenie wpływu Zakładów Che- 
micznych „Wizów” koło Bolesławca, produkujących polifosforany, na gromadze- 

nie mikroelementów w glebach i roślinach pobranych z różnych kierunków 
i odległości od zakładu. W glebach pobranych wokół zakładu zawartość cynku i 
żelaza ekstrahowana z gleby roztworem 1 mol HCl:dm3 była średnia, miedzi i 
manganu oscylowała w przedziale od średniej do wysokiej. Zawartość form roz- 
puszczalnych tych mikroelementów w badanych glebach malała wraz ze zwiększa- 

niem się odległości od źródła emisji i była najniższa w odległości 1 km. Zawar- 
tość miedzi i cynku stwierdzona w roślinach uprawnych na terenach przyległych 
do zakładu pozwalała na zakwalifikowanie analizowanych roślin do celów kon- 
sumpcyjnych. 
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Summary 

The investigations were carried out to asses the influence of chemical in- 
dustry plant „Wizów”, near Bolesławiec, producing połyphosphates, on accumula- 

tion of micronutrients in soil and plants sampled from different directions and 
distance from the factory. In soils taken around the factory content of zinc and 

iron determined in 1 mol HCl-dm- were medium, whereas the copper and man- 

ganese varied between medium to high. Soluble form contents of these micronu- 

trients in soil decrease along with increasing distance from the emission source 

and was the lowest at 1 km away. Content of copper and zinc stated in cultivated 

plants on adjacent area to the factory let to qualify the analyzed plants as useful 

for consumption purposes. 

Dr inz. Grzegorz Kulezycki 
Katedra Żywienia Roślin 
Akademia Rolnicza 

ul. Grunwaldzka 53 
50-375 WROCŁW 

e-mail: kulczQozi.ar.wroc.pl


