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Strategie zwalczania kornik6w w Ameryce
Phn. na przykladzie bielojada daglezjowego
Dendroctonus pseudotsugae Hopk.
(Col., Scolytidae)

Strategy of Bark Beetles Fight in North America on Sample
of the Douglas-fir Beetle Dendroctonus pseudotsugae (Col. Scolytidae)

Abstract. The paper contains a short survey of tacticts and strategies and the elements of hazard and risk rating
for dealing with bark beetles in North America. As the example, Douglas-fir beetle (Dendroctonus pseudotsugae
Hopk.) management in British Columbia were used.

Komiki z rodzaju bielojad Dendroctonus Erich. naleza do najgroZniejszych chrzasz-
czy kambiofagicznych przynoszacych szkody w lasach iglastych Ameryki Pin.,
siggajace rocznie miliardéw metr6w sze$ciennych drewna (3). Gradacyjne pojawienia
bielojadéw bywaja z reguly krétkotrwate. Wystepuja cyklicznie w dojrzatych drzewosta-
nach i migdzy innymi za ich przyczyna nast¢puje naturalna wymiana gatunkowa i pokole-
niowa drzewiastych gatunkéw lasotwérczych. Odmiennie sytuacja wyglada w zmienio-
nych, ubogich w gatunki lasotwércze drzewostanach zagospodarowanych, gdzie pod
wplywem czynnikéw stresogennych takich jak pczary, wiatrotomy czy susze, gradacje
kornikéw przybieraja katastrofalne rozmiary.

Bielojad daglezjowy Dendroctonus pseudotsugae Hopk. zaliczany jest do najwazniejszych
owadzich szkodnikéw daglezji Pseudotsuga menziesii (Mirb.)Fr., w calym jej zasiggu na
zachodnim wybrzezu Ameryki Pin., od Kolumbii Brytyjskie; ro pétnocna Kalifornig (3).

Olbrzymie obszary gradacyjnego wystgpowania i wynikajaca stad konieczno$¢ podejmo-
wania na duza skale walki z bielojadami, wymusily na stuzbach lesnych odpowiednia
organizacje postgpowania z gradacjami poprzez usystematyzowanic ziatan oraz optyma-
lizacje wyboru strategii zwalczania (1).
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Waznym elementem poprzedzajacym wybdr strategii zwalczania jest wyk(?nanie ) g(’)ln.ych
i szczeg6towych przegladéw drzewostanéw. W warunkach amerykanskich, z uwagi na
wielko$¢ obszaréw lesnych ogélny przeglad wykonuje si¢ przy uzyciu samolotéw lub
helikopter6w. Polega on na bezposrednim nanoszeniu w czasie lotu lokalizacji ognisk
gradacyjnych na mapy. Szczeg6towe przeglady naziemne maja za zadanie zebranie doktad-
niejszych danych ilosciowych, takich jak rozmiary ognisk gradacyjnych (w miar¢ mozli-
wosci wszystkich zawierajacych powyzej trzech zaatakowanych drzew), liczb¢ drzew
nowo zaatakowanych oraz porazonych w poprzednim roku, §rednia piersnicg a takze Sredni
przyrost i zageszczenie (zwarcie) drzewostanu. Dane te wykorzystuje si¢ przy ocenie
stopnia zagrozenia drzewostanu. Konieczne jest takze zebranie danych jakosciowych
dotyczacych aktualnego stanu populacji kornika, jego potencjatu rozrodczego oraz zdro-
wotnosci.

Zebrane dane umozliwiaja prosta ocen¢ trendu dynamiki populacji, np. poprzez wyliczenie
stosunku drzew §wiezo zaatakowanych do porazonych w roku poprzedzajacym przeglad.

A
T=3
gdzie:
A — drzewa §wiezo zaatakowane,
B —drzewa w drugim roku po ataku,
T>1 — wzrost populacji,

T <1 — spadek populacji.

Dobrym sposobem okre§lenia trendu dynamiki jest wiosenna ocena zdrowotnos$ci populacji
kornika, polegajaca w praktyce na zliczeniu zdrowych stadiéw rozwojowych bielojada na
okreslonej prébie drzew i zerowisk. Nastepnie wedtug wzoru oblicza sie wskaZnik zdro-
wotnosci (Z) pozwalajacy wnioskowac o kierunku zmian liczebnosci populacji (tab. 1).

TABELA 1
Trend zmian liczebnosci populacji kornik6w w zaleznosci od wskaznika zdrowotnosci (Z)

z Trend zmian liczebno$ci populacji kornika
<25 malejacy

2,6-4,0 staty

>4,0

wzrastajacy

a+b
z=—°
D
gdzie:
a — liczba zdrowych jaj + larw,
b — liczba zdrowych poczwarek + imago,
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TABELA 2
Stopnie poziomu zagrozenia przez bielojada daglezjowego dla poszczeg6lnych wartosci wybranych
parametréw charakteryzujacych drzewostan

Parametr Poziom zagrozenia
niski (0,1)  $redni (0,6) wysoki (0,8) b. wysoki (1,0)

D = $rednia pier§nica <25 26-35 36-45 >45

B = strefy biogeoklimatyczne a b c d

A = wiek d-st <80 81-120 121-140 >140

O = wystawa zmienna N.E, w S
plaszczyzna
pozioma

S = nachylenie (%) 0-10 11-20 21-40 >40

T = zaggszczenie* 0-399, 1200-1499  400-649 650-1199

>1500
G = przyrost (mm) >19 15-19 11-14 <11

* liczba drzew pow. 7,5 cm pierénicy

c — liczba analizowanych zerowisk,
D — liczba analizowanych drzew.

Wielkim usprawnieniem proceséw decyzyjnych podczas akcji zwalczania jest okreslenie
dla wszystkich zagrozonych drzewostanéw tak zwanego wskaZnika zagrozenia (WZ).
Oblicza sig¢ go wedtug wzoru:

WZ=PXDXBXAXOXSXTXG [%]

Wskaznik ten stanowi wypadkowa wybranych parametréw charakteryzujacych drzewo-
stan, majacych wplyw na jego atrakcyjnos¢ dla kornikéw (1). Bardzo wazna role decydu-
Jaca o wielkosci wskaznika odgrywa udzial gatunku drzewa zywicielskiego (4) (w tym
przypadku daglezji) podawany w procentach. Pozostale parametry, czyli D — $rednia
pierSnica, B — strefa biogeoklimatyczna, A — wiek drzewostanu, O — wystawa, S —
nachylenie stanowiska, T — zageszczenie oraz G — Sredni przyrost stanowia elementy
charakteryzujace wielkosci poziomu zagrozenia i przy obliczaniu wskaznika WZ wyrazone
sa jedna z czterech wartosci poziomu zagrozenia (tab. 2). Szczeg6lnie wazne z punktu
widzenia mozliwosci sterowania wskaZnikiem zagrozenia sa parametry, ktérych wielko§¢
zalezy w duzej mierze od prowadzonej gospodarki lesnej, takie jak zageszczenie drzewo-
stanu, a posrednio takze Srednia pier§nica oraz przyrost bedacy odzwierciedleniem wital-
nosci drzewostanu. Wskaznik zagrozenia bedac iloczynem pozioméw zagrozenia ustalo-
nych dla poszczegélnych parametréw oraz procentowego udzialu gatunku drzewa zywi-
cielskiego moze przyja¢ wartosci od 0 do 100 %. Im jest on wigkszy, tym wigksze jest
zagrozenie przez bielojada.
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TABELA 3
Ryzyko zagrozenia ze strony bielojada daglezjowego w zaleznosci od wskaZnika zagrozenia i odlegtosci
od najblizszego ogniska gradacyjnego

Ryzyko Wskaznik zagroZenia

niski $redni wysoki
Niskie (>1 km do najbl. ogniska) b. niskie niskie §rednie
Srednie ( <1 km do najbl. ogniska) niskie $rednie wysokie
Wysokie (w sasiedztwie ogniska) niskie wysokie b. wysokie

Realna ocena zagrozenia ze strony kornika wymaga obok wyliczenia stopnia zagrozenia
réwniez okreslenia ryzyka porazenia, ktére opieraja si¢ na oznaczeniu odleglo$ci zagrozo-
nych drzewostanéw od najblizszego ogniska gradacyjnego. Obowiazuje tutaj prosta zasada,
im bardziej zagrozony drzewostan oraz im blizej do ogniska gradacyjnego tym ryzyko
porazenia wigksze (tab. 3).

Przy wyborze strategii zwalczania wykorzystuje si¢ informacje dotyczace stopnia zagro-
zenia, ryzyka porazenia oraz prognozy zmian liczebnosci populacji kornika. Nalezy uwz-
gledniac takze dostepnos¢ zaatakowanych drzewostanéw zalezna od stanu drég, konfigu-

racji terenu, itp. oraz zasigg porazenia decydujacy o fizycznych mozliwosciach przeprowa-
dzenia jednej z 6 proponowanych strategii zwalczania:

1. zapobieganie,

2. ograniczanie,

3. utrzymywanie na niskim poziomie,
4. zatrzymanie na stalym poziomie,

5. ratowanie surowca drzewnego,

QQaOQQQ

6. rezygnacja ze zwalczania.

W kazdej z wymienionych strategii z wyjatkiem 5 i 6 stosuje si¢ zgodnie z potrzebami i
mozliwosciami jedna lub kilka taktyk zwalczania. Pétnocno amerykariskie dos§wiadczenia
w tym zakresie nie r6znia si¢ zasadniczo od naszych. Najczeéciej stosowane taktyki
zwalczania to cigcia sanitarne, czyli usuwanie drzew zasiedlonych, a takze wyktadanie
drzew putapkowych, czesto dodatkowo uatrakcyjnionych feromonami agregacyjnymi.
Nowoscia w naszych warunkach moga by¢ wprowadzane ostatnio feromony antyagrega-
cyjne (2) oraz stosowanie takich metod jak palenie catych drzew lub przeprowadzanie
pozaréw kontrolowanych w ogniskach gradacyjnych. Duza wage przywiazuje si¢ do tzw.
zabieg6w na gniazdach pozostatych po usunieciu drzew zasiedlonych, czyli kontrolowanie
populacji bielojada poprzez wyktadanie drzew putapkowych.

Zapobieganie jako strategia mozliwe jest do zastosowania na duzych obszarach stabo
porgionych lub wolnych od wystepowania kornika. Zatozeniem tej strategii jest zapobie-
ganie przysztym stratom zwiazanym z dziatalnoscia bielojada, przede wszystkim przy
wykorzystaniu metod hodowlanych. Innymi stowy celem zapobiegania jest obnizenie
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podatno$ci drzewostanu na zasiedlenie przez kornika, co mozna osiagna¢ urozmaicajac
strukture wiekowa, sktad gatunkowy oraz podnoszac "atrakcyjno$¢" drzewostanéw dla
wystepowania zespotu wrogéw naturalnych szkodnikéw wtérnych. Plany pozyskania w
tego typu drzewostanach powinny by¢ skorelowane z istniejacym stopniem zagrozenia oraz
ryzykiem, czyli odlegtoscia od istniejacych ognisk gradacyjnych.

Najbardziej "agresywng" strategia stosowana w przypadku silnego porazenia w drzewosta-
nach podatnych na dzialalno$¢ bielojada jest ograniczanie. W tym wariancie angazuje si¢
maksymalne sily i Srodki oraz stosuje si¢ wszelkie efektywne w danych warunkach taktyki
bezposredniego zwalczania, sprowadzajace si¢ przede wszystkim do dokladnego usuwania
drzew zasiedlonych. Zalozeniem tej strategii jest zredukowanie gradacji do bezpiecznego
poziomu, co powinno by¢ osiagnigte w przeciagu 2-3 lat.

W drzewostanach chronicznie atakowanych przez bielojada, a takze w miejscach gdzie
wprawdzie gradacja zatamata si¢, jednak poziom podatnosci na zasiedlenie przez kornika
pozostat wysoki, stosuje sig¢ strategi¢ utrzymania populacji owadéw na niskim poziomie.
Gléwnym celem jest w tym przypadku dostosowanie aktywnosci kornika czyli w konse-
kwencji masy wydzielanych drzew, do obowiazujacych planéw pozyskania, uzaleznionych
od ocenianego co roku stopnia zagrozenia.

Objete gradacja niedostgpne obszary, na ktérych z réznych powodéw niemozliwe jest
zastosowanie bezposredniego zwalczania przez usuwanie zasiedlonych drzew, wymagaja
zastosowania strategii zatrzymania gradacji na stalym poziomie, zwana inaczej strategia
op6Znienia. W tym przypadku zwalczanie polega przede wszystkim na rozrzedzaniu
populacji kornika poprzez niszczenie stadiéw przedimaginalnych kornika na wyktadanych
drzewach putapkowych. Wariant ten ma zastosowanie takze w przypadku, gdy priorytetem
dzialania objete sa inne porazone drzewostany i nie wystarcza §rodkéw na intensywne
zwalczanie we wszystkich miejscach objetych gradacja. Strategia op6Znienia nie moze
trwa¢ diuzej niz 2-3 lata i najszybciej jak to mozliwe powinna by¢ zastapiona strategia
ograniczania.

SzczegSlnym rodzajem strategii jest tzw. ratowanie surowca drzewnego, stosowane w
warunkach silnych gradacji na rozlegltych obszarach drzewostanéw podatnych na gradacje
kornika. W takim przypadku, gdy zaréwno brak srodkéw jak i wysoka aktywno$¢ kornika
nie daja nadziei na ograniczenie gradacji, jedynym doraznym dziataniem jest wykorzysta-
nie cennego surowca drzewnego przed jego deprecjacja. Niezbgdne w tym przypadku sa
dlugoterminowe zmiany w zagospodarowaniu lasu w celu zmniejszenia w przysztosci
podatno$ci drzewostanu na ataki kornikéw.

W miejscach niedostgpnych, w ktérych nie ma mozliwosci wykonywania jakichkolwiek
zabieg6w, a takze na terenach rezerwatéw, parkow itp. z reguty nie stosuje si¢ zwalczania,
pozostawiajac ten problem naturze.

Okres obowiazywania obranej strategii zwiazany jest przede wszystkim z efektami osiaga-
nymi w trakcie jej realizacji. Czgsto po rocznej ocenie, wraz z zaistnieniem warunkow
umozliwiajacych zastosowanie innej, bardziej skuteczne;j strategii ulega ona zmianie. Tym
niemniej kazdy drzewostan zwiazany jest w ciagu calego okresu istnienia z odpowiednia
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do aktualnej sytuacji strategia zwalczania szkodnikéw wtérnych, uwzgledniang w obowia-
zujacych planach zagospodarowania.

Skala problemu kambio i ksylofag6éw, z jaka stykaja si¢ amerykarscy le$nicy jest olbrzy-
mia, ale odpowiednia organizacja dziatan przeciwko tym owadom w potaczeniu z elemen-
tami prognozy dynamiki populacji pozwalaja znacznie upro$ci¢ procesy decyzyjne i
skoncentrowac sity i Srodki na zwalczaniu kornikéw w miejscach najbardziej zagrozonych,
bez zaniedbywania profilaktyki w drzewostanach mniej podatnych na porazenie. Nalezy
przypuszczad, Ze podobne podejscie do ciagle wzrastajacego problemu kornika drukarza
w Polsce przyniostoby korzysci takze naszym lasom. Wymaga to jednak usystematyzowa-
nia bogatej wiedzy na temat tego owada oraz opracowania odpowiednich wytycznych
zgodnych ze specyfika gatunku i realiami gospodarki lesne;.
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