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WSTĘP 

Poznanie wpływu sposobu uprawy roli pod różne rośliny na ich plonowanie oraz 
właściwości fizyko-chemiczne gleby ma duże znaczenie praktyczne i stąd cieszy się 
zainteresowaniem szeregu badaczy [ 1,4,8, I O, 11 J. Uproszczenia w uprawie roli dają 
konkretne korzyści wynikające ze znmiejszenia czasu i energii wydatkowanych na 
produkcję. 

Uzyskane wyniki bada,'! różnią się w zależności od gatunków roślin , gleby, wanm
ków przyrodniczych oraz rodzaju uproszcze11 13,4,5,6,91. Jak wynika ·z cytowanych 
prac, zboża są mniej wrażliwe na uproszczenia w uprawie roli od innych gatunków 
roślin . Stosując różną głębokość orek pod rośliny uprawiane w pięcioletnim zmiano
waniu , próbowano określić wpływ tego czynnika na plonowanie oraz niektóre cechy 
stmktury plonu dwu gatunków zbóż ozimych - pszenicy i żyta. 

MATERIAŁ I METODA 

W latach 1980-1984 przeprowadzono doświadczenie polowe w RZD Mochelek 
k/Bydgoszczy, w którym badano reakcję różnych roślin w plodozn1ianie pięciopolo
wym (burak cukrowy, jęczmień jary, groch pastewny, pszenica ozima, żyto ozime) 
na głębokość orki wynosz.:1cą 20 i 30 cm. 
Doświadczenie założono w układzie losowanych podbloków na poletkach o po

wierzchni 57,2 111
2

. Zlokalizowano je na glebie płowej właściwej, wytworzonej z gli
ny zwałowej kompleksu żytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVa. Gleba ta odzna
cz.:1la się du 2:<1 miąższością poziomu próchnicznego (30 cm) i zawierała około 16% 
części splawialnych. Zasobność w P wynosiła 18,6 mg, K - 17,0 mg, Mg - 4,6 mg 
w I 00 g gleby, a odczyn pH w I n KCI - 6,2. Przebieg czynników meteorologicz
nych, zwlaszcz.:1 opadów, w latach bada11 by ł znacznie zróżnicowany. Rozkład opa
dów podano w tabeli I. 

Obok lat o dużej sumie opadów w okresie wegetacji ( 1980, 1984), wystąpiły lata 
o przeciętnej ilośc i opadów ( 1981 , 1982), oraz rok wyjątkowo suchy; kiedy spadło 
tylko 115 ,5 111111 wody (I 983). Temperatury powietrza były zbliżone do średniej w 
tym rejonie, poza rokiem 1980, który był znacznie chłodniejszy od pozostałych lat. 
Doświadczenie z.:1lożono w 1979 roku, stosując pod uprawiane rośliny orkę siewną 

lub orkę przedzimową na dwie głębokości . 
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We wszystkich latach stosowano pod badane zboża ozime nawożenie w następują
cych dawkach w kg na ha: 

pszemca ozima 

żyto ozime 

N 

100 
80 

w tym pogłównie 

40 

30 

120 
120 

160 
160 

Siewu dokonywano w poszczególnych latach między 25.IX a 30.IX. W pclni krze
wienia pszenicy ,,ykonano oprysk Aminopiclikiem w dawce 3 I na ha. Choroby 
i szkodniki nic wyrządziły większych strat. 

W okresie wegetacji, bezpośrednio po wschodach oraz na wiosnę określono obsadę 
roślin na wydzielonej powierzchni I m" i na podstawie tych oznaczeń obliczono sto
pień przezimowania roślin. Określono również liczbę pędów klosonośnych, liczbę 

ziarn w kłosie oraz masę I OOO ziarn. 
Zbiór przeprowadzono kosiarką MF-70 w fazie dojrzałości woskowej. Po dosusze

niu w sztygach dokonano omłotu. Na podstawie próbek ziarna z poszczególnych po
letek określono na sitach Vogla celność ziarna dla analizowanych zbóż. Określono 
również zawartość białka ogólnego w ziarnic. Plony ziarna przeliczono na 15% wil
gotności. 

Wyniki poddano analizie wariancji z zastosowaniem testu Tukcy'a .. 

Ta hela I 

Rozkład opadów w lalach 1980-1984 według slac_ii meteorologicznej w Mochclku 

Dislribution of rainfall in the ycars 1980-1984 according to the !ocal wcathcr-station Mochclck 

Miesiąc Suma opadów w mm - Sums ot' rainfall in mm Średnic z wiclolccia 
Many - ycar avcragc 

Monlh 
1980 1981 1982 1983 1984 1949-1984 

26,0 23,0 28,1 40,6 37,0 22,9 

li 12,6 11,3 7,6 17,1 16,6 17,2 

ITI 15,0 39,5 24,0 29,0 11,4 18,9 

IV 30,2 23,8 11,1 41,8 22,6 27,9 

V 13,3 21,4 37,3 39,2 39,2 37,3 

VI 263,0 36,7 54,0 19,1 92,7 52,8 

VII I 52,8 127,6 109,2 15,4 74,0 75,2 

VIII 39,8 56,2 17,(, 40,5 I C,,6 42,8 

IX 38,3 11,3 3,6 34,8 70,4 3(,,:'i 

X 56,5 68,3 16,2 33,7 14,7 :n,8 

XI 19,9 35,0 14,3 34,0 34,7 33,0 

xn 27,7 31,3 36,4 30,2 12,4 29,5 

Suma rocz. 
695,1 485,4 359,4 356,4 448,3 427,8 

/\nnual sum 

IV-VII 459,3 209,5 211,6 115,5 228,5 193,2 
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Średnic plony ziarna pszenicy ozimej uzyskiwane w ciągu 5 lat badań wahały się 
od 2,40 t w roku 1981 do 4,64 t z ha w roku 1984 (tabela 2). Podobnie plonowało 
żyto ozime, z którego najwyższy plon uzyskano również w 1984, a najniższy w 198 l 
roku. Tak duża zmienność plonowania pszenicy i żyta w poszczególnych latach 
wynikała z rożnie w ilości opadów, a w szczególności z ich rozkładu w czasie wege
tacji. Duża suma opadów w 1980 i 1981 roku, znacznie przekraczająca średnią 
z wielolccia, ze względu na niekorzystny ich rozkład (najwięcej deszczu spadło 

w czerwcu i lipcu) spowodowała obniżenie plonów u obydwu badanych gatunków. 
Natomiast równomiernie występujące opady w roku 1984, przy sumie również prze
kraczającej średnią z wiclolccia, wpłynęły istotnie na uzyskanie najwyższych w okre
sie badań plonów ziarna pszenicy i żyta. 

1980 

Tabela 2 
Plony ziarna pszenicy ozimej i zyta ozimego w t z ha 

Sccd yiclds or win ter whcat and wintcr ryc (t/ha) 

Lata - Ycars 

1981 1982 1983 1984 

(il9bokość orki w cm - Dcpth ofploughing in cm 

Średnic 
Mcan 

_2_<_) __ 3_0~_2_0 ___ 3(_) ~I 20 30 1 20 30 1 20 30 20 30 

l'szcnica ozima - Winter whcat 

3,02 3, I O 2,25 2,54 3, 14 3,24 I 4,49 4,37 4,54 4,74 3,49 3,60 

Żyto ozime - Winter ryc 

3,05 J,]3 2,81 2,86 3,72 4,00 3,70 3,93 4,22 4,16 3,50 3,66 

NlR 0_0, Ili Ili Ili 111 111 

LSD 0_0, ns ns ns ns ns 

Zróżnicowana głębokość orki nic miała istotnego wpływu na plonowanie zbóż, 
choć zauważono tendencję u obu gatunków do lepszego plonowania po orce głęb
szej. Na .S lat bada11, tylko w 1983 roku u pszenicy i w 1984 roku u źyta nic wystą
piła ta zależność. Uzyskany średni plon ziarna pszenicy po orce na głębokości 
30 cm, był o O, I I t z ha \\yższy od plonu otrzymanego po orce płytszej. Różnica 
w plonach ziarna żyta była nawet nieco wyższa. Dość zaskakująco przedstawia się 
poró\'manic plonowania żyta i pszenicy. Średnic plony uzyskane z 5 lat badań były 
u obu gatunków niemal identyczne, a nawet w pierwszych 3 latach źyto dawało 
nieco wyższe plony niż pszenica, która była uprawiana po bardzo dobrym przedplo
nie, jakim jest groch. Wpływ roślin motylkowych na plonowanie roślin następczych 
jest jednak długotrwały, stąd zapc\\11c stanowisko pod żyto było również dobre czy 
nawet bardzo dobre, biorąc pod uwagę mniejsze wymagania żyta. Brak wyraźnych 
zwyżek plonu zbóż pod wpływem głębszych orek stwierdza wielu autorów [6, 7,9). 
Bender i Baraniecki 111 uważają, że na glebach lżejszych i przy korzystnym rozkła
dzie opadów w czasie wegetacji, mozliwc jest nawet zaniechanie uprawy płużnej pod 
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rośliny uprawiane po okopowych. Jak wskazują wyniki badań autorów, w warun
kach niekorzystnych ujawnia się dodatni wpływ orki na plony roślin, jednak 
wystarczającą glębokościąjest 15-20 cm. Potwierdzają to badania Maćkowiaka [4], 
Niewiadomskiego i Nowickiego [5], wykazujące nawet spadek plonowania niektó
rych roślin uprawianych po orce głębszej. Dotyczy to również żyta, którego \")'ższ,ą 
wydajność przy spłyconej orce autorzy tłumaczą szybszym procesem osiadania gle
by, co w uprawie żyta ma duże maczenie. Uważają oni, że w warunkach ,rysokiej 
kultury roli i poprawnej agrotechniki , głębokość orki nie ma większego maczenia. 
Radomska [6] uważa wręcz, że stwierdzone nielicme udowodnione Z\")'żki plonów 
pod wpływem głębszej orki nie potwierdzają celowości pogłębiania uprmry w wa
nmkach gleb lżejszych. Słaba reakcja roślin na zróżnicowaną głębokość orki w do
świadczeniu własnym prowadzonym na glebie lżejszej i w dobrej kulturze, potwier
dza te opinie. Nie stwierdzono też istotnych różnic w kształtowaniu się elementów 
struktury plonu pszenicy i żyta przy zróżnicowanej głębokości orki (tabela 3 i 4). 

Jedynie badanie obsady roślin ,rykazalo niewielką tendencję do korzystnego dzia
łania orki głębszej. Również określenie wielkości nasion oraz zawartości białka w 
ziarnie badanych zbóż nie ujawniło istotnego wpływu uprmry na te cechy (tabela 5). 

Licme badania właściwości gleby cytowanych autorów wykazały, iż pod wpły
wem głębokiej orki ,rystępowalo rozluźnienie struktury podglebia, bardziej równo
mierne rozmieszczenie składników pokarmowych, stwierdzono większe zapasy wil
goci i bujniejszy roZ\vój mikronory. Często też notowano mniejsze zachwaszczenie 
pola. Mimo korzystnych efektów stosowania orek głębokich, często nic uzyskiwano 
,ryższych plonów. Jak sądzi Sienkiewicz [ 8], wysokie nawożenie mineralne oraz sto
sowanie herbicydów rekompensuje płytszą miąższość poziomu próchnicznego gleby. 

Tahcla 3 

Niektóre cechy stmktury plonu ziarna żyta oz. (średnic z lat 1980-1984) 
Sccd yields or wint er whcat and wint er ryc ( in !/ha, mea n for I 980-1984) 

Gl1,hokość orki w cm 
Średnic Cecha - Fcaturc Dcpth or ploughing in cm 
Mcan 

20 30 

Liczba roślin na I m2 w fazie 3 listków 364 371 3(,7 
Number or plants per I 111

2 in 3 leallct growth stagc 

Liczba roślin na I m2 wiosną 336 
Number of plants per I 111

2 (spring) 
343 3.19 

Przezimowanie w % 99,2 92 ,4 92,3 
Overwintcring (in%) 

Liczba pędow klosonośnych na I 111
2 

447 
Num her or fcrtile shoots per I 111

2 
447 447 

Liczba ziarn w kłosie 45,5 45 ,5 45,5 
Number of grains in spikc 

Masa I OOO ziarn w g 32,4 32,3 32) 
Weight of I OOO grains (in g) 



\Vl'L \'\V GU;BOKOSCI ORKI NA PLONY ZIARNA PSZENICY OZll\ilEJ I ŻYTA OZIMEGO 183 

Tabela 4 

Niektóre cechy struktury plonu pszenicy ozimej (średnic z lat 1980-1984) 

Somc fcaturcs of crop structurc of win ter wl1eat (mea n for 1980-1984) 

Cecha - r:caturc 

Liczba roślin na I n/ w fazie 3 listków 
Number of plan Is per I m2 in 3 lcatlct growth stagc 

Liczha roślin na I 111 ' wiosn,1 
Num her or planls per I m' (spring) 

Pr,1czimowanie w'¼, 
Ovcrwintering (in'¾,) 

Liczba pi;dow klosonośnych na I m' 
Numhcr of fort ile shoots per I m2 

Liczha ziarn w kłosie 
Num her of grains in spike 

Masa I OOO ziarn wg 
Wcigh(of 1000 grains (in g) 

Głębokość orki w cm 
Dcpth of ploughing (in cm) 

20 30 

478 486 

427 438 

89 90 

499 496 

30,5 30, 1 

36,9 36,7 

Średnic 
Mcan 

482 

432 

89,5 

497 

30,3 

36,8 

Tabela 5 

Celność ziarna pszenicy oz. i żyła oz. oraz zawartość hialka w% s.m., średnic z lal 1980-1984 

l'recision of gra in of win ter whcat and win ter ryc and contcnt of protein 
(in% d.m., mcan for 1980-1984) 

Pszenica ozima Żyto ozime 

Wyszczególnienie Winter w!JCal Winter ryc 

Specilication Głębokość orki w cm Głębokość orki w cm 
Depth ofploughing (in cm) Depth ofploughing (in cm) 

20 I 30 I X 20 I 30 I X 

Frakcja w% - Fraction (in%) 

> 2,8 llllll %,7 36,3 36,5 

2,8-2 ,5 mm 40,4 41,9 41,1 44,4 40,0 44 ,2 

2,5-2 ,2 mm 10,8 10,5 10,6 20,9 22 ,3 21,6 

2 ,2-2 ,0 mm 8,2 7,7 7,9 20,5 20,7 20,6 

2,0-1,8 mm 3,9 3,4 3,6 5,5 4,9 5,2 

< 1,8mm 8,7 8,0 8,3 

Białko w'½, - l'rotcin (in%) 11,3 11 ,2 11,2 7 ,9 8,1 8,0 
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WNIOSKI 

Na podstawie przeprowadzonych badań można sformułować następujące wnioski: 

I. Przebieg warunków meteorologicznych miał istotny wpływ na wysokość plonów 
pszenicy ozimej i żyta ozimego. 

2. Zróżnicowana głębokość orki nie powodowała istotnych różnic w plonowaniu 
pszenicy ozimej i zyta ozimego, choć zauważono tendencję obu gatunków do wy
ższego plonowania oraz wyższej obsady po orce głębszej. 

3. Głębokość orki nie miała wyraźnego wpływu na elementy struktury plonu I za
wartość białka w ziarnie. 
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STRESZCZENIE 

W latnch 1980-1984 przeprowadzono w Mochelku k. Bydgoszczy na glebie typu płowego komple
ksu żytniego dobrego doświadczenie polowe nad wpływem orki o zróŻJ1icownnej głębokości (20 cm 
i 30 cm) nn rozwój i plon zianm pszenicy ozimej i żyta ozimego. 

Stwierdzono, że gli;:bokość orki nic minln istotnego \Vf>IY\\11 na ksztaltownnie plonów bndnnych 
zboż, choć znuważono tendencji;: roślin do wii;:kszego 7.agi;:szczenia. 

Czynnikiem róinicującym plony w poszczegolnych latach były jedynie wanmki meteorologiczJ1e. 

THE EFFECT OF DEPTH OF PLOUGHING ON THE GRAIN YIELD OF WINTER 
WHEAT AND WINTERRYE 

S. Urbanowski, T Rajs, M. Piekarczyk 

Dcpnrtment of Gcnernl Cultivation of Soi! and Plnnts, 
!Jniversity of Technology and Agriculture in Bydgoszcz 

Summary 

/\. field cxpcrimcnt to study the cffcct of ploughing 20 cm and 30 cm deep on the grnin yield of 
wintcr wlJCat and wintcr ryc was conductcd in 1980- l 984 in Mochelek nenr Bydgoszcz on a soi! of 
good ryc complcx . Il was found that the dcpth of ploughing <lid not have any significant effect on the 
yield of the studied cereals. Ilowever, a tcndcncy to increase density of the plants was noted. 

Only weather conditions affected the yield in particular ycars. 
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