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Wstep

Odpornos¢ roslin na przemarzanie ma duze znaczenie przy zagospodaro-
wywaniu ro§lin cebulowych w ogrodach przydomowych, parkach i zieleni miej-
skiej. Znajomo$¢ tej cechy pozwala na prawidiowy dobér roslin w taki sposéb,
aby straty na skutek niskich temperatur w okresie zimy i przedwio$nia byly jak
najmniejsze [WAZBINSKA i in. 2002].

W Polsce istnieja dobre warunki klimatyczno-glebowe do uprawy roslin
cebulowych. Szezegdlnie korzystnym rejonem reprodukeji tulipanéw i narcyzow
sq tereny Zutaw Wislanych [SZLACHETKA 1989]. Z powodzeniem mozna je upra-
wia¢ w okolicach Szczecina, Koszalina oraz Warszawy [SZLACHETKA 1981; SZLA-
CHETKA, DROZD 1990; SZIACHETKA, ROMANOWSKA 1990]. Badania prowadzone przez
HETMANA [1976] 1 LASKOWSKA [1992] wykazaly mozliwos§¢ ich uprawy na Lubelsz-
czyznie.

Warunki klimatyczne na Pojezierzu Warmifisko-Mazurskim, w poréwnaniu
z centralng czgécia Polski, charakteryzuja si¢ nizszymi temperaturami oraz wyz-
szymi opadami, a takZe krétszym okresem wegetacji [NOWICKA, GRABOWSKA 1989;
GRABOWSKI 1094]. Istnieje obawa, ze w tej czeSci Polski znaczna czgs$¢ roélin cebu-
lowych moze przemarzaé. Nic ma na ten temat zadnych doniesiefi w literaturze,
dlatego podjgto badania nad wplywem warunkéw meteorologicznych okolic
Olsztyna na przezimowanie niektérych roélin cebulowych i bulwiastych. Uzyskane
wyniki moga mie¢ praktyczne zastosowanie w produkgji ogrodniczej na tych tere-
nach.

Materiat i metody

W latach 1998-2001 w Zaktadzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym Uniwersy-
tetu Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie przebadano przezimowanie niektérych
ozdobnych roélin cebulowych i bulwiastych. Badaniami objgto: narcyzy: ‘Cheerful-
ness’, “Yellow Cheerfulness’, ‘Golden Ducat’, “Tahiti’, ‘Geranium’, ‘Scarlet Gem’,
‘Carlton’ i ‘Gigantic Star’; cebulicg syberyjska (Scilla sibirica Haw.) ‘Blue’; cebuli-
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c¢ dzwonkowata (Scilla campanulata A1r.): ‘White Triumphator’, ‘Blue Giant’ i
‘Queen of the Pink’; czosnek ztocisty (Allium moly L.); czosnek czarnopurpurowy
(Allium atropurpureum WALDST. et K1T.) i czosnek aflatuneriski (Allium aflatunense
B. FEDTSCH.) ‘Purple Sensation’; krokusa wiosennego (Crocus vernus (L.) HiLL.)
‘Purpureus Grandiflorus’; Crocus Chrysanthus (HERB.) HERB. ‘Bluc Pearl’ i
‘Zwanenburg Bronze’ oraz $nieznika olbrzymiego (Chionodoxa gigantea
WHITTALL) i $nieznika I$niacego (Chionodoxa luciline BOISS.).

Doswiadczenie zalozono na glebie $rednio zwigzlej (wytworzonej z piasku
stabo gliniastego, nalezacej do 1V klasy uzytkéw roluych) w ukfadzie losowanych
podblokéw, w trzech powtdrzeniach. Jedno powtérzenie stanowito poletko o
powierzchni 1 m?, na kiérym znajdowato si¢ 3649 cebul lub bulw.

W pierwszym roku badan cebule i bulwy wysadzono do gruntu 15 pazdzier-
nika, a w latach nastepnych okoto 20 wrze$nia. Poletek z roslinami na zimg nie
przykrywano, ani nie $ciétkowano.

Wiosng obliczano procent cebul i bulw, ktére przezimowaty (przez poréw-
nanie liczby cebul i bulw wysadzonych jesienig do liczby ro$lin rozpoczynajacych
wegetacjg). Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji,
a do oceny réznic migdzy $rednimi uzyto testu Duncana przy poziomic prawdo-
podobiefistwa p = 0,05.

Opracowanie opiera si¢ o wyniki pomiaré6w meteorologicznych na terenic
Tomaszkowa k/Olsztyna. Charakterystyke temperatur powietrza (§rednia, maksy-
malna i minimalna oraz minimalna przy powierzchni gruntu) przedstawiono w
dekadach oraz jako wartosci §rednie miesigczne (tab. 1). Natomiast przy badaniu
temperatur gleby na glebokosciach: 5, 10 i 20 cm zdecydowano si¢ na wartoSci
pentadowe (5 dni) ze wzgledu na bardziej szczegdtows charakterystyke warunkéw
meteorologicznych (tab. 2). Opady atmosferyczne przedstawiono w dekadach
oraz obliczono sumy miesi¢czne (tab. 3). Ponadto przedstawiono liczbg dni z
okrywa $niegowa w miesigcu (rys. 1) oraz grubod¢ okrywy $niegowej w miesiacu
(rys. 2). Warunki meteorologiczne w Tomaszkowie k/Olsztyna w okresie badan
(1998-2001) poréwnywano z wartosciami $rednimi z wielolecia 1961-1990 dla tej
miejscowosci.
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Rys. 1. Liczba dni z okrywa $niegowa w latach 1998~2001 wg Stacji Meteorologicznej
w Tomaszkowie k/Olsztyna.

Fig. 1. Number of days with snow cover during the years 1998-2001 according to Me-
teorological Station in Tomaszkowo near Olsztyn



Tabela 1; Table 1

Temperatury powietrza w okresie od wrzeénia do kwietnia w latach 1998-2001 wg Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie k/Olsztyna

Air temperatures during the period from September through April in the years 1998-2001
according to the Meteorological Station in Tomaszkowo near Olsztyn

Srednia dekadowa Srednia Srednia dekadowa; Srednia Srednia dekadowa Srednia ,

o Decade average miesigczna Decade average miesigczna Decade average miesieczna | Srednia temperatura z lat
Miesiac Month Month Month 1961-1990
Month I 11 111 average I II 111 average 1 11 111 average Average temperature for

the years 1961-1990
sezon 1998-1999; season 1998-1999 sezon 1999-2000; season 19992000 | sezon 2000-2001; sSeason 2000-2001
1 JNEREN S 6 [ 7] 8 | 9 U ER 13 14
Temperatura $rednia (°C); Mean temperature (°C)

IX 13,3 13,0 11,3 12,5 164 (124 | 15,6 14,8 12,7 9,6 8,6 10,3 12,5

X 4,8 7,7 7.8 6,8 10,9 5,4 6,1 7.4 12,8 10,5 9,0 10,7 7,8

X1 2,0 -3,8 =72 3,0 5,5 08| 04 1,7 7,4 4,6 5,0 5,7 2,8

XII -1,7 -0,2 0,0 -2,6 3,5 13 | 2,6 0,6 4,5 3,0 -3,0 1,4 -1,3

I 0,5 -7,0 2,1 -0,8 0,4 |14 | 2,1 -1,3 0,0 2,1 -1,0 -1,1 -30

1I 23 53 0,7 2.5 1,5 -0,3 | 03 0,4 22 1,2 -3,8 -1,6 2,8

III 4,0 -0,2 6,8 3,7 2,0 -0,5] 43 2,0 -0,3 3,6 -1,1 0,7 1,0

v 8,1 7,1 10,0 8,4 4,4 10,6 | 17,1 10,7 8,7 3,1 9,7 7,2 6,5

Temperatura maksymalna (°C); Maximum temperature (°C)

X 18,9 17,4 16,3 17,5 22,1 18,4 20,1 20,2 17,1 13,3 15,5 153 12,5

X 8,4 12,0 10,1 10,2 14,2 8,7 9.4 10,7 17,0 144 12,9 14,7 7,8

X1 4,1 2,0 -3,8 -0,6 7,8 1,5 1,8 3,7 10,2 6,7 6,4 7.8 2,8

XII —4,9 2,0 2,5 -0,1 5,6 291 -13 2,3 6,1 4,8 -1,9 2,8 -1,3

I 2,9 1,8 1,3 20 1,9 02 | -1,3 0,2 1,4 -0,9 0,2 0,3 -3,0

II 1,0 -1,5 2,5 0,6 5,7 2.4 3,7 3,9 1,2 35 -0,9 1,4 2,8

11 73 3,6 12,7 8,0 4,2 2,1 77 4.8 3,5 6,4 2,9 4,2 10

v 143 11,0 142 13,1 9,2 17,0 1 24,2 16,8 13,6 5,9 12,9 10,8 6,5

" HOANZOIDOTOHOALHW MOJINNEVM MATdIM

(959



cd.tab. 1; Table 1 contd.

IERERERE 5 [ 6 T7 718 ] 9 f 0] 1112 3] 14
Temperatura minimalna (°C); Minimum temperature (°C)
IX 7,6 10,3 74 84 11,1 | 7,7 ] 121 10,3 9,0 7.2 4,0 6,7 12,5
X 0,9 51 5,5 4,0 9,0 38 ] 33 50 10,2 8,2 55 79 7.8
XI 0,7 -4,1 | -10,6 5,1 50 [22] 21 0,2 58 2,6 39 4,0 2,8
XII -10,6 | -3,1 -1,6 —4,7 1,1 07 1|-37 -0,8 3,0 2,7 —4.,5 0,1 -1,3
I -1,s | 3.1 =32 3.1 -34 [55(-81 5,5 -1.4 3,1 -2.4 -2,3 -3,0
II 4,7 |92 -1,2 5,1 04 |-30]-51 2,2 5.4 -1,0 | 6.1 -4,2 2.8
111 1,7 2,6 1,9 04 05 |-2,1} 09 -0,1 —4,2 23 —4.8 2,1 1,0
v 2,3 4,8 6,5 4,4 1,1 4,0 | 104 54 5,0 0,5 51 3,7 6,5
Temperatura minimalna przy powierzchni gruntu (°C); Minimum temperature at ground surface level (°C)
IX 72 8,9 6,6 7.5 35 |061] 55 2,8 7,1 52 1,6 4,6 12,5
X 1,0 34 4,7 3.1 2,7 |43 34 -1,7 6.9 6.4 45 59 7.8
X1 02 | 54 | -115 5,7 -1,1 |-78 ] =57 4,9 4,5 1,9 3,7 34 2,8
XII ~12,9 | 28 2.9 6,1 -2,1 |39 64 —4,2 2,6 1.3 ~5,5 0,7 -13
I -1,6 | 44 -5,6 -39 -2,8 |63 | -87 6.0 -1,5 | 45 | 23 2.7 3.0
II 64 |[-10,6 | -1,7 6.5 04 [32] 3,6 -24 6,2 -2,1 [-102 -5.9 2,8
111 1,0 4,3 0,2 -1.0 -1,0 |47] 07 -1,6 5,7 0.8 6.2 3.8 1,0
v 0.1 2,6 44 2.3 0.1 331 74 3.6 27 ~1,3 6.1 2.5 6,5
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Tabela 2; Table 2

Temperatury gleby na glebokosei 5. 10 i 20 cm w okresie od paZdziernika do marca.
w latach 1998-2001 wg Stacji Meteorologiczny w Tomaszkowie k/Olsztyna

Soil temperatures at 5, 10 and 20 cm in the period
from October through March during the years 1998-2001 according to the Meteorological Station in Tomaszkowo near Olsztyn

Srednia temperatura gleby Srednia temperatura gleby Srednia temperatura gleby
o na giebokosci 5 cm na giebokosci 10 cm na giebokosci 20 cm
I\Icilesuic Mean soil temperature at 5 cm Mean soil temperature at 10 cm Mean soil temperature at 20 cm
ont ~ -
Srednie pentadowe; pentads average $rednie pentadowe; pentads average érednie pentadowe; pentads average
Lo jmlw [ v [ VI I [ o Jm v ] v v I [ o [ ] [ V [ V7
Rok 1999/2000; Year 1999/2000
X 82 8,1 9.1 83 8.8 7.5 8,8 84 9.3 8,6 8.9 7.8 9,9 8,9 9,7 9,2 9.1 8.4
Xl 5,7 3,6 21 1,3 01 | -01 6,0 4,0 25 1,7 0.5 02 6,7 5,0 33 25 1.4 1,0
X1 04 1-02 [-02 ] 02 02 1.1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,5 1,1 0,7 0,6 0,6 038 1.0 14
I 0,0 1.8 0,0 00 | 00 | 02 0,3 1,9 03 0,2 02 05 0,8 2,0 0.8 0,6 0,6 0,8
I1 02 |-01]-011]|-01]-011]-01] -0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 04 04 0,4 0,4 04 0.4
I 01 ] 16 0,8 13 2,6 7.1 0,1 1,6 1,0 13 2,5 6,8 0.4 1,5 1.3 14 24 6,0

Rok 2000/2001; Year 2000/2001

X 139 [ 11,1 | 95 7,1 5,6 8,0 14,2 11,6 9,8 7,6 5,9 82 14,6 12,4 10,7 8,6 6,7 8,5

XI 7.5 5,3 2,9 0,6 0,1 2.2 7,7 58 34 1,2 0,7 2,0 82 6,7 4.4 2,4 1,8 2,5
XII 1,7 2,5 22 1,2 0,2 1,6 1,7 23 2,0 1.4 0,7 1,7 23 2,5 24 2,1 1,8 2,2
I 28 3,0 2,9 2,6 2,3 2,7 24 2,6 2,5 23 2,1 24 2,6 2,7 2,7 2,6 2,5 2,6
11 1,7 2,1 1,5 05 1031} 24 1,7 2,0 1,6 0,9 0.4 2.2 2,3 24 22 1,9 1,6 2,5
111 1,5 1,8 1,2 0,0 14 2,8 1,6 1,8 1.4 0,6 1,5 2,5 22 2,3 2.1 1,7 22 2,7
Rok 1998/1999; Year 1998/1999
X 132 (12,0 | 11,3 [ 102 | 78 9,3 13,0 12,2 11,4 10,5 8,2 9,5 12,8 12,7 11,6 11,0 8,9 9,7
XI 8,5 78 5,6 5,7 6,4 5,0 8,8 8,1 6,0 6,0 6.5 53 9.4 8,6 6,8 6,6 6,8 5,9
XII 5.4 4,8 5,9 23 |-02{-0.2 5,6 5,0 6,1 2,9 0,4 0,2 6.1 5,5 6.4 39 1,5 1,0
I 02 (02|03 ]|-04|-05]-05 0,3 0.4 0,2 0,2 0,2 04 1.2 1.4 1.0 1,0 1,0 1,4
11 -39 103 |-05]|-12]|-301]-37 0,0 04 03 0,3 0,1 0,0 1,1 1,3 1,3 1,3 1,2 1.1
111 -1,6 {2209 | 09 |-24]-18 1,8 1,4 35 23 1,3 1,7 2,9 2,5 4,6 34 24 2.8
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Tabela 3; Table 3

Opady atmosferyczne w okresie od wrzes$nia do kwietnia, w latach 1998-2001
wg Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie k/Olsztyna

Precipitations from September through April during the years 1998-2001
according to the Meteorological Station in Tomaszkowo near Olsztyn

Opady atmosferyczne (mm); Precipitations (mm)
suma dekadowa suma suma dekadowa suma suma dekadowa suma Opady z wielo-
Miesiac decade total miesieczna decade total miesieczna decade total miesigezna | .- 1961-1990
Month I 1 1 month total 1 I 11 month total 1 1I I mg;:‘ Prgcipitations
during the years
sezon 1998-1999; season 1998-1999 sezon 1998-1999; season 1998-1999 sezon 1998-1999; season 1998-1999 1961-1990

IX 0,3 20,5 0,0 20,8 3,6 0,0 10,4 14,0 17,9 31,7 0,0 49,6 58,8
X 18,1 7,6 26,2 51,9 19,6 30,8 9,4 59,8 0,9 0,0 1,8 2.7 46,6
X1 30,4 8,6 1,0 40,0 10,8 21,1 2,1 340 31,7 33 11,2 37,8 51,3
XII 4,8 22,5 50 32,3 20,4 9,2 2,1 31,7 5.5 11,2 20,5 37,2 374
1 10,0 8,9 1,6 20,5 9,0 9.4 16,9 353 4,6 5,4 6,7 16,7 28,3
11 9,4 33 8,1 20,8 259 10,8 3,1 39,8 4,1 3,9 5,4 13,4 19,5
111 17,6 1,9 8,6 28,1 33,6 9,1 5,8 48,5 6,5 32,0 27 41,2 249
v 20,0 58,5 20,8 99,3 1,2 17,2 2,4 20,8 8,4 22,1 24,4 54,9 32,8
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Charakterystyka warunkéw meteorologicznych w okresie badan
w Tomaszkowie k/Olsztyna

W pierwszym roku badan (1998/1999) w paZdzierniku temperatura $rednia
micsigczna powietrza wynosita 6,8°C przy $redniej z wielolecia wynoszacej 7,8°C,
za$§ temperatura gleby na glebokosci 5 cm wahata sig od 7,5 do 9,1°C, a na glebo-
kosci 10 cm od 7,8 do 9,3°C (tab. 1 i 2). W miesiacu tym wystapily obfite opady
wynoszace 51,9 mm, wyzsze od sumy z wielolecia o 5,3 mm (tab. 3). W listopa-
dzie temperatura powietrza utrzymywata si¢ na poziomie od -7,2 do 2,0°C, a
temperatura gleby na glebokosci 5 1 10 cm wynosita $rednio 2,1°C i 2,5°C. Na
przetomie listopada 1 grudnia nastapito znaczne ochtodzenie, ale podczas minuso-
wej temperatury przygruntowej (11,5, —12,9°C), glebe chronita pokrywa $niego-
wa o grubodci od 6,9 do 85 cm (rys. 2). W drugiej potowie grudnia gleba
odmarzia, a dodatnia temperatura na glebokosci 5 cm utrzymywata sig¢ do korica
stycznia na poziomie od 0,0 do 1,8°C. W rozpatrywanym okresie zanotowano
okoto 17 dni z pokrywa $niegowa, a grubo$¢ okrywy $niegowej wahata sie w gra-
nicach od 2,8 do 6,9 cm (rys. 1 i 2).

ORok 1998/1999; Year 1998/1999
cm EIRok 1999/2000; Year 1999/2000
9 4 HRok 2000/2001; Year 2000/2001

X1 i 1 1 m v
Rys. 2. Grubosé okrywy $niegowej (cm) w latach 1998-2001 wg Stacji Meteorologicz-
nej w Tomaszkowie k/Olsztyna

Fig. 2. Snow cover (cm) during the years 1998-2001 according to Meteorological Sta-
tion in Tomaszkowo near Olsztyn

W drugim roku badan (1999/2000), w paZdzierniku Srednia temperatura
powietrza wynosita 7,4°C przy $redniej z wielolecia wynoszacej 7,8°C (tab. 1).
Natomiast gleba na glgbokosci 5 cm miata temperatur¢ Srednig réwna 9,2°C
(tab. 2). Opady atmosferyczne okazaly si¢ w tym miesigcu wyZsze od sumy z wie-
lolecia o 13,2 mm, ksztattujac si¢ na poziomie 59,8 mm (tab. 3). Najnizsza tem-
peratur¢ przy gruncie zanotowano w trzeciej dekadzie stycznia (-8,7°C). Tempe-
ratura gleby w tym okresie na glebokoSci 5 cm utrzymywala sie na poziomie od
23 do 2,7°C. Gleba w miesiacach zimowych (grudziefi, styczefi i luty) nie
zamarzala, a grubo$¢ pokrywy $niegowej wahata si¢ w granicach od 3,2 do 5,9 cm
przy liczbie dni z pokrywa $niegowa od 6 do 17 (rys. 11 2).

W trzecim roku badai (2000/2001) w paZdzierniku temperatura $rednia
powictrza wynosita 10,7°C i okazata si¢ wyzsza od $redniej wieloletniej o 2,9°C,
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za$ temperatura gleby na glebokosci 5 i 10 cm wynosita §rednio 10,6°C i 10,8°C
(tab. 11 2). W omawianym miesigcu zanotowano zaledwie 2,7 mm opadéw, przy
$redniej z wielolecia wynoszacej 46,6 mm. W listopadzie warunki wilgotnogciowe
gleby wyraZnie si¢ poprawily. Opady atmosferyczne w tym miesigcu uksztaltowaly
si¢ na poziomie 37,8 mm, o 13,5 mm mniej od sumy opadéw z lat 1961-1990. W
listopadzie temperatura powietrza i gleby systematycznie sie obnizata. W pigte]
pentadzie grudnia temperatura gleby na glebokosci 5 em wynosit ~0,2°C i na zbli-
zonym poziomie utrzymywala si¢ w miesiacu styczniu (—0,3°C), na co mogta mic¢
wplyw okrywa $niegowa (rys. 1 i 2). W lutym przy gruncie spadki temperatur
dochodzily do -10,2°C, ale temperatura gleby na glgbokosci 5 cm w omawianym
miesiacu, nie byla nizsza niz -3,9°C. Grubod¢ okrywy $niegowej w micesigcach
zimowych (grudziefi, styczen i luty) wahala si¢ w granicach od 2,3 do 8,2 em przy
liczbie dni z pokrywa $niegowa od 7 do 17 (rys. 2).

Wyniki i dyskusja

W badanych latach (1998-2001) przezimowalo $rednio od 95,0 do 96,6%
narcyzow (tab. 4).
Tabela 4; Table 4
Procent przezimowania narcyzow
w warunkach okolic Olsztyna w latach badan 1998-2001

Percentage of Narcissus that overwintered under the conditions
in the vicinity of Olsztyn during the years of study 1998-2001

. Srednie
Lata badan; Years of study (B) dla
Odmiany odmian;
Grupy Cultivars 199871999 | 19992000 1200012001 | Mean
Groups
A) values for
Odmiany x lata badan cultivars
Cultivar x year of study (A)
Cheerfulness 95,4ab 93,5ab 93,5ab 94,1ab
Yellow Cheerfulness 92,6ab 92,6ab 92,6ab 92 ,6a
Petne; Full
Golden Ducat 97,2ab 91,7ab 94,4ab 94,4ab
Tahiti 99,1ab 97,2ab 98,1ab 98,1 b
Geranium 91,7ab 92,6ab 90,7a 91,7a
Tazetta; Tazetta
Scarlet Gem 99.1ab 97,2ab 97,2ab 97,8b
Wielkoprzykoronkowe Large Carlton 98,1ab 98,1ab 97,2ab 97,8b
corolla pendage Gigantic Star 100,0b 97,2ab 98,1ab 98,4b
Srednie dla lat; Mean values for years (B) 96,6 a 95,0 a 952 a
NIR,ys dla A = 4,47; dla B = réznice nieistotne; dla AB = 842
LSD, ¢ for A = 4.47; for B = insignificant; for AB = 842

Srednie oznaczone ta sama litera nie réinig si¢ istotnie przy poziomie prawdopodobienstwa p = 0,05
Mean values identified by the same letter do not differ significantly at the significance level p = 0.05

Wyjatek stanowita odmiana ‘Gigantic Star’, z grupy Wielkoprzykoronko-
wych, kitéra w pierwszym roku badan (1998/1999) przezimowala w 100%, a w
drugim (1999/2000) i trzecim (2000/2001) roku w 97,2% i 98,1%. Srednio w
trzech latach stopiefi przezimowania wynosit 98,4%. Podobny procent przezimo-
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wania stwicrdzono u odmian: “Tahiti’ (98,1%), ‘Scarlet Gem’ (97,8%) 1 ‘Carloton’
(97,8%). Na wysoki procent przezimowania odmiany ‘Gigantic Star’ (100%) w
picrwszym roku badan (1998/1999) mogly wplynaé temperatura i opady atmosfe-
ryene (tab. 1 2, 3). W pazdzierniku temperatura $rednia z trzech dekad wynio-
sta 6,8°C (tab. 1), za$ temperatura gleby na glebokosci 10 cm wahala si¢ od 7,8
do 9,3°C (tab. 2). W micsigcu tym wystapily obfite opady wynoszace 51,9 mm,
wyzsze od sumy z wiclolecia 0 5,3 mm (tab. 3). Natomiast na przetomie listopada
i grudnia podczas minusowej temperatury przygruntowej (—11,5; -12,9°C), glebe
przed zamarzaniem chronita okrywa $niezna (rys. 11 2).

Najstabicj z badanych odmian przezimowaty ‘Geranium’ (91,7%) i ‘Yellow
Cheerfulness’ (92,6%), (tab. 4). Zblizone wyniki uzyskata WAZBINSKA 1 in. [2002].
Na stabe przezimowanie odmiany ‘Geranium’ w trzecim roku badai (90,7%),
mogla wplynaé pazdzicrnikowa susza (tab. 3). W miesiacu tym spadio zaledwie
2,7 mm deszezu, przy Srednicj 7z wielolecia wynoszacej 46,6 mm. Za taka tezy
przemawiaja wyniki badafi GONIEWICZA 1 in. [1976/1977] oraz STROINEGO [1975),
ktSrzy stwicrdzili, ze niska wilgotno$é podloza wyraZnie ogranicza lub unicmozli-
wia ukorzenianic narcyzow. Wplyw warunkéw meteorologicznych na wzrost i plo-
nowanic narcyzow badali m. in. HANKS [1996], SZLACHETKA i ROMANOWSKA [1990)].
Autorzy ci twicrdza, 7¢ niski plon narcyzéw moze byé spowodowany ujemmnymi
temperaturami gleby w grudniu, styczniu, lutym i marcu.

Przezimowanic cebulic zalezalo w duzej mierze od odmiany (tab. 5). Wyni-
ki trzyletnich badan wykazaly najlepsze przezimowanic cebulicy syberyjskicj
odmiany ‘Bluce’ (Srednio w 96,0%). Wsrdd odmian cebulicy dzwonkowatej najlep-
szy wynik uzyskata odmiana ‘Quecn of the Pink' (63,9%), a najstabszy ‘Blue Gi-
ant’ (31,8%). W roku 1998/1999 wystapity najmnicj korzystne warunki meteorolo-
giczne dla cebulie. Fala niskich temperatur na przetomic listopada i grudnia
(=7,2; =1,7°C), spowodowata zamarzni¢eic gleby (tab. 11 2). Natomiast w styczniu
gleba odnmiarzta a jej temperatura na gichokosei 5 em utrzymywala si¢ az do
lutego na poziomic od 0,0 do 1,8°C (tab. 2).

Tabcela 5; Table §

Procent przezimowania cebulic w warunkach okolic Olsztyna
w latach badan 1998-2001
Pereentage of buler of Scilla that overwintered under the conditions
in the vicinity ol Olsztyn during the years of study 1998-2001

Lata badai &ednie
Odmiany Year ol study (B) Sf;j:::ilﬂlﬂ
Cultivar 1998/1999 | 1999/2000 | 2000/2001 | Mean [or
) odmiany x lata badan cultivar
cultivars x year of study )
Scilla sibirica Taw. Blue 96,3 ¢ 96,3 ¢ 954 e 96,0 d
Scilla campanulata Art. White "Triumphator 480 b S1.8be 48,9 b 49,6 b
Scilla campanulata Art. Blue Giant 206 a 343 a 31,5 a 31,8 a
Scilla campanulata Arr. Queen of the Pink 61,1b cd 66,7 d 63,9 cd 63,9 ¢
Mecan ::I@lj]::'tf(:lrl;(]<:‘r l(’);dstl::dy B) 288 a 62,3 a 29,92

NIR . dla A = 7.78; dla B = rdoznice nieistotne; dla AB = 13,47
15D, for A = 7.78; for B = insignificant; for AB = 13.47

Objasnicnie: patrz tabela 1; Tixplanation: see 'Table 1
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Wplyw warunkéw meteorologicznych na przezimowanie ccbulic nic ma
potwierdzenia w literaturze, natomiast HETMAN [1996] badal stopicit przezimo-
wania tulipanéw. Autor ten stwierdzil, ze niekorzysinie na przezimowanic tulipa-
néw wplywaja wahania lemperatury, ktére powoduja kilkakrotne zamarzanic i
rozmarzanie gleby w czasie zimy. Powstlajace przy tynmi ruchy gleby uszkadzaja
korzenie roslin cebulowych.

Badane odmiany czosnka ozdobnego najlepicj przezimowaly w drugim roku
badaii (96,5%) — tab. 6. W pozostalych latach ich procent przezimowania wynosit
odpowiednio 91,9% w roku 1998/1999 i 93,3% w roku 2000/2001. 7, badanych
czosnkdw najlepicj przezimowata, Srednio w analizowanych latach, odmiana ‘Pur-
ple Sensation’ (99,4%) i czosnek ztocisty (95,7%), za§ najstabicj czosnck czarno-
purpurowy (86,1%). Zblizone wyniki uzyskala WAZBINSKA 1 in. [2001]. Najkorzyst-
nicjszy uklad warunkédw meteorologicznych dla czosnkéw zanotowano w roku
1999/2000. Temperatura gleby na gtebokosci 10 em w pazdzierniku wyniosta $red-
nio 9,6°C (tab. 3), a powietrza 7,4°C (tab. 1 1 2), co sprzyjato ukorzenianiu cebul.
O ukorzenianiu zdecydowaly réwniez opady deszczowe, ktore okazaly si¢ w tym
miesigeu wyzsze od sumy z wiclolecia o 13,2 mm (tab. 3). W micsigcach zimo-
wych (grudzied, styczed, luty) gleba na glebokosci 10 cm niiata temperaturg
dodatnia wynoszacg od 0,4 do 2,6°C (tab. 2), a temperatury powictrza byly
wyzsze od §rednich temperatur z wiclolecia (tab. 1). Znajduje to potwicrdzenic w
badaniach SZLACHETKI [1969), ktéry podkresla, ze najlepszc warunki wzrostu 1 roz-
woju dla rodlin cebulowych zapewnia dluga, chtodna i wilgotna jesicd oraz
krotka, $niczna i doé¢ fagodna zima.

Tabela 6; Table 6
Procent przezimowania czosnkdw ozdobnych
w warunkach okolic Olsztyna w latach badai 1998-2001
Percentage of bulbs of Allium that overwintered undcr the
conditions in the vicinity of Olsztyn during the years of study 1998-2001

Lata badan; Year of study (B) Srednic dla
Gatunki - T .
Specics 1998/1999 Il()‘)‘)/?.()()() 2000/2001 | gatunkdw
pecies < - > Mecan for
(A) Gatunki x lata badan pecies (A
Species x year of study species (A)
Alliem moly 1. 91,7 be 100,0 ¢ 95,3 cde 95,7 b
Allium atropurpureum WALDST. et KIT. RS2 a 88,0 ab 852 a 86,1 a
Allium aflatunense B. FEDTsClL. 91,7 be 98,1 de 93,5 cd 944 b
Allium aflatunense B. FED1SCH. Purple Sensation 99,1 ¢ 1000 ¢ 99,1 ¢ 994 ¢
Srednie dla tat badan
9 96,5 4 93,3 4
Mean values for year of study (B) 919 a 96,5 2 93,3 a

NIR, . dla A = 2,55; dla B = 2.21; dla AB = 4,80
LSD s flor A = 2.55; for B = 2.21; for AB = 4.80

Objasnicnic: patrz tabela 1; Explanation: sce Table 1

W latach badan 1998-2001 krokusy przezimowaly w zblizonym procencic
(od 86.1 do 88,0 %) — tab. 7. Najlepicj przezimowaly bulwy odmiany ‘Zwanen-
burg Bronze’ (88,0%) w roku 199972000 i §rednio 7z trzech tat badai — 86,77, za$
najstabicj odmiana ‘Grandifiora’ (81,5%) w roku 1998/1999 i $rednio 7 badanych
fat - 83,39%. Na przezimowanic krokuséw w picrwszym rokn badan (1998/1999)
mogta mie¢ wplyw temperatura gleby w grudniu, ktéra na glgbokosei & em
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wahata si¢ od 0,4 do 1,1°C (tab. 2). Natomiast niewielkie opady deszczu w
paZdzierniku w 2000 roku (2,7 mm), mogly stworzy¢ nickorzystne warunki wilgot-
noSciowe gleby (tab. 3). Z badafi SZLACHEIKI i DROZDA [1990] wynika, Ze o prze-
zimowaniu krokuséw decyduja ujemine temperatury wystgpujace w grudniu. Z
kolei T.askowska [1980] podaje, Ze wysoka wilgotnosé gleby decyduje o powodze-
niu w uprawie krokusow.

Tabela 7; Table 7

Procent przezimowania krokuséw
w warunkach okolic Olsztyna w latach badan 1998-2001

Percentage of bulbs of Crocus that overintered
winter under conditions in the vicinity of Olsztyn during
the years of study 1998-2001

Lata badar; Year of study (B) Srednie

dla dmian;

()dmiﬂ"(y[; )(T"“ivar 1998/1999 l1999/2000 | 20002001 | Mean for
odmiany x lata badan cultivar
cultivars x year of study M)
Crocus vernus (L) HiLL.. Purpurcus Grandiflorus 81,5 a 85,2 ab 83,3 ab 833 a
Crocus chrysanthus (11ERB.) HERB. Blue Pearl 87,0 ab 85,2 ab 86,1 ab 86,1 ab
Crocus chrysanthus (HERB.) HERB. Zwanenburg

) 86,1 ab 88,0b 86,1 ab 86,7 ab
Bronze

Srednic dla lat badan
Mean valucs for year of study (B)

NIR, dla A = 3,01; dla B = réinice nicistotne; dla AxB = 5,64
LSD o for A = 3.01; for B = insignificant; for AB = 5.64

84 a 86,1 a 852 a

Objadnienie: patrz tabela 1; Fxplanation: see Table 1

Tabela 8; Table 8
Procent przezimowania $nieznikéw
w warunkach okolic Olsztyna w latach badai 1998-2001

Pereentage of bulbs of Chionodoxa that overwintered under the
conditions in the vicinity of Olsztyn during the years of study (1998-2001)

l.ata badan; Year of study (B) $rednie dla
Gatunki ; o
P 1998/1999 | 199922000 | 200072001 | gatunkéw
>t ’ - - Mean for
(M) gatunki x lata badan pecics (A
species x year of study species (A)
Chionodoxa gigantea WHITTALL 97,2 a 97,2 a 97,2 a 97,2 a
Chionodoxa luciliae BOISS. 98,1 a 972 a 97,2 a 97,5 a
Srednie dla lat badan
P2 C
Mean for year of study (B) 97,7 a 728 92a
NIR s dla A = rdirice nicistotne; dla B = rdznice nicistotne; dla AB = réznice nieistotne
18Dy s for A = insignificant: for B = insignificant; for AB = insignificant

Objasnicnic: patrz tabela 1; Hxplanation: see Table 1

Sniczniki w poszezegdlnyceh latach badan przezimowaly w zblizonym proce-
ncic (97,7% w roku 1998/1999; 972% w roku 1999/2000 i 2000/2001) - tab. 8.
Przezimowanic $nieznika olbrzymicgo i $nieznika I$nigcego wynosito $rednio
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zanotowano w roku 1999/2000. Temperatura gleby na glgbokosci 5 cm, w paz-
dzierniku wyniosta 9,2°C (tab. 2) a $rednia temperatura powietrza 7,4°C (tab. 1).
Suma opadéw w pazdzierniku i listopadzie byla nizsza od sumy z wiclolecia o
4,1 mm (tab. 3). Natomiast maksymalna tempecratura powicirza w slyczniu
(0,2°C) znacznie przewyzszafa Srednig z wielolecia (-3,0°C). Podczas mrozow w
lutym na glebie zalegata okrywa $niegowa (rys. 11 2).

Whioski

1. Wyniki badan przeprowadzonych w okresie 1998-2001 wykazaly mozliwosé
uprawy badanych roélin cebulowych i bulwiastych w warunkach meteorolo-
gicznych okolic Olsztyna za wyjatkiem cebulicy dzwonkowatej, ktéra prze-
zimowala najstabiej (od 31,8 do 63,9%).

2. Wsréd badanych narcyzéw najlepiej przezimowaly odmiany: ‘Gigantic Star’
(98,4%), ‘Tahiti’ (98,1%), ‘Scarlet Gem’ (97,8%) i ‘Carlton’ (97,8%). Cebu-
lica syberyjska przezimowata w 96,0%. Najlepiej zimujacym czosnkicm oka-
zala si¢ odmiana ‘Purple Sensation’ (99,4%). Z badanych krokuséw naj-
lepiej przezimowata odmiana “Zwanenburg Bronze’ (86,7%). Sniezniki za$
przezimowaly w ok. 97,4%.
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Streszczenie

W latach 1998-2001 badano przezimowanie niektérych ozdobnych ro$lin
cebulowych i bulwiastych uprawianych w warunkach meteorologicznych okolic
Olsztyna. Badaniami objgto: narcyzy: ‘Cheerfulness’, ‘Yellow Cheerfulness’, ‘Gol-
den Ducat’, “[ahiti’, ‘Geranium’, ‘Scarlet Gem’, ‘Carlton’ i ‘Gigantic Star’; cebuli-
c¢ syberyjska (Scilla sibirica Haw.) ‘Blue’; cebulice dzwonkowatg (Scilla campa-
nulata Arr.): ‘White Triumphator’, ‘Blue Giant’ i ‘Queen of the Pink’; czosnek
zocisty (Allium moly 1.); czosnek czarnopurpurowy (Allium atropurpureum
WALDST. et KIT.) 1 czosnek aflatuneiiski (4/lium aflatunense B. FEDTscH.) ‘Purple
Sensation’; krokusa wiosennego (Crocus vernus (L.) HILL.) ‘Purpureus Grandiflo-
rus'; Crocus Chrysanthus (HERB.) HERB. ‘Blue Pearl’ i Zwanenburg Bronze’ oraz
$nieznika olbrzymiego (Chionodoxa gigantea WHITTALL) 1 $nieznika l$nigcego
(Chionodoxa luciliae BOIss.).

Wyniki badaf przeprowadzone w okresic 1998-2001 wykazaly mozliwosé
uprawy badanych ro$lin cebulowych i bulwiastych w warunkach meteorologicz-
nych okolic Olsztyna za wyjatkiem cebulicy dzwonkowatej, kidra przezimowata
najstabiej (od 31,8 do 63,9%). Wérdd narcyz6w najlepiej przezimowaly odmiany:
‘Gigantic Star’ (98,4%), ‘Tahiti’ (98,1%), ‘Scarlet Gem' (97,8%) i ‘Carlton’
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(97,8%). Natomiast cebulica syberyjska przezimowata w 96,0%. Najlepicj zimu-
jacym czosnkiem okazata si¢ odmiana Purple Sensation’ (99,4%). 7, badanych
krokuséw najlepiej przezimowata odmiana “Zwanenburg Bronze' (86,7%). Snicz-
niki za$ przezimowaly w granicach od 97,2 do 97,5%.

INFLUENCE OF METEOROILOGICAL CONDITIONS IN THE VICINITY
OF OLSZTYN ON OVERWINTERING OF SOME DECORATIVE
BULBOUS PLANTS

Jadwiga Wazbinska!, Andrzej Brych!, Barbara Banaszkiewicz?
! Department of Horticulture, University of Warmia and Mazury, Olsztyn
2 Department of Meteorology and Climatology,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words: overwinter, bulbous plants, Narcissus, Scilla, Allium, Crocus, Chio-
nodoxa, metcorological conditions

Summary

During the years 1998-2001 a study on overwintering of some decorative
bulbous and tuberiferous plants cultivated under conditions in the vicinity of
Olsztyn was studied. The studied plants were: Narcissus: ‘Cheerfulness’, “Yellow
Cheerfulness’, ‘Golden Ducat’, “Tahiti’, ‘Geranium’, ‘Scarlet Geny’, ‘Carlton’ and
‘Gigantic Star’; Scilla sibirica Haw. ‘Bluc’; Scilla campanulata Arr.: “While
Triumphator’, ‘Blue Giant’ and ‘Queen of the Pink’; Allivan moly 1. Allivm atro-
purpureum WALDST. et KIT.; Allium aflatunense B. FeprscH. ‘Purple Sensation’;
Crocus vernus (L.) HILL. ‘Purpureus Grandiflorus’; Crocus Chrysanthus (HERB.)
HERrB. ‘Blue Pearl’, and “Zwancnburg Bronze'; Chionodoxa gigantea WinrialLL
and Chionodoxa luciliae Boiss.

The study showed that meteorological conditions of the years 1998-2001
had no negative influence on overwintering of the studied bulbous and tuberi-
ferous plants with the exception of Scilla campanidata Arr. which produced the
weakest results (from 31.8 to 63.9%). Among the Narcissus cultivars the best re-
sults were obtained for cultivars: ‘Gigantic Star’ (98,4%), ‘lahiti’ (98,1%),
Scarlet Gem’ (97.8%) 1 ‘Carlton’ (97.8%). Scilla sibirica Haw. overwintering in
96,0%. ‘Purple Sensation’ overwintering best among Allinm cultivars (99.4%) and
“Zwanenburg Bronze' among Crocus cultivars (86.7%). 'The results for Chiono-
doxa Boiss. were from 97.2 to 97.5%.
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