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Streszczenie Wlatach 2000-2001 przeprowadzono dwuczynnikowe doswindczenie
polowe, w ktérym badano wplyw preparatu Tytanit na plon bulw i kwitnienic Sparais tricolor Ker
Gawl. Zastosowano trzy sigzenia Tytanitu: 0,02, 0,04 i 0,08% oraz trzy formy aplikacji: moczenie
bulw przed sadzeniem (1h); dwukrotny oprysk roslin przed kwitnicniem; moczenie bulw (1h) w
polaczeniu z dwukrolnym opryskiem przed kwitnieniem. Stosowanie Tytanitu nie powodowalo istot-
nego zwigkszenia plonu bulw potomnych sparaksisu. Zwyzke plonu ogélnego i handlowego oraz
wigcej pedow kwiatostanowych uzyskano stosujac Tytanit w sigzeniu 0,04% w obu latach uprawy.
Najefcktywnicjsza forma aplikacji okazalo si¢ dokarmianie dolistne roslin; samo moczenic bulw
przed sadzeniem nie dawalo widocznych rezultatow w plonowaniu. W roku 2001 korzystne efekty
odnotowano stosujac moczenie bulw w polaczeniu z péZniejszym opryskiwaniem roslin. Lepsze
efekiy dziatania Tytanitu na plonowanie roélin odnotowano w roku 2000, kiedy wiosenna susza i
wysokie temperatury wywarly zdecydowanic nickorzystny wplyw na wzrost i kwitnienie sparaksisu.

Stowa kluczowe: Tytanit, Sparaksis ricolor Ker-Gawl,, plon bulw, kwitnienic

WSTEP

Uprawa nowych, ciekawych i wartosciowych gatunkéw roslin, pochedzacych
z obszaréw odmiennych klimatycznie od Polski, do ktorych nalezy sparaksis
trojbarwny, moze napotykaé na pewne trudnosci zwiazane z innym przebiegiem
pogody w trakcie okresu wegetacji w poréwnaniu ze Srodowiskiem ich natural-
nego wystepowania. Dlatego konieczne jest dokladne opracowanie agrotechniki
dla tego gatunku. Badania nad uprawa sparaksisu w gruncie odkrytym w
warunkach klimatycznych naszego kraju prowadzono w rejonie Krakowa [5].
Zbyt wysokie temperatury i niedobor opadéw wiosng nie tylko moga obnizac
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plonowanie i wartos¢ dekoracyjna sparaksisu, ale tez powodujg szybsze zasy-
chanie czg$ci nadziemnej i sklaniajg rosliny do wczesniejszego wchodzenia w ok-
res spoczynku. Wprowadzony w ostatnich latach na nasz rynek nowy preparat
nawozowy Tytanit, stosowany w uprawie roznych roslin ozdobnych [3,8,9] wa-
rzywnych [1] 1 sadowniczych [6,7,12] wykazywal korzysiny wplyw na jakosé i
wielkos¢ plonu tych roslin zwlaszeza w przypadku wystgpowania warunkow
stresowych w trakcie okresu wegetacji.

W zwigzku z tym w latach 2000-2001 prowadzono badania w Katedrze Roslin
Ozdobnych AR w Lublinie, ktorych celem bylo okreslenie wplywu preparatu
Tytanit na plon bulw i kwitniente sparaksisu trojbarwnego.

MATERIAL | METODY

Dwuczynnikowe doswiadczenie przeprowadzono w latach 2000 i 2001 w
Gospodarstwie Doswiadczalnym Akademii Rolniczej w Felinie na glebie plowej
zawierajacej okolo 1,6% materii organicznej. Material badawczy stanowily rosliny
sparaksisu tréjbarwnego (Sparaxis tricolor Ker-Gawl.) sprowadzone z Holandii za
posrednictwem firmy Waleriana Domagaly z Lomianek k. Warszawy. Doswiad-
czenie zalozono w ukladzie blokow losowych w pieciu powtorzeniach. Powté-
rzeniem bylo poletko o powierzchni Im*>. Zastosowano Tytanit (nawdz
mikroelementowy tytanu, INTERMAG, Polska) w trzech stezeniach: 0,02, 0,04 i
0,08% oraz trzy formy aplikacji: moczenie bulw przed sadzeniem (1h); dwukrotny
oprysk roslin przed kwitnieniem w odstepie 10 dni; moczenie bulw (lh) w
polaczeniu z dwukrotnym opryskiem przed kwitnieniem. Kontrole stanowily
rosliny nie traktowane Tytanitem,

Bulwy sparaksiu posadzono do gruntu w pierwszej dekadzie maja, W roku
2000 posadzono bulwy o obwodzie >4 cm (+4) w obsadzie 30 sztuk na poletko. W
roku 2001 uzyto wigkszych bulw >5 cm (+5) sadzac je rowniez w obsadzie 30
szt/poletko. Poletka nawozono wiosng przed sadzeniem roslin Azofoska w ilosci
25 g-m'2 W okresie wegetacji rosliny zasilano dwa razy poglownie saletra
amonowsa w ilosci 10 g-m'2 i Azofoska 25 g,-m'2 (podano dawki jednorazowe)
Przez caly okres wegetacji poletka odchwaszezano recznie. W trakcie wegetacii
rosliny opryskiwano przeciwko mszycom i szarej plesni. W roku 200) podlewano
rosliny od maja do polowy czerwca w przypadku, gdy gleba nadmiernie przesy-
chala W trakcie wegetacji okreslono liczbe pedow kwiatostanowych wyra-
stajacych z jednej bulwy. Po zakonczeniu wegetacji rosliny wykopano w pierwszej
dekadzie wrzesnia. Po wykopaniu wysuszeniu i oczyszczeniu roslin okreslono: liczbe
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i mase bulw plonu ogolnego (lacznie z bulwkami powstatymi w katach lisci),
liczbe i mase bulw plonu handlowego, do ktérego zaliczono wszystkie bulwy o
obwodzie >40 cm. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomocq, analizy
wariancji dla podwdjnej klasyfikacji krzyzowej stosujac wielokrotne przedzialy
ufnosci Tukey’a (poziom istotnosci 0,05).

WYNIKI

Analiza wynikéw z dwoch lat badan wykazala, ze stosowanie Tytanitu zdecy-
dowanie bardziej zwigkszalo plon bulw potomnych sparaksisu w roku 2000 kiedy
wiosenna susza i wysokie temperatury negatywnie wplyngly na wzrost i plono-
wanie tej ro§liny niz w 2001, w ktorym warunki meteorologiczne bardziej
sprzyjaly uprawie.

Calkowita liczba bulw plonu ogélnego najwigksza byla w roku 2000 przy za-
stosowaniu oprysku Tytanitem w stgzeniu 0,04%. Uzyskano o 30% wigcej bulw w
poréwnaniu z kombinacja kontrolna (Tabela 1). Najwigkszg mas¢ bulw plonu
ogolnego uzyskano rowniez z poletek, na ktorych stosowano opryskiwanie roslin;
zdecydowanie lepsze byly nizsze stezenia: 0,02 i 0,04% w poréwnaniu z wyzsza
dawky Tytanitu (0,08%). Poréwnanie réznych form aplikacji Tytanitu wykazalo,
ze najlepsze efekty uzyskuje si¢ stosujac opryskiwanie roslin w zestawieniu z
moczeniem bulw. Moczenie bulw przed sadzeniem dawalo slabe rezultaty,
natomiast polaczenie moczenia bulw z opryskiem roslin zmniejszalo nieznacznie
mase bulw plonu ogélnego w odniesieniu do kembinacji kontrolnej. Najwigksza
liczbe bulw plonu handlowego w roku 2000 uzyskano z roslin dokarmianych
dolistnie 0,04% roztworem Tytanitu. Zwyzka plonu wyniosla 36% w odniesieniu
do roélin nienawozonych tytanem. Masa bulw plonu handlowego byla réwniez na-
jwigksza przy zastosowaniu oprysku Tytanitem w stgzeniach: 0,02 i 0,04% (Ta-
bela 2). W roku 2001 nawozenie Tytanitem zwigkszyto liczbe bulw plonu
ogolnego jedynie o 12% w odniesieniu do kontroli, najwigksza liczbg i masg bulw
uzyskano z roslin, ktérych bulwy moczono przed sadzeniem i dokarmiano dolist-
nie 0,04% roztworem Tytanitu. Pozytywny efekt uzyskano réwniez przy zasto-
sowaniu samego oprysku Tytanitem réwniez w stezeniu 0,04%. Nizsze stgzenie
0,02% nic wplynglo na wielko$é plonu, natomiast wyZzsze stgzenie Tytanitu
zmniejszalo zaréwno liczbe jak i masg bulw potomnych sparaksisu.

Réwniez w przypadku liczby i masy bulw plonu handlowego najkorzystniej-
sze okazalo sig stosowanie Tytanitu w stgzeniu 0,04%, wyzsze stezenie obnizalo
plonowanie roslin. Forma aplikacji nie miala wprawdzie istotnego wplywu na
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Tabela 1. Wplyw Tytanitu na liczbg i mase bulw plonu opdlnego sparaksisu trjbarwnego
Table I.Effect of Tytanit upon the number and mass of corms on the total yicld of Sparavis tri-
color

Fonna aplikacji Stezents Liczba bulw plomiopslnego  Masa bulw pl1on_n ogolnepo

(%) (szt..m™) {g'm™)
2000 2001 Srednin MM 2001 Sredina
Kontrola 0 9E2 1880 139,6 67,1 2859 176.3
0,02 B34 1868 136,] 0644 2539 160,15
Moczenie bulw 0,04 97.0 18%2 1426 66,1 233,06 159,85
0,08 998 1692 1345 68,2 247,1 15763
Opryskiwanie 0,02 21,6 166,8 1292 81,1 2696 175,35
Toslin 0,04 186 1992 1589 796 21941 18685
) 0,08 96,0  184,6 1403 695 2478 158,63
Muoczenic bulw 0,02 974 1584 1279 61,6 2358 148,7
+ opryskiwanie 0,04 842 2116 1479 595 2998 1797
roslin 0,08 92,0 1840 138,0 630 22953 146,3
Srednie dia lat 953 1837 139,5 682 2617 1649
. 0,u2 91,5 17,7 {31.i 69,7 2531 161 4
Sredmo stezema 0,04 999 1097 1-49.8 684 2825 1735
108 059 1793 1376 06,9 2415 1342
Moczenie bulw 934 1483,1 1382 669 2601 163,35
Srednio formy QOpryskiwanieroslin - 994 84,7 1422 Tdd 2743 1744
aphkacyi SR
: Moczenic+ g5 1855 1383 628 2628 1628
opryskiwante rodlin
Laia 9.6 10.6
NIR Sigkenia 38.5 19.8
e lorma aplikacn 10,6
Lala X ste2eia 33.2

plonowanie sparaksisu, ale najlepsze rezultaty uzyskano stosujac dwukrotne
opryskiwanie roslin przed kwitnieniem. Moczenie bulw przed sadzeniem nie
wplywalo na plonowanie roslin. W obu latach uprawy nie stwierdzono istotnego
wpltywu Tytanitu na dlugos¢ okresu kwitnienia sparaksisu, ale w nizszych
stezeniach: 0,02 i 0,04% zwigkszal on liczb¢ pedow kwiatostanowych. Najwigcej
kwiatostanow w roku 2000 wytworzyly rosliny, kiorych bulwy moczono przed
sadzeniem w 0,04% roztworze Tytanitu. Natomiast w roku 2001 zdecydowanie
korzystniejszy wplyw na liczbg kwiatostanow mialo opryskiwanie roslin Tyta-
nitem réwniez w stezeniu 0,04% (Rys. 1).
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Tabela 2. Wplyw Tytanitu na liczbe i masg buiw plonu handlowego sparaksisu tréjbarwnego
Table 2 Effect of Tytanit upon the number and mass of corms on the commercial yield of
Sparaxis fricolor

T.iczba bulw plonu Musa bulw planu
Formn aphikacji Stegzenie handlowgeo handloyeeo
1%] (szt-m™”}) (gm™)
2000 2001 Sredma 2000 2001 Sredma
Kontrola 0 252 85,6 354 450 2553 15302
Moczemie bulw 0,02 26,6 764 51,5 445 2170 130,8
“ 0,04 238 764 50,1 423 2198 131
0,08 258 69,6 477 44,1 2197 1319
rvskiwanic rodlin 0,02 34 73,0 53,2 55,5 238,35 1470
2N 0,04 342 852 507 548 2591 1570
0,08 260 740 500 457 A6 1277
Moczeme bulw + 0,02 226 694 40,0 377 2007 1222
opryskiwanie roslin 0,04 24,6 872 359 39,3 2630 1512
0,08 242 06 474 27 1936 1182
Serednie dla lat 264 709 516 452 2282 136,7
: . . 0,02 269 736 50,3 459 20,7 133,3
fel o 0,04 275 829 352 455 2473 1463
0,08 253 T A 484 442 2076 1259
Moczenie bulw 254 71.0 51,2 440 2280 1360
Srednio formy Opryskawanie 599 ggg 546 503 2406 1455
apiikacji roslin
Moczenie bulw -+
opryskiwanie 242 782 51,2 41,2 2296 [354
roélin
Lata 2.9 11.0
Stezena 9,9 5,5 40.5 20,5
0,08 forma apltkacy 4,37
Lata X slezeiua 9.2 34.3

DYSKUSJA

Sparaksis tréjbarwny w naszych warunkach nie jest zimotrwaly, bulwy sadzi-
my do gruntu wczesng wiosng, Do prawidiowego wzrostu i rozwoju roéliny wy-
magaja umiarkowanych temperatur: 10-15 °C i duzej ilosci opadéw. Badania nad
gruntowa uprawa sparaksisu na LubelszczyZnie [4], wykazaly, ze warunki stresowe
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Stgzenie Tylanitu

Rys. 1. Wplyw réznych sigzen i form aplikacji Tytanitu na liczbg pgdéw kwiatostanowych sparak-
sisu trojbarwnego wyrastajacych z | bulwy

Fig. 1. The influence of various concentrations and forms of application of Tytanit upon the number
of inflorescence of Sparaxis tricolor Ker-Gawl. per 1 corm

(wiosenna susza i wysokie temperatury) moga bardzo negatywnie wplywaé na
plonowanie i kwitnienie tego gatunku. Swiadcza o tym wyniki uzyskane w roku
2000. Na podstawie badan wlasnych stwierdzono, ze Tytanit stosowany w
warunkach stresowych dla sparaksisu zdecydowanie korzystniej wplywal na po-
prawg plonu bulw potomnych, w poréwnaniu z rokiem 2001 kiedy warunki at-
mosferyczne sprzyjaly uprawie sparaksisu. Plony bulw byly wéwczas wysokie, a
stosowanie Tytanitu zwigkszyto liczbg bulw plonu ogdlnego i handlowego w
nieznacznym stopniu. Podobne rezultaty uzyskano w badaniach nad poprawg
zawigzywania nasion u astra chinskiego [2,3], lepsze efekty dzialania Tytanitu
uzyskano w warunkach stresowych (nadmiar opadéw), niz w roku o korzystniej-
szym przebiegu pogody. Ci sami autorzy stwierdzaja, 2e na poprawe cech ja-
kosciowych nasion korzystniej wplywaly nizsze stezenia Tytanitu: 0,02 i 0,04% w
poréwnaniu z wyzszym stgzeniem 0,08%. Tytanit stosowany w uprawie acidan-
tery dwubarwnej [8] korzystnie wplywal na cechy jakosciowe pedéw kwiato-
stanowych tej rosliny stosowany w formie moczenia bulw w polaczeniu z
opryskiem roslin w stgzeniu 0,08%. W przypadku sparaksisu lepsze okazalo sig
nizsze stgzenie Tytanitu: 0,04%. Preparat ten w stezeniu 0,02% zwigkszyt plon
bulw tylko w roku 2000, natomiast wyzsze stezenie 0,08% zmniejszato plon
ogolny i handlowy bulw,



WPLYW ROZNYCH STEZEN I FORM APLIKACII TYTANITU 273

Opryskiwanie ro$lin sparaksisu 0,04% roztworem Tylanitu zwigkszalo
nieznacznie liczbe pedow kwiatostanowych wyrastajacych z bulwy. W roku 2000
korzystniejsze bylo moczenie bulw przed sadzeniem, natomiast w 2001 lepsza
forma aplikacji bylo opryskiwanie roslin przed kwitnieniem. Podobne rezultaty
uzyskano przy dokarmianiu dolistnym gerbery [9]. Oprysk 0,02% roztworem
Tytanitu zwigkszat liczbe pedow kwiatostanowych i wydtuzat okres plonowania
pozostajac bez wpiywu na dynamike kwitnienia i inne cechy morfologiczne
kwiatow. Dokarmianie dolistne Tytanitem roslin zen-szenia powodowalo zmniej-
szanie wielko$é roslin i plonu jagod, ale poprawiato jakosé¢ korzeni [11]. Najlepsza
forma aplikacji w przypadku sparaksisu bylo opryskiwanie roslin przed kwitnieniem,
natomiast samo moczenie bulw przed sadzeniem nie wplywalo na plonowanie roslin.
Podobne rezultaty uzyskano w badaniach nad wptywem réznych dawek i form apli-
kacji Tytanitu na produkcje biomasy oraz zawarto$¢ makro i mikroelementow w
podkladkach jabloni [6,7,12], wykazujac zdecydowang przewagg dokarmiania dolist-
nego w odniesieniu do nawozenia dokorzeniowego tytanem. Badania prowadzone na
roslinach warzywnych takich jak ogérek [1] a takze: kukurydzy, pszenicy i buraku
cukrowym [10] dowodza, Ze tytan moze w znacznym stopniu poprawiac kwitnienie,
zawiagzywanie nasion a takze zwieksza¢ produkcje biomasy. W przypadku sparaksisu
efektywnos$é dzialania Tytanitu moze by¢ jednak ograniczana utrudniona aplikacja
preparatu na rosling gdyz wytwarza ona waskie mieczowate liscie, na ktorych roztwor
preparatu utrzymuje sig dos¢ krotko. Dlatego tez konieczne jest stosowanie Srodkow
poprawiajacych przyczepnos¢ preparatu.

WNIOSKI

1. Tytanit stosowany w warunkach stresowych dla roslin, a zwlaszcza w przy-
padku suszy i zbyt wysokich temperatur w trakcie wegetacji zwigkszal plon
ogdlny i handlowy bulw potomnych sparaksisu.

2. Zwyzke plonu ogdlnego i handlowego sparaksisu tréjbarwnego oraz wigcej
pedow kwiatostanowych uzyskano stosujac Tytanit w stezeniu 0,04%.

3. Najefektywniejsza forma aplikacji Tytanitu okazalo si¢ dokarmianie
dolistne przed kwitnieniem roglin. Moczenie bulw przed sadzeniem nie dawalo
widocznych rezultatéw w plonowaniu. W roku 2001 korzystne efekty odnotowano
stosujac moczenie bulw w potaczeniu z poZniejszym opryskiwaniem roslin.
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INFLUENCE OF VARIOUS CONCENTRATIONS AND FORMS
OF APPLICATION OF TYTANIT UPON THE CROP AND FLOWERING
OF SPARAXIS TRICOLOR KER-GAWL.

J. Hetman, B. Marcinek

Department of Omamental Plants, University of Agriculture
58 Leszezyiskiego str., 20-068 Lublin, Poland; email: barbaram@consus.ar.lublin.pl

Summary. A two- factor field experiment was carried out during the years 2000-2001 to ex-
amine the influence of Tytanit upon the tuber crop of and flowering of Sparaxis fricolor Ker- Gawl.
Three concentrations of Tytanit were used: 0.02, 0.04 and 0.08% and three forms of application: tu-
ber soaking before planting (1h); plant spraying twice before flowering; tuber soaking (1h) and plant
spraying before flowering. The use of Tytanit did not cause any relevant increase of the crop of
sparaxis offspring tubers. An increase of the general and commercial crop and a higher number of in-
florescence sprouts was obtained when using 0,04% concentration of Tytanit in both cultivation
years. The most efficient form of application was leaf-feeding tuber soaking before planting only did
not give visible results in terms of crop. In 2001, positive effects where observed when both tuber
soaking tuber and also plant spraying later on.

Better effects of using Tytanit were noted in 2000 when draughts and high temperatures in
spring had a certainly negative influence on sparaxis growth and flowering,

K ey word s: Titanium, Sparaxis tricolor Ker Gawl,, yield of corms, blooming






