MONITORING ZMIAN STRUKTURY
PRZESTRZENNEJ STARODRZEWI
NA PODSTAWIE DANYCH URZADZENIOWYCH

Marek Stawski

Abstrakt

Lasy Panstwowe gospodarujace na 7,6 min hektardéw, czyli blisko 25 % kraju dysponuja
ogromnym zasobem informacji dotyczacych zasobéw przyrodniczych. Od co najmniej 50 lat w ra-
mach prac urzadzeniowych spdjna metoda zbierane sa dane dotyczace kazdego fragmentu lasu.
Dane te w swej idei stuza zebraniu informacji w celu podejmowania racjonalnych decyzji gos-
podarczych. Mimo, ze ich gldéwnym celem nie jest monitorowanie zmian $rodowiska przyrod-
niczego, analiza tak duzego kwantum informacji pozwala na wskazanie trendow zachodzacych
w $rodowisku znakomicie wypehiajac w ten sposob podstawowe zadania monitoringu.

Wigkszo$¢ przyrodnikow i lesnikow zgodna jest, co do faktu, ze starodrzewie maja kluczo-
we znaczenie dla zachowania réznorodnos$ci biologicznej lasow. Prawidtowe funkcjonowanie
starodrzewi w krajobrazie lesnym uzaleznione jest od ich struktury przestrzennej, czyli wielkosci
i ilo$ci platow, stopnia izolacji poszczegdlnych platow, zwartosci granic wewnetrznych, udziatu
w strukturze klas wieku. Prezentowana praca analizuje zmiany wymienionych cech starodrzewi
w kompleksach lesnych Nadlesnictw Brzeziny i Rogow. Wydaje sig, ze struktura przestrzenna
starodrzewi w rownym stopniu uzalezniona jest od obowiazujacych w roznych okresach sposo-
bow zagospodarowania lasu, jak i historii poszczegdlnych obiektow. Swiadome ksztaltowanie
struktury przestrzennej lasow jest warunkiem zachowania jego waloréw przyrodniczych
i podtrzymania zdolnoséci samoregulacyjnych ekosystemow lesnych. Zadanie to wymaga mys-
lenia o lesie w skali krajobrazu i podejmowania wysitkow roztozonych na wiele dziesigcioleci.

Abstract

Monitoring of spatial structure of old-growth forests with use of forest inventory data.
State Forests, which managed on 7,6 min hectares, have huge information about natural
resources value. For more than 50 years, data about every single forest area is collected
according to coherent methodology. This data is used to prepare management plans. Despite
that monitoring is not main objective of this inventory, analysis of collected data give big
numbers of information about changes in nature which fulfill base definition of monitoring.

Most of foresters and naturalists agree that old-growth forests have key role for maintenance
of forest biodiversity. Proper influence of old-growth forests on forest landscape relay on its spa-
tial structure which means number and size of patches, its isolation, coherence of internal bor-
ders an share in age structure. Presented paper analyzes those features in two forest districts:
Brzeziny and Rogow. It seams that spatial structure of forest depends equally on current man-
agement and history of forest complex. Wise creation of forest spatial structure is crucial factor
for natural value maintenance and self regulation ability of forest ecosystems. This task needs
spatial thinking and affords taken in tens years.
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Monitoring $rodowiska przyrodniczego jest waznym narzgedziem ochrony przyrod, .
State obserwacje pozwalaja oceni¢ zmiany stanu przyrody wynikajace z dtugofalowych
przemian $rodowiska, daja podstawe do oceny skutecznosci aktywnych metod ochrony
oraz bezposrednich skutkéw dziatan gospodarczych na wartosci przyrodnicze. Ten ostatni
aspekt jest istotny dla racjonalnie prowadzonej gospodarki lesnej. Zrownowazone le$nic-
two potrzebuje prostych, obiektywnych i kompleksowych metod oceny wplywu prowa-
dzonych zabiegéw na stan przyrody. Monitoring oparty o zmiany liczebnos$ci poszczegodl-
nych gatunkéw moze dawa¢ wyniki trudne do interpretacji. Konkretne dzialania moga
sprzyja¢ jednym gatunkom natomiast dla innych moga stanowi¢ zagrozenie. Nie negujac
potrzeby $ledzenia dynamiki liczebnosci gatunkoéw rzadkich i zagrozonych pojawia sig
potrzeba znalezienia miar pozwalajacych oceni¢ zmiany przyrodnicze w skali krajobrazu.
Odpowiednim miernikiem dla srodowisk lesnych wydaje si¢ obecnos¢ i struktura prze-
strzenna starodrzewi. W dojrzatych lasach pojawiaja si¢ elementy strukturalne warunk-
ujace zycie wysoce wyspecjalizowanych gatunkow. W poréwnaniu z miodszymi drze-
wostanami cechuja si¢ one mozaikowym zrdéznicowaniem runa i drzewostanu, wyso-
karoznorodnoscia mikrosiedlisk, czgsto wielopigtrowoscia i wielogeneracyjnoscia, a w dlugim
okresie rozwoju gromadza one $lady roznoskalowych zaburzen sprzyjajacych podtrzyma-
niu réznorodnosci (Spies i Turner 2004). Mozna stwierdzié, ze wystgpowanie strodrzewi
ma kluczowe znaczenie dla przetrwania specyficznej puszczanskiej fauny, flory i fungii
(A Richer Forest. 1990). Wptyw obecnosci starodrzewi na ochrong réoznorodnosci zaleze¢
bedzie od ich przestrzennego rozmieszczenia. Wielu gatunkom sprzyjaja duze platy starych
drzewostanow im wigkszy ptat tym wigcej gatunkow moze znalez¢ w nim dogodne warun-
ki. Przyktadem moze by¢ gluszec typowy puszczanski gatunek, ktorego tokowiska skupia-
ja ptaki z przecigtnego promienia 1050 m, co w przeliczeniu odpowiada platowi o powie-
rzchni okoto 370 ha (Zawadzka D., Zawadzki J. 2003). Dzigciot biatogrzbiety ptak zwia-
zany ze starymi lasami obfitujacymi w zasoby martwego drewna potrzebuje okoto 100 hek-
tarow dla jednej pary. Wiele gatunkow puszczanskich owadow, zwlaszcza zwiazanych
z prochnowiskami ma niewielkie zdolnosci dyspersji. Ich zasigg lotu nie przekracza
kilkuset metrow, na przyktad dla pachnicy dgbowej wynosi okoto 300 m (Gtowacinski Z.,
Nowacki J. 2004). Lepiej, zatem by starodrzewie znajdowaly sig blisko siebie, co umozliwi
kontakt populacji zamieszkujacych rozne ptaty. Wydaje si¢, ze najwazniejszymi cechami
opisujacymi struktur¢ przestrzenna starodrzewi sa: powierzchnia ogdlna starodrzewi,
wielkos$¢ przecigtnego ptatu, przecigtna odlegto$¢ migdzy ptatami. Praktyczne sprawdzenie
mozliwosci takiego monitoringu przetestowano na archiwalnych danych urzadzeniowych.

Od ponad 50 lat w ramach prac urzadzeniowych spojna metodyka zbierane sa dane
dotyczace kazdego fragmentu lasu. Dane te w swej idei stuza zebraniu informacji o lesie
w celu podjgcia racjonalnych decyzji gospodarczych. Nie jest ich celem monitorowanie
zmian $rodowiska przyrodniczego. Niemniej analiza tak duzego kwantum informacji
pozwala wskaza¢ trendy zmian w $rodowisku uwzgledniajac zaréwno czynniki przyrod-
nicze jak i spoteczne. Znakomicie wypelniajac znaczenie tresciowe monitoringu. Gtownym
celem prezentowanej pracy jest sprawdzenie czy analiza danych urzadzeniowych pozwoli
$ledzi¢ zmiany struktury przestrzennej starodrzewi. I czy mozna ich uzy¢ jako miernika
wplywu gospodarki lesnej na §rodowisko przyrodnicze.
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Na potrzeby tej pracy przyjeto jako starodrzew traktowac wszystkie drzewostany, w k°o
rych gatunek panujacy miat wigcej niz 80 lat. Zliczono tu rowniez drzewostany w klasie do
odnowienia i w klasie odnowienia. Jako plat starodrzewia traktowano wszystkie wylaczenia
starsze niz 80 lat majace ze soba wspolna granicg. Analizg przeprowadzono w dwoch ska-
lach przestrzennych; skali jednego zwartego kompleksu lesnego - Uroczyska Wilczy Dot
i Zimna Woda (Lasy Do$wiadczalne SGGW) oraz w skali obrgbu lesnego - Obrgb Brzeziny
(LP). Obregb Brzeziny sktadat si¢ z 18 kompleksow lesnych o wielkosci od 22 ha do 1200
ha. W obu obicktach analizie podano nast¢pujace parametry:

Catkowita powierzchnia starodrzewi

Liczba ptatow starodrzewi

Srednia powierzchnia platu starodrzewia

Spodziewana powierzchnia starodrzewia

Srednia odlegto$¢ miedzy platami starodrzewi

Calkowita powierzchnia starodrzewi to suma powierzchni wszystkich wylaczen spetnia-
jacych kryterium wiekowe uznania za starodrzew. Liczba ptatow to liczba powierzchni sta-
rodrzewi, ktére mozna na mapie obja¢ wspdlnym konturem. Srednia powierzchnia platu to
suma powierzchni starodrzewi podzielona przez liczbg ptatow. Spodziewana powierzchnig
starodrzewi obliczono ze wzoru:

>p i

PSpO:
Zp i

Gdzie:
Pspo - Spodziewana powierzchnia starodrzewi
pi - Powierzchnia platu starodrzewia

Srednia odlegtos¢ miedzy ptatami obliczono jako $rednia arytmetyczna wszystkich naj-
krotszych odleglosci taczacych wszystkie ptaty starodrzewi w danym kompleksie lesnym.

W przypadku uroczysk Zimna Woda i Wilczy Dot analiza objgto okres od 1905 roku do
1999, a w Obrgbie Brzeziny od 1947 do 2002.

Wyniki

Wilezy D6t i Zimna Woda

W analizowanym okresie silnie wzrosta catkowita powierzchnia strodrzewi (rys. 1) i licz-
ba ptatow (rys. 2) natomiast silnym wahaniom podlegata $rednia (rys. 3) i spodziewana
powierzchnia ptatu (rys 4). Krytyczne wydaja si¢ lata, 1905 kiedy istniat tylko jeden ptat sta-
rodrzewiu o powierzchni 27 hektarow oraz rok 1980, kiedy liczba ptatdw byta wigksza, ale ich
$rednia i spodziewana powierzchnia spadta do niskich wartosci. Szczegodlng warto$¢ informa-
cyjna ma tu spodziewana powierzchnia platu wskazujaca na istotny brak ptatow o duzej po-
wierzchni a tym samym rozdrobnienie starodrzewi. Srednia odlegtos¢ migdzy ptatami wy-
dawala si¢ do$¢ stabilna w badanym okresie i wynosita od 250 do nieco ponad 300 m (rys. 5).
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surodrzewi (rys. 6). Nie byt on tak rownomierny jak w poprzednim obiekcie a silniej za:
naczyt si¢ dopiero w ostatnim dziesigcioleciu. Liczba platéw straodrzewi rosta stopniowo
w calym badanym okresie (rys. 7). Podobna tendencj¢ wykazywaty $rednia i spodziewana
powierzchnia ptatu znacznie zwigkszajace swoje wartosci w latach 1993 - 2003 (rys 8). Wy-
kazano zmniejszajaca si¢ odleglos¢ migdzy ptatami strodrzewia, w badanym okresie zmniej-
szyla si¢ ona o potowg z ponad 300 do 150 metrow (rys. 9).
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Rys. 1. Zmiana ogodlnej powierzchni starodrzewi w uroczysku Zimna Woda i Wilczy Dot
Fig. 1. Change of over-mature stands total area in Zimna Woda and Wilczy Dol forest complexes
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Rys. 2. Zmiana liczby ptatow w uroczysku Zimna Woda i Wilczy Dot.
Fig. 2. Changes in numbers of patches in Zimna Woda and Wilczy Dol forest complexes
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Rys. 3. Zmiany $redniej powierzchni platu starodrzewia w uroczysku Zimna Woda i Wilczy Dot.
Fig. 3. Changes in average area of over-mature stands patches in Zimna Woda and Wilczy Dot forest
complexes
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Rys. 4. Zmiany spodziewanej powierzchni ptatu starodrzewia w uroczysku Zimna Woda i Wilczy Dot
Fig. 4. Changes in expected over-mature stands patches area in Zimna Woda and Wilczy Dol forest complexes
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Rys. 5. Zmiany $redniej odlegto$ci migdzy ptatami starodrzewi w uroczysku Zimna Woda i Wilczy Dot
Fig. 5. Changes in average distance between over-mature stands patches in Zimna Woda and Wilczy
Dol forest complexes
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Rys. 6. Zmiany ogodlnej powierzchni starodrzewi w obrgbie Brzeziny.

Fig. 6. Changes in over-mature stands total area in Brzeziny menagement unit
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Rys. 7. Zmiany liczby ptatow starodrzewi w obrgbie Brzeziny.

Fig. 7. Changes in numbers of over-mature stands patches in Brzeziny menagement unit
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Rys. 8. Zmiany spodziewanej powierzchni ptatu starodrzewia w obrgbie Brzeziny.
Fig. 8. Changes in expected over-mature stands patches area in Brzeziny menagement unit
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Rys. 9. Zmiany $redniej odlegtosci migdzy ptatami starodrzewi w obrgbie Brzeziny.
Fig. 9. Changes in average distance between over-mature stands patches in Brzeziny menagement unit

Podsumowanie

Przeprowadzone analizy wykazaty przydatno$¢ danych urzadzeniowych do $ledzenia
zmian struktury przestrzennej starodrzewi. Na obecnym etapie wydaje sig, ze najbardziej
uniwersalny charakter z analizowanych wskaznikow ma spodziewana powierzchnia ptatu.
Reaguje ona na ogdlna powierzchni¢ straodrzewi a rownoczesnie uwzglednia wielkos¢
ptatow przyktadajac wigksza wage do ptatow duzych. Z drugiej strony dopiero analiza
wszystkich proponowanych wskaznikow daje w miarg pelny obraz struktury przestrzenne;.
Wykazano tez przydatno$¢ tej metody do prowadzenia analiz w roznej skali od poziomu
pojedynczego kompleksu lesnego do poziomu obrgbu.

Na strukturg przestrzenng starodrzewi maja wptyw dziatania gospodarcze, jak i historia
obiektu. Zmiany ogdlnej powierzchni straodrzewi zaleza w oczywisty sposob od struktury
klas wieku konkretnego obiektu. Normalny udziat klas wieku bedzie skutkowal mniejszymi
zmianami, podczas gdy zaburzona struktura klas spowoduje wigksze wahania tego para-
metru. Podnoszenie wieku rgbnosci stosowanie rgbni ztozonych o dlugim okresie odnowie-
nia bedzie sprzyjato zwigkszaniu si¢ powierzchni zajgtej przez stare drzewostany. Z drugiej
strony stosowanie mniejszych zrgbéw zupetnych moze powodowaé wzrost ich fragmentacji.
Te przeciwstawne tendencje wskazuja na potrzebg monitorowania struktury przestrzennej
strodrzewi. System informacji przestrzennej funkcjonujacy w Lasach Panstwowych bardzo
ulatwia takie zastosowanie. Pozwala na symulacje wplywu planowanego uzytkowania reb-
nego na strukturg przestrzenna starodrzewi. Daje to mozliwo$¢ takiej modyfikacji planu cigé
by nie rezygnujac z realizacji pozyskania, optymalizowaé przestrzenne rozmieszczenie
starych drzewostanéw podnoszac tym samym walory przyrodnicze lasu.
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